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(54) Dispositif de protection blindée

(57)  -Selon l'invention, ce dispositif destiné a des
personnes, des matériels ou autres, du type com-
portant une pluralité d'éléments de blindage (2) re-
liés les uns aux autres par des moyens de liaison
(3), est remarquable en ce que :

. lesdits éléments de blindage (2) sont
disposés en deux couches distinctes
superposeées (4, 5) de fagon alternati-
ve les uns par rapport aux autres et de
fagon que deux éléments consécutifs
alternés de la premiére et de la secon-
de couches se chevauchent ;

W)

. chaque élément de blindage (2) est lo-
gé dans une poche de réception (6) ; et

. lesdits moyens de liaison (3) associent
lesdites poches consécutives respec-
tives (6) contenant lesdits éléments (2)
qui se chevauchent, autour de lignes
d'articulation autour desquelles lesdi-
tes poches (6) peuvent pivoter l'une
par rapport a l'autre en restant en con-
tact I'une avec l'autre.
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
de protection blindé destiné a protéger des personnes,
des matériels ou autres, de projectiles ou d'éclats en-
gendrés directement ou indirectement par les projecti-
les.

[0002] Les personnes et/ou matériels a protéger peu-
vent se trouver aussi bien dans des véhicules du type
aérien, terrestre ou marin, que dans des batiments,
abris ou tout autre endroit.

[0003] Aussi, pour assurer efficacement son réle et
offrir une résistance appropriée aux projectiles au moins
de petit ou moyen calibre, le dispositif de protection doit
répondre a plusieurs critéres. Ainsi, il doit :

- garantir une protection efficace quelle que soit la
forme de la structure devant le supporter ;

- présenter une certaine souplesse pour suivre au
mieux les différentes courbures et autres de la
structure de support,

- offrir une protection continue tout au long de sa
structure,

- étre facilement déplagable en fonction des zones
menacées, et

- pouvoir étre installé ou on le souhaite sans recourir
a des moyens spécifiques a prévoir sur les structu-
res de support.

[0004] Plusieurs dispositifs de protection existent dé-
ja mais aucun d'eux ne satisfait totalement aux exigen-
ces ci-dessus.

[0005] Par exemple, le brevet américain 5 448 938
décrit un dispositif de protection par plaques de blinda-
ge, adapté strictement a des sieges notamment pour
hélicoptéres et dont chaque plaque est appropriée aux
dimensions des éléments constitutifs du siége. Ce dis-
positif comporte plusieurs chambres juxtaposées, liées
entre elles et contenant chacune une plaque de blinda-
ge, et son maintien au siége est assuré par des moyens
de fixation spécifiques prévus a la fois sur le siége et le
dispositif.

[0006] Outre le fait qu'il est uniquement adapté a un
siége bien particulier, ce dispositif connu peut présenter
des ruptures de protection entre les chambres adjacen-
tes de sorte qu'il n'offre pas toutes les garanties néces-
saires.

[0007] On connait également par le brevet américain
5 771 489 un plastron blindé pour personne, constitué
de plaques de blindage liées entre elles par des articu-
lations cylindriques qui sont situées au niveau méme
des bords des plaques. En certains endroits, les bords
de deux plaques sont amincis et se recouvrent |'un sur
l'autre avec un glissement relatif pour couvrir les pla-
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ques en cas de désalignement par suite de contraintes
exercées sur le plastron. Sur cette zone de recouvre-
ment des plaques sont disposés des éléments élasti-
ques permettant le rappel en position des plaques
quand les contraintes sont relachées.

[0008] Un tel plastron de protection n'offre pas, la non
plus, toutes les exigences souhaitées. En effet, I'articu-
lation cylindrique présentée reliant deux plaques ne per-
met pas d'obtenir un débattement angulaire important
entre deux plaques successives, de sorte que le plas-
tron ne peut s'adapter a des contours quelconques. De
plus, méme s'il y a recouvrement entre certaines pla-
ques, il y a glissement relatif entre lesdites plaques, si
bien qu'aprés un certain écart, la continuité de la pro-
tection n'est plus assurée.

[0009] Par ailleurs, des dispositifs de protection réa-
lisés a partir de tissu sont également connus.

[0010] Par exemple, le brevet américain 5 395 671
décrit un tissu composé de fibres polyméres a poids mo-
léculaire élevé et permettant d'obtenir des vétements a
plusieurs couches, résistant a certains projectiles. Un
autre brevet américain 6 127 291 enseigne un tissu anti-
balistique composé de couches de tissu et de résine
caoutchouteuse. Si ces tissus sont efficaces vis-a-vis
de la protection contre les projectiles des armes de
poing, en revanche, ils ne sont pas adaptés quand il
s'agit d'armes plus puissantes et ne présentent pas une
tenue suffisante aux perforations. Et un empilement de
plusieurs couches de ces tissus pour tenir les objectifs
de protection ferait perdre toute souplesse d'utilisation
a ces tissus.

[0011] On connait également un autre dispositif de
protection composé d'une pluralité de plaques articu-
Iées entre elles et pouvant occuper une premiére posi-
tion repliée pour son transport et une seconde position
déployée pour la protection d'une personne. Cepen-
dant, la rupture de protection entre les plaques articu-
Iées en position déployée n'offre pas une réelle effica-
cité.

[0012] La présente invention a pour but de pallier les
inconvénients des solutions proposées décrites ci-des-
sus et elle concerne un dispositif de protection dont la
conception permet de réunir les critéres énoncés préa-
lablement pour obtenir une protection maximale.
[0013] A cet effet, le dispositif de protection blindé
destiné a des personnes, des matériels ou autres, du
type comportant une pluralité d'éléments de blindage
reliés les uns aux autres par des moyens de liaison, est
remarquable selon l'invention en ce que :

- lesdits éléments de blindage sont disposés en deux
couches distinctes superposées de facon alternati-
ve les uns par rapport aux autres et de fagon que
deux éléments consécultifs alternés de la premiére
et de la seconde couches se chevauchent ;

- chaque élément de blindage est logé dans une po-
che de réception ; et,
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- lesdits moyens de liaison associent lesdites poches
consécutives respectives contenant lesdits élé-
ments qui se chevauchent, autour de lignes d'arti-
culation autour desquelles lesdites poches peuvent
pivoter I'une par rapport a l'autre en restant en con-
tact I'une avec l'autre.

[0014] Ainsi, grace a l'invention, par le chevauche-
ment alterné des éléments de blindage disposés en
deux couches, une protection continue et totale est non
seulement obtenue lorsque I'on fait prendre au dispositif
une configuration sensiblement rectiligne, mais égale-
ment lorsqu'on lui fait prendre une configuration courbe
et/ou brisée grace aux poches de réception des élé-
ments évitant le glissement de ces derniers et aux
moyens de liaison articulés entre les poches qui main-
tiennent le chevauchement des éléments et empéchent
leur éloignement les uns par rapport aux autres. Ce dis-
positif peut étre ainsi comparé a une couverture articu-
Iée a chevauchement des éléments la constituant, pou-
vant ainsi suivre toute surface a protéger sans discon-
tinuité.

[0015] Dans un mode préféré de réalisation, lesdits
éléments de blindage ont une forme sensiblement pa-
rallélépipédique avec deux bords paralleles et opposés,
lesdits bords d'un élément de blindage de I'une des cou-
ches se chevauchant avec les bords correspondants
des deux éléments de blindage adjacents de 'autre cou-
che. On remarque ainsi la simplicité de réalisation des
éléments.

[0016] Avantageusement, lesdites poches contenant
lesdits éléments de blindage sont réalisées en tissu.
Chaque poche peut étre réalisée de fagon ample par
rapport a I'élément qu'elle contient ou le tissu de chacu-
ne d'elles peut étre au moins partiellement élastique,
pour permettre, d'une part, le libre débattement angu-
laire entre les poches et suivre ainsi au mieux le profil
de la surface a protéger en maintenant un contact che-
vauché des éléments de blindage et, d'autre part, I'in-
sertion et le retrait des éléments des poches.

[0017] Chaque poche comporte par ailleurs un dispo-
sitif a fermeture rapide.

[0018] Selon un mode préféré de réalisation, lesdits
moyens de liaison entre deux poches consécutives al-
ternées et en chevauchement de la premiere et de la
seconde couches sont du type a bandes auto-agrippan-
tes.

[0019] Dans ce cas, chaque poche de l'une des cou-
ches est alors pourvue de deux bandes auto-agrippan-
tes opposées prolongeant les bords paralléles de la po-
che autour de lignes d'articulation, et chaque poche de
l'autre couche présente, sur une grande face de la po-
che, deux bandes auto-agrippantes paralléles articu-
lées, avec lesquelles cooperent les bandes auto-agrip-
pantes correspondantes de deux poches adjacentes de
la couche opposée.

[0020] Dans un autre mode de réalisation, lesdits
moyens de liaison entre deux poches consécutives al-
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ternées et en chevauchement de la premiére et de la
seconde couches peuvent comporter une bande élasti-
que dont les bords longitudinaux sont fixés sur une gran-
de face de la poche d'une couche et sa partie médiane
est fixée a l'aréte latérale en correspondance de la po-
che de l'autre couche.

[0021] Selon une autre caractéristique du dispositif de
protection, des éléments auxiliaires peuvent étre prévus
dans les espaces laissés entre lesdits éléments de blin-
dage de chaque couche. lIs ont de préférence une forme
parallélépipédique avec une épaisseur sensiblement
identique a celle des éléments de blindage, ce qui as-
sure la continuité du dispositif.

[0022] Par exemple, lesdits éléments auxiliaires peu-
vent étre des éléments souples et/ou des éléments de
blindage également. Ainsi, le dispositif pourrait compor-
ter des éléments auxiliaires souples ou blindés sur les
deux couches ou sur I'une des couches uniquement, se-
lon les exigences souhaitées.

[0023] De fagon analogue aux éléments de blindage
précédents, les éléments auxiliaires sont logés dans
des poches de réception. Ces poches contenant lesdits
éléments auxiliaires sont alors rapportées fixement, de
fagon amovible, sur les poches en correspondance con-
tenant lesdits éléments de blindage.

[0024] Selon encore une autre caractéristique du dis-
positif, lesdites poches contenant les éléments des
deux couches sont logées dans une housse de récep-
tion, assurant une cohésion compléte a I'ensemble des
éléments et facilitant notamment son transport et sa mi-
se en place.

[0025] Avantageusement, lesdites poches sont main-
tenues en position dans ladite housse par l'intermédiai-
re de bandes auto-agrippantes.

[0026] De préférence, ladite housse comporte deux
compartiments superposés dont |'un contient les deux
couches d'éléments (tournées vers la zone d'agression)
etdont l'autre renferme un matelas de protection (tourné
vers la zone a protéger (personnes, matériels)).
[0027] En outre, ladite housse comporte des rabats
pour fermer lesdits compartiments et est munie de
moyens de préhension pour son transport.

[0028] Les figures du dessin annexé feront bien com-
prendre comment l'invention peut étre réalisée. Sur ces
figures, des références identiques désignent des élé-
ments semblables.

[0029] Lafigure 1 montre schématiquement un dispo-
sitif de protection a éléments de blindage dont la dispo-
sition est conforme a la présente invention.

[0030] La figure 2 est une vue en perspective sché-
matique montrant un élément de blindage et sa poche
de réception.

[0031] Lesfigures 3 et 4 représentent, en perspective
schématique, un exemple de réalisation des moyens de
liaison entre les poches, par des bandes auto-agrippan-
tes.

[0032] La figure 5 représente, en coupe transversale,
un dispositif de protection préfére, en configuration rec-
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tiligne des éléments de blindage.

[0033] Les figures 6 et 7 représentent le dispositif de
la figure 5 respectivement avec une courbure convexe
et une courbure concave desdites poches a éléments
de blindage.

[0034] La figure 8 montre, en coupe transversale, un
mode de réalisation préféré a deux compartiments du
dispositif de protection selon l'invention, avec des élé-
ments de blindage et des éléments auxiliaires.

[0035] La figure 9 est une perspective partielle dudit
dispositif de la figure 8.

[0036] La figure 10 est une coupe transversale des
différentes couches du second compartiment.

[0037] La figure 11 représente schématiquement un
autre mode de réalisation desdits moyens de liaison.
[0038] Les figures 12 et 13 représentent une autre
réalisation des éléments de blindage, avec deux confi-
gurations distinctes.

[0039] Lafigure 14 montre en perspective un élément
de blindage préféré avec des moyens de liaison com-
mun a I'ensemble des poches.

[0040] La figure 15 représente schématiquement une
application particuliére dudit dispositif de protection se-
lon l'invention.

[0041] Le dispositif de protection 1 illustré schémati-
quement et partiellement sur la figure 1 est constitué
d'une pluralité d'éléments de blindage 2 associés les
uns aux autres par des moyens de liaison 3 et destinés
a assurer une protection adéquate de personnes et/ou
de matériels contre des projectiles et éclats. La nature
des matiéres constituant de tels éléments de blindage
peut étre de tout type connu et ne sera pas décrite ici.
[0042] Selon l'invention, les éléments de blindage 2
sont disposés en deux couches 4 et 5 superposées al-
ternativement les uns par rapport aux autres et de fagon
que deux éléments consécutifs alternés de la premiére
couche 4 et de la seconde couche 5 se chevauchent.
Ainsi, la protection conférée par le dispositif 1 est con-
tinue et s'étend sur toute sa surface puisqu'il y a recou-
vrement des éléments de blindage 2 a la maniere des
tuiles d'une toiture qui se chevauchent.

[0043] Les éléments de blindage 2, désignés égale-
ment modules par la suite, peuvent avoir des formes et
des épaisseurs quelconques selon les surfaces a pro-
téger et présentent dans cet exemple une forme paral-
lélépipédique telle que celle représentée sur la figure 2,
c'est-a-dire avec deux grandes faces latérales oppo-
sées 2A, deux petites faces latérales opposées 2B et
deux faces transversales opposées 2C. Ainsi, les deux
bords paralléles latéraux 2D des modules de [a premié-
re couche 4 recouvrent les bords paralléles latéraux 2D
des modules de la seconde couche 5.

[0044] Pour assurer l'articulation des modules 2,
ceux-ci sont logés dans des poches de réception 6 por-
tant les moyens de liaison 3. On voit, sur la figure 2, que
la poche de réception 6 a une configuration sensible-
ment analogue a celle des modules 2 quoique dimen-
sionnellement plus grande pour l'insertion et le retrait du
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module. Chaque poche 6 présente deux grandes faces
latérales 6A, deux petites faces latérales 6B dont l'une
constitue un rabat articulé 6C autour d'une ligne de plia-
ge longitudinale 6D et destiné a enfermer le module 2
dans la poche, et deux faces transversales 6E.

[0045] Un dispositif de fermeture de la poche est pré-
vu et est défini, dans cet exemple de réalisation, par une
bande auto-agrippante 7A fixée au rabat 6C et coopé-
rant avec une bande auto-agrippante correspondante
7B, prévue sur le bord longitudinal ouvert 6F de la gran-
de face 6A de la poche. Tout autre moyen de fermeture
pourrait étre également envisagé. Quant a la matiere
constituant la poche, un tissu est préféré des l'instant
ou il offre une bonne résistance al'usage et, notamment,
une bonne résistance a la traction pour résister aux ef-
forts induits par les déformations lors de la mise en place
du dispositif 1.

[0046] Un mode de réalisation particulier des moyens
de liaison 3 sera expliqué ci-dessous en regard des fi-
gures 3 et 4.

[0047] Dans ce mode de réalisation, les moyens de
liaison 3 sont du type a bandes auto-agrippantes 8, 9
en raison de la simplicité de mise en oeuvre d'une telle
liaison. Pour cela, les poches 6 contenant par exemple
les modules de la premiére couche 4 présentent deux
bandes latérales opposées et identiques 8, rapportées
fixement, par couture ou autre, sur les arétes ou angles
paralléles 6G d'une face principale 6A avec ses petites
faces latérales 6B, lesquelles arétes définissent des li-
gnes d'articulation 8A des bandes. Celles-ci peuvent
étre également rapportées sur des rabats prévus sur la
poche. Une telle poche 6 peut étre désignée poche ma-
le.

[0048] En ce quiconcerne les poches 6 contenant les
modules de la seconde couche 5, elles comportent éga-
lement deux bandes auto-agrippantes 9 qui sont rap-
portées, non pas au niveau des arétes latérales, mais
directement sur la grande face 6A de la poche, parallé-
lement aux arétes latérales 6G. Chaque bande 9 est
pliée dans le sens de sa longueur, de sorte qu'une demi-
bande 9A est fixée a la face de la poche et que 'autre
demi-bande 9B prolonge la précédente autour de la li-
gne de pliage 9C de la bande. Une telle poche 6 est
alors désignée poche femelle.

[0049] La liaison entre deux poches consécutives al-
ternées (méle - femelle) de la premiere et de la seconde
couches 4, 5 s'effectue simplement, sans difficulté, en
insérant I'une des bandes latérales auto-agrippantes 8
de la poche male entre les deux demi-bandes auto-
agrippantes 9A, 9B de la poche femelle, puis en rabat-
tant la demi-bande libre 9B contre la demi-bande 9A
fixée sur la grande face 6A de la poche, ce qui a pour
effet d'envelopper ladite bande 8 et d'accrocher solide-
ment les bandes entre elles. Bien évidemment, la dis-
position des bandes pliées 9 sur les poches 6 d'une cou-
che est telle que, lorsque les bandes 8 des poches de
I'autre couche sont insérées dans les bandes pliées, les
bords latéraux 2D des modules contenus dans les po-



7 EP 1 486 752 A1 8

ches se recouvrent. Une telle liaison entre trois poches
consécutives alternées (deux poches males de la pre-
miére couche 4 et une poche femelle de la seconde cou-
che 5) d'un dispositif de protection 1 est illustrée sche-
matiquement sur la figure 5. L'épaisseur des bandes y
a été exagérée par souci de clarté.

[0050] La portion de dispositif 1 représentée sur la fi-
gure 5 s'applique notamment a la protection d'un équi-
pement ou autre symboliquement illustré par une surfa-
ce plane S et situé dans la zone a protéger ZP (opposée
a la zone d'agression ZA d'ou proviennent les projecti-
les), de sorte que les poches 6 des modules 2 sont sen-
siblement rectilignes et se chevauchent deux a deux.
[0051] En revanche, sur la figure 6, la portion du dis-
positif 1 peut protéger efficacement une surface conve-
xe S grace au chevauchement des modules et aux
liaisons souples 3 avantageusement prévues sur les po-
ches de réception 6. En effet, les modules 2 d'extrémité
de la premiére couche peuvent pivoter autour des aré-
tes latérales 6G de ladite poche femelle de la seconde
couche. Sur la figure 7, la portion représentée du dispo-
sitif 1 protége une surface concave S. Dans ce cas, le
pivotement des modules des poches males s'effectue
au niveau des lignes d'articulation 8A des poches femel-
les contenant les modules, lesquels "se soulévent" en
tournant autour desdites lignes. En outre, comme les
poches de réception 6 présentent une certaine ampleur
par rapport aux modules de blindage 2, comme le mon-
tre exagérément la figure 6, le tissu se déforme quelque
peu mais maintient un chevauchement entre les diffé-
rents modules de blindage.

[0052] On comprend donc que, grace a la disposition
particuliere des liaisons 3 entre les poches de réception
6 des modules de blindage 2, la mise en forme d'un dis-
positif de protection 1 sur une structure de support de
forme quelconque a protéger est possible. Et, quelle
que soit la configuration prise par le dispositif, la protec-
tion est continue grace au chevauchement des bords
paralléles des modules.

[0053] Parailleurs, dans les espaces ou intervalles al-
ternés 10, laissés entre deux poches consécutives 6
d'une couche et disposés en alternance avec ceux de
I'autre couche comme le montrent les figures 1 et 5, le
dispositif 1 peut comporter des éléments auxiliaires 11
assurant la continuité du dispositif et ayant, pour cela,
une forme parallélépipédique avec sensiblement la mé-
me épaisseur que celle des éléments initiaux 2. Ces élé-
ments ou modules auxiliaires 11 peuvent étre des élé-
ments souples, non rémanents, absorbant les impacts
et protégeant contre les déformations arriére des élé-
ments de blindage, ou méme des éléments de blindage
ou autre. La aussi, ils sont chacun logés dans une poche
de réception 12 de conception identique a la précédente
(tissu et dispositif de fermeture).

[0054] Ledispositif obtenu 1 avecles modules de blin-
dage 2 et les modules auxiliaires 11 est montré sur la
figure 8, un espace étant laissé entre les modules auxi-
liaires et les modules de blindage pour conserver leur
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liberté angulaire autour des moyens de liaison 3, et per-
mettre ainsi au dispositif 1 de suivre au mieux les sur-
faces a protéger.

[0055] La fixation de ces modules auxiliaires 11 de
I'une des couches sur les modules de blindage opposés
2 de I'autre couche et réciproquement s'effectue, la aus-
si, par des bandes auto-agrippantes prévues transver-
salement sur la grande face interne 6A des poches 6 et
sur la grande face correspondante interne 12A des po-
ches 12, comme les deux bandes transversales 14
montrées sur la figure 3. Grace au caractére amovible
de ce type de liaison, les modules auxiliaires 11 peuvent
étre facilement retirés ou remplacés, si nécessaire, tout
en étant fixés convenablement.

[0056] Le dispositif de protection 1 peut également
comporter une housse 15 enveloppant les deux cou-
ches de modules 4 et 5 pour assurer une cohésion com-
plete a cet ensemble d'éléments ou de modules. A cet
effet, comme le montrent les figures 8 et 9, la housse
15 contient, dans un premier compartiment 16, I'ensem-
ble des deux couches 4, 5 de modules 2, 11 qui sont
disposés transversalement par rapport a sa longueur,
c'est-a-dire dans le sens de sa largeur, et, dans un se-
cond compartiment 17 superposé au premier, un mate-
las de protection 18 du type anti-traumatique.

[0057] Ce dispositif de protection 1 est bien entendu
agenceé de fagon a présenter son premier compartiment
16 tourné vers la zone d'agression ZA et son second
compartiment 17 tourné vers la zone a protéger ZP (per-
sonne, matériel, ...), comme le montre la figure 8.
[0058] Plus particulierement, les modules 2 et 11 des
deux couches superposées 4, 5 sont maintenus en pla-
ce dans le premier compartiment 16 par la coopération
de bandes auto-agrippantes 19 prévues respective-
ment sur l'intérieur des parois 15A du compartiment de
la housse et sur les grandes faces correspondantes ex-
ternes 6A, 12A des poches, comme le montre la figure
9. Quant a la housse 15, chaque compartiment 16 et 17
se referme par des rabats coopérants 15B dont la fer-
meture est obtenue a l'aide de systéme d'accrochage
du type bande auto-agrippante, non représenté, facili-
tant les opérations d'entretien et de maintenance ulté-
rieures.

[0059] Onremarque, par ailleurs, surla figure 8, qu'un
tapis d'absorption de chocs 20 connu en soi peut étre
prévu, dans le premier compartiment 16, en étant situé
entre la housse et les modules de la premiere couche.
Ce tapis 20 peut étre rapporté sur les rabats du second
compartiment.

[0060] En ce qui concerne le matelas anti-traumati-
que 18, il assure a la fois la protection contre les défor-
mations arriere des modules de blindage 2 par suite des
impacts de balles ou autres provenant de la zone
d'agression ZA, et le confort d'assise ou d'appui comme
on le verra sur la figure 15. Cette double fonction est
ainsi optimisée par association de couches amortissan-
tes 18A, connues en soi et ayant des épaisseurs, den-
sités et duretés différentes et complémentaires comme



9 EP 1 486 752 A1 10

le montre la figure 10.

[0061] Selon les applications du dispositif de protec-
tion, différents aménagements non représentés sur les
figures peuvent étre prévus. Par exemple, des poignées
de maintien du dispositif peuvent étre fixées a la housse
avec un passage prévu a travers elle. Des sangles mu-
nies d'un systéme de mise a longueur pour I'accrochage
et le maintien de I'ensemble du dispositif peuvent étre
également fixées avec un passage a travers la housse,
ce qui permet de fixer et d'adapter au mieux le dispositif
a tout moyen d'accrochage non prévu initialement a cet
effet.

[0062] Bien évidemment, pour augmenter la surface
protégée, plusieurs dispositifs 1 peuvent étre mis cbte
a cote. De méme, pour augmenter l'efficacité de la pro-
tection, plusieurs dispositifs 1 peuvent étre superposés
totalement ou partiellement.

[0063] Bien que I'on ait décrit des moyens de liaison
3 par articulation souple a bandes auto-agrippantes 8,
9 entre les poches de réception des modules, d'autres
moyens pourraient étre envisagés sans sortir du cadre
de l'invention, tels que par des fermetures coulissantes,
par des coutures, par des charniéres souples ou rigides,
par rivetage ou par agrafage.

[0064] Une variante de réalisation des moyens de
liaison 3 sera décrite ci-dessous en regard de la figure
11. Tout d'abord, on rappellera que le mouvement an-
gulaire entre les poches 6 des modules 2, comme dans
le cas de la figure 7, est di aux moyens de liaison 3 par
bandes et a I'ampleur de la poche assurant le chevau-
chement des poches a modules. Aussi, I'ampleur de
chaque poche pourrait étre obtenue directement par la
nature méme de la poche qui pourrait étre réalisée au
moins partiellement, voire en totalité, en un tissu élasti-
que. Dans la variante de réalisation illustrée sur cette
figure 11, on prévoit une bande de tissu élastique ou en
matiére analogue 21 entre les poches 6 a modules dont
les bords latéraux 2D se chevauchent. La bande élas-
tique 21 est disposée parallélement aux bords latéraux
des poches 6 (et donc des modules) et est fixée, par
des coutures ou autres 22, a ses extrémités longitudi-
nales 21A, a la face 6A d'une poche, de fagon proche
de son bord, et, en son milieu 21 B, a I'aréte correspon-
dante 6G de I'autre poche 6 dont le bord recouvre celui
de la poche précédente.

[0065] Une variante de réalisation des éléments ou
modules de blindage 2 est également représentée sur
la figure 12. Dans cette variante, deux chanfreins iden-
tiques et paralléles 2E sont ménagés aux coins longitu-
dinaux d'une méme grande face 2A d'un module. Cet
agencement facilite le mouvement angulaire entre les
poches consécutives 6 enveloppant les modules et qui
se chevauchent alternativement, autour des moyens de
liaison 3 symbolisés par un cercle noir sur la figure. La
présence de ces chanfreins 2E permet d'éviter les ten-
sions dans le tissu des poches 6 notamment lorsque le
dispositif 1 protége une surface convexe comme sur la
figure 7, puisque les modules de la premiére couche
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peuvent pivoter librement autour des lignes d'articula-
tion 8A par la création des chanfreins. Cependant, sur
cette figure, comme les modules sont agencés dans le
méme sens avec les chanfreins tournés vers le haut, il
est nécessaire de disposer de deux types de poches
(malet femelle) avec les moyens de liaison 3.

[0066] En revanche, la figure 13 présente une confi-
guration ou les modules 2 contenus dans les poches 6
sont disposés de fagon téte-béche et la ligne d'articula-
tion des moyens de liaison 3 (symbolisés par un cercle
noir) est située sur les arétes 2F entre le chanfrein 2E
et la face correspondante 2A des modules en vis-a-vis.
L'avantage de cette configuration est qu'un modéle uni-
que de poche 6 est nécessaire et ce quel que soit le
type des moyens de liaison 3 entre les poches des mo-
dules de blindage. En effet, méme dans le cas de ban-
des auto-agrippantes 8, 9, la disposition de celles-ci sur
les poches devient unique, comme le montre la figure
14. L'une des arétes 2F définissant la ligne 8A porte la
bande auto-agrippante 8, tandis que l'autre aréte 2F
porte la bande pliée 9.

[0067] Cette derniére réalisation est particulierement
avantageuse dans la mesure ou elle permet de standar-
diser les poches de réception, les modules et les
moyens de liaison et de simplifier I'assemblage.
[0068] On pourrait également envisager de réaliser
certains modules de blindage en des matériaux trans-
parents et de les utiliser pour étre installés devant une
ouverture (fenétre) pour I'observation, assurant la pro-
tection de l'observateur. Bien évidemment, les zones de
lahousse, ou sont situés les modules, seraient réalisées
en feuille transparente appropriée.

[0069] Une application particuliére du dispositif de
protection 1 selon l'invention est montrée sur la figure
15. Dans cette application, le dispositif de protection 1
recouvre, a la maniere d'une couverture articulée, un
siége ou une banquette 25, par exemple d'hélicoptére,
de fagon a isoler au mieux le ou les occupants (zone
ZP) des projectiles tirés depuis le sol (zone ZA). Bien
qu'elle ne soit pas représentée, la housse enveloppe
I'ensemble des deux couches, avec le premier compar-
timent contenant les poches 6 a modules 2 au contact
du siége 25 et le second compartiment a matelas anti-
traumatique supportant I'occupant. On voit notamment
que le chevauchement des modules 2 protege sans dis-
continuité le ou les occupants, tout en pouvant s'adapter
aux formes du siége gréce aux moyens de liaison 3
autorisant leur pivotement. Le maintien en position du
dispositif de protection 1 sur le siege 25 peut étre assuré
avec ou sans adjonction de sangles de maintien.
[0070] Enrésumé, la protection balistique est contin(-
ment assurée par le recouvrement des modules au droit
des liaisons. La taille et le nombre des modules sont
fonction des menaces et des applications a considérer.
[0071] La mise en place du dispositif de protection
s'effectue sans adaptation préalable du lieu d'utilisation
par un systéme de sangles a réglage et fixation rapides.
Les modules sont par ailleurs facilement interchangea-
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bles ou remplacables grace a la démontabilité rapide
des liaisons d'articulation et a I'ouverture rapide des po-
ches. Le dispositif peut étre disposé sur des sols, plan-
chers, banquettes, parois ou tout autre surface et méme
suspendu et prendre des configurations concaves et/ou
convexes a plusieurs points d'inflexion.

Revendications

1. Dispositif de protection blindé destiné a des person-
nes, des matériels ou autres, du type comportant
une pluralité d'éléments de blindage (2) reliés les
uns aux autres par des moyens de liaison (3),
caractérisé en ce que :

- lesdits éléments de blindage (2) sont disposés
en deux couches distinctes superposées (4, 5)
de facon alternative les uns par rapport aux
autres et de facon que deux éléments consé-
cutifs alternés de la premiére couche (4) et de
la seconde couche (5) se chevauchent;

- chaque élément de blindage (2) est logé dans
une poche de réception (6) ; et

- lesdits moyens de liaison (3) associent deux
poches consécutives (6) contenant respective-
ment lesdits deux éléments (2) consécutifs al-
ternés de la premiére couche (4) et de la se-
conde couche (5) qui se chevauchent, autour
de lignes d'articulation autour desquelles lesdi-
tes poches (6) peuvent pivoter I'une par rapport
al'autre en restant en contact I'une avec l'autre,
ces moyens de liaison articulée entre les po-
ches maintenant le chevauchement des élé-
ments (2) et empéchant leur éloignement.

2. Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que lesdits éléments de blinda-
ge (2) ont une forme sensiblement parallélépipédi-
que avec deux bords (2D) paralléles et opposés,
lesdits bords d'un élément de blindage de I'une des
couches se chevauchant avec les bords correspon-
dants (2D) des deux éléments de blindage adja-
cents de l'autre couche.

3. Dispositif selon la revendication 2,
caractérisé en ce que lesdits bords (2D), paralle-
les et opposés, sont munis d'un chanfrein (2E).

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que lesdites poches (6) conte-
nant lesdits éléments de blindage (2) sont réalisées
en tissu.

5. Dispositif selon la revendication 4,
caractérisé en ce que chaque poche (6) est réali-
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10.

1.

12.

sée de fagon ample par rapport a I'élément de blin-
dage qu'elle contient.

Dispositif selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le tissu de chacune des po-
ches (6) est au moins partiellement élastique.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que chaque poche (6) comporte
un dispositif a fermeture rapide (7A, 7B).

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions1a7,

caractérisé en ce que lesdits moyens de liaison
(3) entre deux poches consécutives alternées et en
chevauchement de la premiére et de la seconde
couches sont du type a bandes auto-agrippantes
(8, 9).

Dispositif selon la revendication 8,

caractérisé en ce que chaque poche (6) de I'une
(4) des couches est pourvue de deux bandes auto-
agrippantes (8) opposées prolongeant les bords
paralléles de la poche autour de lignes d'articulation
(8A), et chaque poche de I'autre couche (5) présen-
te, sur une grande face (6A) de la poche, deux ban-
des auto-agrippantes paralléles articulées (9), avec
lesquelles coopérent les bandes auto-agrippantes
correspondantes de deux poches adjacentes de la
couche opposée (4).

Dispositif selon les revendications 3 et 8,

caractérisé en ce que les chanfreins (2E) des élé-
ments de blindage (2) de chacune desdites cou-
ches (4,5) sont dirigés vers les éléments de blinda-
ge (2) de l'autre couche (5,4), en ce que les poches
(6) des éléments de blindage (2) des deux couches
(4,5) sont identiques et en ce que chaque poche
(6) présente une bande auto-agrippante (8) et une
bande auto-agrippante articulée (9), respective-
ment au droit des arétes (2F) des chanfreins (2E).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7,

caractérisé en ce que lesdits moyens de liaison
(3) entre deux poches consécutives alternées et en
chevauchement de la premiére et de la seconde
couches comportent une bande élastique (21) dont
les bords longitudinaux (21A) sont fixés sur une
grande face (6A) de la poche d'une couche et sa
partie médiane (21 B) est fixée a l'aréte latérale en
correspondance (6G) de la poche de I'autre couche.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes 1 a 11,

caractérisé en ce que des éléments auxiliaires
(11) sont prévus dans les espaces (10) laissés entre
lesdits éléments de blindage (2) de chaque couche
(4,5).
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Dispositif selon la revendication 12,

caractérisé en ce que lesdits éléments auxiliaires
(11) ont une forme parallélépipédique avec une
épaisseur sensiblement identique a celle des élé-
ments de blindage (2).

Dispositif selon I'une des revendications 12 ou 13,
caractérisé en ce que lesdits éléments auxiliaires
(11) sont des éléments souples ou des éléments de
blindage.

Dispositif selon I'une des revendications 12 a 13,
caractérisé en ce que lesdits éléments auxiliaires
(11) sont logés dans des poches de réception (12).

Dispositif selon I'une des revendications 12 a 15,
caractérisé en ce que lesdites poches (12) conte-
nant lesdits éléments auxiliaires (11) sont rappor-
tées fixement, de fagon amovible, sur les poches
(6) en correspondance contenant lesdits éléments
de blindage (2).

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes 1 a 16,

caractérisé en ce que lesdites poches contenant
les éléments des deux couches (4, 5) sont logées
dans une housse de réception (15).

Dispositif selon la revendication 17,

caractérisé en ce que lesdites poches sont main-
tenues en position dans ladite housse (15) par I'in-
termédiaire de bandes auto-agrippantes (19).

Dispositif selon I'une des revendications 17 ou 18,
caractérisé en ce que ladite housse (15) comporte
deux compartiments superposés dont I'un (16) con-
tient les deux couches d'éléments et dont I'autre
(17) renferme un matelas de protection (18).

Dispositif selon I'une des revendications 17 a 19,
caractérisé en ce que ladite housse (15) comporte
des rabats pour fermer lesdits compartiments et est
munie de moyens de préhension pour son trans-
port.
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