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(54) Vstiikovany vyrobek

Vst¥ikovany vyrobek ve tvaru farma-
ceutické kapsle nebo obalového materidlu
pro potraviny, farmaceutické vyrobky a
jiné chemik&lie mé4 teplotu skelného
pfechodu nad teplotou pouZiti, samonosny
tvar a zanedbatelnou vratnou elastickou
deformaci p¥i taveni. Je tvofen kompozici
na b&zi nativniho ¥krobu, obsahujiciho
5 a% 30 % hmotnostnich vody a pop¥ipadé
dal3{ pt¥isady, p¥ilemZ tato kompozice
byla podrobena vst¥ikovéni pfi teploté

80 a% 240 °C a tlaku 600.10° Pa za udrio-
véni obsahu vody v kompozici v rozmezi
5 a% 30 % hmotnostnich.
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Vynédlez se tykd vst¥ikovanych vyrobkld na bizi kompozice nativntho ¥krobu a vody. Pouffivé
se 8krob zfskany z p¥enice, brambor, kuku¥ice, rgZe, tapioky apod. Tyto typy ¥krobu maji ob-
vykle rozmez{ molekulové hmotnosti 10 000 a% 20 000 000.

Bkrob obsahuje asi 0 a%¥ 100 % amylosy a asi 100 a% 0 % amylopektinu, vyhodn& 0 a%Z 70 %
amylosy a asi 95 aZ 10 % amylopektinu.

Termin "Skrob", pouZivany v dalZfm textu, zahrnuje rovn&Z pé&ny, modifikace nebo derivéty
8krobu a jejich kombinace s hydrofilnimi polymernimi kompozicemi, jejichZ vlastnosti jsou
p¥ijatelné pro poZadované vst¥ikované vyrobky, zejména kapsle.

Hydrofiln{ polymery jsou polymery s molekulovou hmotnosti p¥ibliZné& 103 a% 107 a s mole-
kuldrnimi skupinami v hlavnim a/nebo v postrannich Fet&zcfch, které jsou schopné tvo¥it vodi-
kové mistky a/nebo se na nich tWlastnit. Tyto hydrofilni polymery vykazujf na isotherm& adsorpce
vody (v teplotnim rozmezi p¥ibli%n& 0 aZ 200 O¢) inflek&ni bod v blfzkosti bodu aktivity vody
p¥i 0,5.

Hydrofiln{ polymery podle tohoto vyndlezu se odliSujf od skupiny tak zvanych hydrokoloidi
svou molekuldrni disperzitou - v pracovnim rozmez{ podle tohoto vynédlezu museji obsahovat podfl
vody &infic{f 5 aZ 30 % hmotnostnich, pokud je teplota hydrofilnfho polymeru v pracovnim
rozmezi 80 a¥ 240 °c podle vynédlezu.

P¥edb&fnym poZadavkem na materidl, ktery md byt vst¥ikovatelny, je schopnost skelného
pfechodu p¥i teploté& kompatibilnf s tepelnou stabilitou materidlu a s technickymi moZnostmi
vst¥ikovacfho za¥izeni. P¥edb&inym pofadavkem na materidl, ze kterého se majf vst¥ikovadnim
vyrédbé&t tvarované produkty s vysokou rozmérovou stdlosti, je jeho minimdlni{ elastick4
relaxace po otevienf formy. Toho je mo¥no dosdhnout tak, Ze se b&hem vst¥ikovéani upravi
na molekuldrnf Grovni disperzita materidlu.

Shirai a d. v patentu USA &. 4 216 240 popisujf vst¥ikovdni za vzniku orientovaného
vldknitého proteinového produktu. V1&dknity produkt, ziskany timto zplsobem, se zdsadn& 1liZ{
od transparentnfho sklovitého materidlu na kapsle podle nafeho vyndlezu. Krom& toho za tdlelem
z{sk&ni tekuté hmoty pro vst¥ikovéni museji byt proteinové sm&si podle Shiraie a d. denaturo-
vdny a tak ztrédcej!f schopnost podléhat rozpoudténi.

Nakatsuka a d. v patentu USA &, 4 076 846 pouZiivajl pro ziskdni jedlého tvarovaného
vyrobku vst¥ikovédnim bindrn{ sm&si Skrobu se solemi bilkovinnych l4tek. Podle naSeho vyndlezu
lze ziskdvat tvarované vyrobky ze Skrobu bez p¥isady soli bilkovinnych létek.

Heusdens a 4. v patentu USA &, 3 911- 159 popisuji tvorbu vldknitych bilkovinnych struktur
za vzniku jedlych produktd o zlepSené mékkosti. Podle naSeho vyndlezu se tvarované produkty
vyrédbé&ji bez vldknité bilkovinné struktury.

P¥edm&tem vyndlezu je vst¥ikovany vyrobek s teplotou skelného p¥echodu nad teplotou
pouZiti, majfc{ samonosny tvar a zanedbatelnou vratnou elastickou deformaci p¥i taveni,
ktery je tvo¥en kompozici na bézi nativniho Zkrobu, obsahujfciho 5 a% 30 % hmotnostnich vody.

Takovéto v§robky lze ziskat vst¥ikovdnim uvedené kompozice, obsahﬁjici popfipadd dalsi{
p¥isady, p¥i teplot& 80 aZ 240 °c a tlaku 600.105 a%Z 3 000.105
v kompozici v rozmezf 5 a% 30 % hmotnostnich.

Pa za udrZovéni obsahu vody

Je vfhodné, mé&~li vyrobek podle vyndlezu tvar farmaceutické kapsle. Kromé kapsl{i lze ze
Skrobu vst¥ikovénim vyrédb&t mnoho uZite&nych produktld, vyZadujfcich vysokou tvarovou stélost
a minim&ln{ rozm&rové odchylky. Pat¥{ mezi n& nap¥iklad cukrovinky, obaly pro potraviny,
farmaceutické v¢robky, chenikdlie, barviva, ko¥eni, hnojivové kompozice, semena, kosmetické
vyrobky, zem&#d¥lské produkty a matrice ze Zkrobovf§ch kompozic rlznych tvard a velikostf,



3 252831

obsahujfci ldtky a/nebo aktivni pifisady, mezi néZz patfi potraviny, farmaceuticke vyrobky,
chemikélie, barviva, ko¥eni, hnojivové komporice, semena, kosmetické vyrobky a zemédéleke
produkty, které jsou v matrici mikrodispergovdny a jsou z ni uvolhovany desintegraci a/nebo
rozpousténim a/nebo bioerozf a/nebo difuzi v zdvislosti na rozpouSt&cich charakteristikdch
pouzité Skrobové kompozice. Nékteré z téchto produktl se mohou rovnéZ nachazet v systému
fizeného uvolnovédni obsaZené l&tky. Ddle je moino vatlikovdnim skrobovych kompozic ziskdvat
medicindln{ a léka¥ské produkty. Biodegradovatelnost &krolu sptizeluje, Ze je z hlediska

ochrany prost¥edf vyhodnéjs$i neZ urcité v soulasncsti pouZivand ldtky. Netoxilnost smési Cai
)

zvy&uje jeji vhodnost jako materi&lu pro vstiikovani. Predmét nafeho vyndlezu se 1i¢
popsaného stavu techniky poznatkem, Ze teplotni inrterval mazovaténi Skrobu leZf{ v teplalr
rczmezi vhodném pro vst¥ikovani, pokud obsah vody ve Skrobu leZi v charakteristickeém rovre. [,

které umoZnuje obejit se bez dalfiho sufeni nebo zvlhovdni kapsli.

Nad teplotou mazovaté&ni je Skrob ve stavu molekuldrni dispezity. Béhem vstiiikovaciho pro-
cesu podle vyndlezu se Ekrob po zna&nou dobu nachdzi pii teplot& vy#si ne’ je teplota marovao-
t&nf. Disperquji-li se ve Skrobovych kompozicich 1éky, potraviny a jiné latky, nelze pouZivat
takového mnoZstvi, které by natolik ovlivnilo vlastnosti 3krobu, Ze by prestal byt vst¥ikova-

telnym.

Zkrob, pouZivany v kompozici podle vyndlezu, md molekulovou hmotnost v rozmezi 10 000
aZ 20 000 000, p¥idemZ obsahuje asi 0 aZ 100 % amylosy a asi 100 aZ ¢ % amylopektinu.

Skrobovad kompozice podle vyndlezu je vhodnd pro vst¥ikovdni bez vy$e uvedenych nevyhod
zndmého stavu techniky. Ze &krobové kompozice podle vyndlezu je moZno vst¥ikovanim vyrdbét

kapsle s vysokou rychlosti a pfesnosti, a je pak moZno je pouZfit v plnicim zafizeni s vysokou

rychlosti.
V nés? - oLotos p¥fkladech jsou poufity tyto zkratky:
Ty epican .o ceR4lhu Eneku ‘o
Tm tepic. - . ctredu 8neku (OC}
Te teplota na konci $neku (°c)

T teplota v trysce °c)

LFV linedrnf rychlost toku {(mm/s) .
L délka toku (cm)

D tloudtka filmu (cm)

Vyhovujfci Skrobové kapsle byly vyrobeny z niZe uvedenych Zkrobovych kompozic a za ni%e
uvedenych pracovnich podminek.

p¥iLiklad 1
Skrobov4 kompozice:

P¥eniény &krob 8,2 % hmotnostnich, Zelatina 73,8 % hmotnostnich, voda 18 % hmotnostnich
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Pracovni podminky:

L
&islo Ty, T T, Ty 5 LFV
765 125 130 140 140 66 1 000

P¥{klad 2
Bkrobovad kompozice:

P3enidny Zkrob 41 % hmotnostnich, ¥elatina 41 % hmotnostnich, voda 18 % hmotnostnich.
Pracovni podminky:

éislo T T ) T T LFV

ol

1268 125 135 140 140 66 820
P¥{iklad 3
Skrobovd kompozice:

P8eniény £krob 67,6 % hmotnostnich, ¥elatina 24,6 % hmotnostnfch, voda 15,8 % hmotnostnich.

&1slo T T, T, T L LFV
2988 125 135 140 140 66 1 200
P¥i{klagd 4

B8krobovad kompozice:
PSenidny Skrob 79,4 % hmotnostnich, voda 20,6 % hmotnostnich.

Pracovni podminky: :
&islo Tb Tm Te Tn % LFV
305S. 115 130 140 140 66 820

P¥I{ikiad 5

Bkrobovd kompozice:

P3eni¥ny ¥krob 78,32 % hmotnostnfch, voda 21,6 % hmotnostnich, erythrosin 0,007 8 % hmotnoste:
nich,

Pracovn{ podminky:

¢islo T T T T LFV

o
E]
o®
=]
o ole

N

3498 110 125 135 135 1 000



PY¥{klad 6

Skrobovd kompozice:

252831

PSeniény 8krob 9,2 % hmotnostnich, ftal&t hydroxypropylmethylceluldzy (HPMCP) 74,1 % hmotnost-

nich, maziva + zmék&ovadla 5,1 % hmotnostnich, voda 7,5 % hmotnostnich.

Pracovni podminky:

&islo Ty T, T, T, %
349s 110 125 135 135 66
z této Skrobové kompozice byla ziskdna enterickd kapsle.
P¥ILklad 7

Skrobovad kompozice:
PSeniény $krob 78,5 % hmotnostnich, voda 21,5 % hmotnostnich.

Pracovni podminky:
&slo T, T T, T L
4008 130 150 160 160 66
404s 110 115 125 125 66
pffklad 8

Bkrobov4 kompozice:
PSeni&ny Zkrob 87,3 % hmotnostnich, voda 12,7'% hmotnostnich.

Pracovni podminky:
cislo Tb Tm Te Tn %
450 150 160 170 170 66

Pp¥{klad 9

Skrobovd kompozice:

LFV

1 000

LFV

820

820

LFV

820

P8enidny &krch 75,8 ¥ hmotnostnich, stearan vépenaty 3 % hmotnostni, voda 20,2 % hmotnostnich.

Pracovni podminky:

L
¢islo Tb T Te Tn D
4118 100 110 135 135 66

4138 130 140 160 160 66

LFV

880

820
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P¥{iklagd 10

Bkrobov4 kompozice:

PSenidny Zkrob 77,2 % hmotnostnich, glycerin 3 % hmotnostni, voda 19,8 % hmotnostnich.

Pracovni podminky:

! L LFV
¢islo Ty Tm Te Ty 5
4108 100 110 130 130 66 860
4148 130 140 160 160 66 840

P¥f{klad 11
8krobov4 kompozice:

P¥eni&ny Zkrob 72,5 % hmotnostnich, polyethylenglykol (molekulovd hmotnost 10 000) 3 % hmot-
nostnf, voda 22,5 % hmotnostnf{ch, talek 2 % hmotnostnf.

Pracovni podminky:

&islo Ty T Tq T, % LEV
4128 100 110 130 130 66 840
4158 130 140 160 160 66 840
P¥{klad 12

Skrobovad kompozice:
Bramborovy $krob 80,7 % hmotnostnich, voda 19,3 % hmotnostnich.

Pracovni podminky:
gislo T, T, T, T L LEV
417s 100 110 130 130 66 840
P¥{f{klad 13 .

Tento p¥fklad demonstruje z4vislost desintegrace kapslf{ na obsahu amylosy. P¥i testech
se kapsle pln{ laktosou.

8krobov4 komposice pracovn{ podminky (°c) charakteristika
Tb’ Tm’ Te, Tn' o LFV desintegrace kapsl{i
" kukufidng Ekrob 110, 120, 140, 140, 66, 840 flokulace ve vod& p¥i 36 °c,
(asi 20 % amylosy) desintegrace b&hem 30 min
kuku¥iény Skrob 110, 120, 140, 140, 66, 840 ve vodd p¥i 36 °C b&hem 30 min
(65 ¢ amylosy) 80 %, i #4dné otvory

voda 20 % hm.
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P¥{iklad 13 pokrafovani

Zkrobov4 kompozice Pracovni podminky (°c) Charakteristika

Tb, Tm’ Te, Tn' %, LFV desintegrace kapsl{
kuku¥iény gkrob 110, 120, 140, 140, 66, 836 desintegrace ve vod& p¥i
(0 % amylosy, 100 § 36 OC, desintegrace b&hem
amylopektinu) 79,2 % 30 min

hm., voda 20,8 % hm.

Je nutno upozornit, Ze vySe popsand konkrétnf{ provedeni vyndlezu slouZi pouze pro
ilustraci a vyndlez na n& nenf v Z&4dném p¥{pad&€ omezen. Z popisu jsou odbornikim z¥ejmé
rizné obmdny a varianty, uskute&nitelné bez pfekrofeni rozsahu vyndlezu.

PREDMET VYNALEZU

Vst¥ikovany v§robek s teplotou skelného pfechodu nad teplotou pouZitf, majicf samonosny
tvar a zanedbatelnou vratnou elastickou deformaci pfi taveni, vyznadujic{ se tim , Ze je
tvo¥en kompozici na bézi nativnfho Skrobu, obsahujfciho 5 aZ 30 % hmotnostnich vody.
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