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€9 Reizstromgerit fiir Therapie an Mensch und Tier.

@ Reizstromgerat fur Feinstrome und Feinfelder, vor-

zZugsweise unter einem Milliampere Stromstérke und
fur Oberlagerte Stréme, die einen hoherfrequenten Anteil,
vorzugsweise mit etwa 30 000 Hertz und einem anteiligen
Gleichstrom von vorzugsweise unter 50% haben, mit einer
Spannung von maximal etwa 100 Volt, die sich zusammen
mit den ableitenden Elektroden und den von Hand durch
Berlihrung der Sensorelektrode steuerbaren Hillkurve des
héherfrequenten Stromes nach Schwingungsdauer und
Amplitude (mit Potentiometer an dem erfindungsméssen
Gas-Feldeftekttrimmer eingestellt) steuern lassen. Dies gilt
auch fir die erfindungsgemésse Pflasterelektrode, die vor-
zugsweise eine eigene Stromversorgung und eine eigene
Steuerung hat — moglich durch die erfindungsgemisse
Steuerung und der dabei verwendeten erfindungsgemaés-
sen Bauteile — und mit ihrem im Elektrodenmaterial ge-
speicherten pharmazeutischem/en Mittel/Mittein eine nach
arztlicher Rezeptur verordneten lontophorese zur Einbrin-
gung von Wirkstoffen in die Haut eines Menschen oder
Tieres in gleichbleibender und wiederholbarer Weise be-
ziglich Dosierung und Dauer sowie Art des Wirkstoffes
und dessen Eindringen maglich macht, entsprechend der
Elektroporationstherapie.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Reizstromgerat fur Fein-
strome und Feinfelder mit Sensorschaltung, das er-
moglicht, Feinstrome, vorzugsweise unter einem
Milliampere Stromstarke, Elektrofelder vorzugsweise
unter einem Ampere Durchflutungsstarke und appli-
zierter Potentiale von vorzugsweise Spannungen
unter 24 Volt durch vorzugsweise Variieren der Im-
pulsstarke und -Lange durch Beeinflussen von be-
rihrungslosen oder zu berdhrender Sensorelektro-
den nach dem Grundsatz in elektrotherapeutischen
Bichern, die nach Dr. med. R. A. Mayer-Furtwan-
gen schon vor 1928 geschrieben wurden, schwach,

m r_korperli Orung, anzu-
wenden, um vorzugsweise mit dem Gleichstroman-
teil des applizierten Stromes eine Galvanisation des
menschlichen oder tierischen Koérpergewebes, wei-
ter bei Bedarf eine lontophorese bei zum Beispiel
dem gezielten und schmerzensfreien Einbringen ei-
nes Arzneimittels in den Organismus, zu ermdgli-
chen. Auch ist mit diesem Gerat eine im Sinne neu-
zeitlichen  Reizstromtherapie, eine sogenannte
Hochvolt-Stimulation bei ultrakurzen Impulsen von
etwa 30 Mikrosekunden Dauer und bei einer Spit-
zenspannung von bis zu etwa 700 Volt bei einer
maximalen Stromstarke bis zu etwa einem Milliam-
pere moglich.

Weiter ist es durch die Impulsgebung durch den
Anwender, durch Betatigen der Sensorelektroden
des Gerates, moglich, im Sinne der Reizstroman-
wendung, Mittelfrequenzstrome (hier sind Stréome
mit einer Frequenz Uber einem Kiloherz gemeint)
als Wechselstrdéme mit niederfrequenter Hullkurve
zu applizieren.

Dies ist eine Mboglichkeit, um die sensorische
Belastung der Haut bei der therapeutisch notwendi-
gen Stromdichte, bei gleichzeitiger erhdhter Tieten-
wirkung, zu vermindern (siehe Prospekt der Robert
Bosch GmbH. Medizintechnik, D-1000 Berlin 33,
mit der Bezeichnung MC2/WEB 8 699 992 (0395)
F).
Die Ausfihrungsformen des Reizstromgerates
nach den Anspriichen 1 bis 10 (Abbildung 1 bis Ab-
bildung 9), haben vorzugsweise Elektroden, ausge-
bildet als Arznei-Injektionsspritzen (Abb. 7, 8); Ne-
bel- und/oder Kammelektrode (Abb. 6) fur die Zulei-
tung von Arzneimittel/Wirkmittel zur menschlichen
oder tierischen Haut (47, 4”); der Magnetfeld-
elektroden (Abb. 4; 4, 47, 5); Pfiasterelektroden
(Abb. 9) mit vorzugsweise integrierter Schaltung
und Stromversorgung nach den Ansprichen 1 und
5 (Abb. 9), und der Kieiderelektrode (Abb. 4 und 5)
zum vorzugsweise Anlegen als Kleidungsstick bei
der Anwendung des Reizstromgerates nach An-
spruch 1 bis 10 fur die Therapie.

Stand der Technik:

Weltweit werden Gerate fir die Reizstromthera-
pie in grosser Zahl bei unterschiedlichen Konstruk-
tionen von einer Vielzahl von Herstellern angebo-
ten, zu denen so bedeutende Firmen wie die Ro-
bert Bosch GmbH, die General Electric Company,
die Siemens AG und eine Vielzahl von Spezialfir-
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men wie zum Beispiel die Firma Carle, Berthold
und Sutter in Freiburg gehdren. Wettweit dirfte es
etwa 100 Hersteller von solchen Geraten geben mit
starksteigender Tendenz, was ihre Zahl und ihren
Umsatz betrifft: ist doch festzustellen, dass sich das
Interesse der Mediziner wieder verstarkt der Reiz-
stromtherapie zuwendet, nachdem dieses Teilgebiet
der Physikalischen Therapie trotz seiner langen Ge-
schichte, die bis vor unsere Zeitrechnung zurtck-
verfolgbar ist, zugunsten der Pharmazie ab etwa
1930 vernachlassigt wurde.

Dass die Reizstromtherapie wieder an Bedeutung
gewinnt, ist auch darauf zuriickzutihren, dass heu-
te eine Vielzahl von elektronischen Schaltelementen
wie Dioden und Transistoren zur Verfigung stehen,
mit denen die Strome und Stromformen fir die ver-
schiedenen Therapien sicher geregelt werden.

Erstaunlich bei der Entwicklung ist aber, dass
den Feinstrdmen im Bereich bis einem Milliampere
wenig Aufmerksamkeit geschenkt wird. In der Elek-
trogalvanischen Heilkunde der Wohimut A.-G. von
1928 werden schon bei zum Beispiel Erkrankungen
des menschlichen Gehirns maximale Stromstarken
zwischen 0.5 und 1.5 Milliampere bei 15 Minuten
Anwendungsdauer angegeben.

Dabei ist der in diesem medizinischen Werk be-
schriebenen Wohlmuthsche Apparat so konstruiert,
dass von Trockenelementen ein elektrogalvanischer
Schwachstrom erzeugt wird, der Uber einen Strom-
sender und einen Rheostaten (Stromregulierer) den
Elektroden zugeleitet wird, wobei eine sehr feine
Stromabstufung zwischen 0 und 6 Milliampere mog-
lich ist, allerdings im Bereich von 0 bis 1 Milliampe-
re nur in etwa einstellbar.

Dass aber der untere Bereich (O bis 1 Milliampe-
re) der Stromstarke an diesem Gerat nur ungefahr
eingestellt werden kann, ist nachteilig, da dieser
Bereich ein wichtiger Therapiebereich nach den Au-
toren dieses medizinischen Werkes darstellit.

Bei neuzeitlichen Geréten, kdnnen zwar Strome,
gestuft von 0,1 Milliampere, am Display eingestelit
sein, doch zeigt die Bereichsangabe fur den Patien-
tenstrom von zum Beispiel 0 bis 70 Milliampere,
dass auch bei diesen Geraten die Anwendung von
Feinstromen bis zur Stirke von etwa 1 Milliampere
fir die Auslegung dieser Gerate nicht massgebend
war, zumindest nicht Uberwiegend.

Die verschiedenen Stromformen und -Stérken
werden vor der Therapie durch zum Beispiel Betati-
gen von Waihitasten an solchen Geraten fest einge-
stellt und kénnen wahrend der Therapie nicht ver-
stellt werden, ohne dass der Therapeut eine Neu-
einstellung an soichen Geréaten vornimmt.

Solch eine unflexible Stromeinstellung diirfte aber
oftmals bei der Anwendung an einem Organismus
nicht den biologischen Ablaufen und den Winschen
des Patienten entsprechen, der ja viel besser, als
eine fest programmierte Schaltung, den Reizstrom
steuern kann.

Eine solche vom Patienten vomehmbare Steue-
rung des Reizstromes nach Impuistolge, Impulsart
und Stromstarke ist bei keinem dieser Gerate gege-
ben; wohl auch gar nicht ratsam, weil bei den doch
recht hohen Stromstarken, die bei solchen Geraten
zur Anwendung kommen, beziehungsweise einge-
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stellt werden kénnen, die Gefahr einer Schockwir-
kung beim Patienten besteht.

Bedauerlicherweise werden aber dadurch die
Maglichkeiten der Schwachstromtherapie nicht ge-
nutzt, weil keine Gerate dafir auf dem Markt zur
Zeit angeboten werden.

Dadurch ist auch leider bedingt, dass die Elektro-
therapie noch nicht das Anwendungsgebiet erreicht
hat, wie es vor nunmehr 60 Jahren der Fall war.

Wer aber nur ein wenig in diesen medizinischen
Werken der damaligen Zeit liest, mag dies wegen
der Fille der darin geschilderten Behandlungsmog-
lichkeiten und der geschilderten schnelien Erfoige,
auch zum Beispiel bei der Behandlung von Haar-
schwund, weiter bei Ermattungserscheinungen
durch schwere korperliche oder geistige Anstren-
gungen, ja selbst bei der Schmerzlinderung und
Heilung bei zum Beispiel Wunden, aber auch Ge-
schwulsten, bedauern. Auch wird in diesen medizi-
nischen Werken eine Fulle von elektrotherapeuti-
schen Behandlungsméglichkeiten bei Rheumaer-
krankungen angegeben. Dieses Wissen kann aber
weitgehend nicht genutzt werden, weil das zum
Beispiel zur Selbstbehandlung erforderliche Gerat
zusammen mit den dafir geeigneten Elektroden
nicht mehr zur Verfiigung steht.

Hier will die dargestelite Erfindung Abhilfe schaf-
fen.

Weiter wird erfindungsgemass mit dem neuarti-
gen Reizstromgerét fiir Feinstrdme, zusammen mit
den zugehérigen Elektroden mit Sensorschaltung,
erstmalig bei vergleichbaren Geraten mdglich, dass
Reizstrome unter einer Stromstarke von 1 Milliam-
pere und damit vollig ungefahrlich, fein abstufbar ~
bis etwa mit einer noch erkennbaren und fihlbaren
Stromstarke von unter 0,1 Milliampere — vom Pati-
enten und/oder Therapeuten steuerbar, angewendet
werden kdnnen und dies auch noch mit Hilfe einer
sehr kostengiinstigen Sensorschaltung fir die ablei-
tenden Elektroden und der neuartigen sehr billigen
Dimmerschaltung unter Verwendung eines ebentalls
neuartigen Gas-Feld-Effekt-Trimmers (Gas-FET ), fur
dieses Gerat entwickelt wurde, um so die Kosten
des Gerédtes auf einen Bruchteil der Kosten ver-
gleichbarer Gerate zu senken und auch durch den
niedrigen Kaufpreis bedingt, eine Anwendung der
Elektrotherapie auch im Heimbereich, je nach Be-
darf, zu erméglichen.

Dariber hinaus dirfte es bei diesem Gerat erst-
malig méglich sein, auf Grund der dabei verwende-
ten elektronischen Schaltung neuer Ar, einen bis-
lang bei solchen Geraten nicht bekannten hohen
Wirkungsgrad bei der Stromumformung, der Dim-
mung des Stromes und der Sensor-Schaltung der
Elektroden zu erreichen.

Mit einem Batterien-Satz von zum Beispiel 6 Bat-
terien mit einer Kapazitit von 6 Amperestunden
(Ah) und einer Nennspannung von 9 Volit wird das
Gerét bei Abgabe eines besonders fiir therapeuti-
sche Zwecke geeigneten Stromes bei maximaler
Belastung, etwa 300 Stunden betreibbar sein, so
dass sich ein Auswechseln oder Aufladen der Bat-
terien Uber Jahre hinweg eriibrigen diirfte.

Dies wird méglich, weil eine Rickbesinnung auf
den althergebrachten Grundsatzz «SCHWACH,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

KURZ, OFT AM ORT DER KORPERLICHEN STO-
RUNG» bei der Entwicklung dieses Gerates am An-
fang stand.

Vergleichbare Gerate sind nicht auf dem Markt,
wie eine Recherche ergab. Vergleichbare Dimmung
siehe «Tab. Schaltung, Energietechnik», Frankfurter
Fachverlag, Haberle, Gregor D. ISBN: 3-87234-083-
2 und 3-88173-037-0, Seite 176 und 178 und im
gleichen Tabellenbuch, Seite 179 fur Sensoren. Die
darin gezeigten Schaltungen benétigen aber einen
ganz wesentlichen héheren Autwand an elektroni-
schen Bauteilen und sind zum Teil nur zusammen
mit einer Grundlast zu betreiben, bei entsprechend
niedrigem Wirkungsgrad und hohem Stromver-
brauch.

Es ist daran auch deutlich der technische Vor-
sprung des im nachhinein vorgesteliten erfindungs-
gemassen neuartigen Reizstromgerétes zu erken-
nen.

Es zeigen Blatt 1/6, Abb. 1: Die Schaltung des
Reizstromgerétes fir Therapie an Mensch und Tier
mit dem erfindungsgemassen Gas-Feld-Effekt-Trim-
mer (9) mit seinen Anschliissen S, D und G und
der/den Elektrode/n (4) zur Herstellung des Kérper-
kontaktes zu Mensch und Tier.

Blatt 2/6, Abb. 2 und Abb. 3: Das Reizstromgerat
in Pultausfilhrung mit der Schaltung nach Abb. 1,
Blatt 1/6 und der Feldnaherungselektrode (9). Blatt
3/6, Abb. 4 und Abb. 5: Das Reizstromgerat mit der
Schaltung nach Abb. 1, Blatt 1/6 zusammen mit der
Magnetfeldelektrode (4) bei seiner Anwendung
sowie der Benutzung der Kleiderelektrode (4”) und
der Feldnaherungselektrode (9').

Blatt 4/6, Abb. 6: Das Reizstromgerat mit der
Schaltung nach Abb. 1, Blatt 1/6 mit der einge-
klappten Kammelektrode (4*) und der aus Arznei
beziehungsweise Wirkstoff gebildeten Nebelelektro-
de (4”"”) am Kopf des auf den Behalter (100) auf-
gesetzten Reizstromgerates.

Blatt 5/6, Abb. 7 und Abb. 8: Das Reizstromgerit
mit der Schaltung nach Abb. 1, Blatt 1/6 in den
Ausfilhrungen als Arznei-Injektionsspritzen mit der
Teststrecke 16-16 (Abb. 7) fir den lonenfluss in
Arznei/en beziehungsweise Wirkstoft/en.

Blatt 6/6, Abb. 9;: Das Reizstromgerat mit der
Schaltung nach Abb. 1, Blatt 1/6 als Pflasterelektro-
de mit Taschen (100) als Behaltnisse fiir die gestri-
cheit gezeichneten Elektroden (4) zur Aufnahme
von Arznei/en, zur Herstellung des Kérperkontaktes
zu Mensch und Tier. Der Ein-Ausschalter (17) —
eine Abdeckfolie zwischen Kontakten an 4, fir
die einzelnen Teile der Schaltung des Reizstromge-
rates sind die folgenden Nummern/Buchstaben und/
oder Abklirzungen verwendet:

Gas-Feld-Effekt-Trimmer: (9), abgekurzt: Gas-
FET,... des Gas-FET: Gas-FET's Source des Gas-
FET's: S, Drain des Gas-FET's: D, Gate des Gas-
FET's: G, Stromquelle: (6), Ein-Ausschalter: (17),
Frequenzgenerator (7), Transformator (8), Umpol-
schalter (12). Potentiometer (5), Vorwiderstand (14),
Elektroden zur Herstellung des Kérperkontaktes zu
Mensch und Tier: (4) mit den Bezeichnungen fir
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Ausfihrungsarten davon: 4, 47, 4~ 47, &,
4 4, Steckanschluss sowie Testelektrode/n
fir den lonenfluss in der/den Arzneien (16), Sen-
sorberiihrungselektrode: (1, 1), Feldnaherungselek-
trode: (9), Leitung von (1°) und (9) zum Reizstrom-
gerdt: (15), mechanische Sicherung mit Deckel:
(18), Netzanschlusssteckdose: (23), Gehause (des
Reizstromgerétes): (20), Spritzenzylinder der Arz-
nei-Injektionsspritze: (200), Kanule der Arznei-injek-
tionsspritze: (201), Kolben der Arznei-Injektionssprit-
ze: (199) und Kolbenstange (198) mit Anschluss
(196), Kernschicht der Arzneimittel-Pflaster-Elektro-
de: (300), Deckschicht: (301, 302), Widerstande:
(13, 14), Kondensator: (15), Widerstandsschicht auf
der Abdeckung der Pflasterelektrode: (1), Gleich-
strom: DC, Wechselstrom: AC, Halter: (21).
Gasentladungsréhre (9)

Gasentladungslampe (9)

Leuchtdiode (9)

Gaskanal als Teil des Gas-Feld-Effekt-Trimmers (9)
Gas-Feld-Effekt-Trimmer (9)

Gas-FET (9)

Anschluss fur die Elektrode zur Strom-/Span-
nungssteuerung an die Gasentladungsrohre  Gber
die Schaltung (1’, 1 — beide als Gate G benutzt —,
157, 15, 13, 12, 5, 9 — und Stromquelle, in Reihe
dazu und mit Source S an 8 anliegend, 7, 17, 6)
und den Abstimmwiderstand 14 dafar; Drain D.

Wie in den Abbildungen und insbesondere der
Abb. 1 gezeigt ist, umfasst das Reizstromgerat far
Therapie an Mensch und Tier hauptséchlich ein
Gas-Feld-Effekt-Trimmer (9) mit seinen Anschlis-
sen Source (S), Drain (D) und Gate (G) an seiner
Gasentladungslampe, seiner Leuchtdiode oder son-
stiger Gasentladungsrohre/n nach Anspruch 1 bis
10 und mit wenigstens einer Elektrode verbunden,
die zum Korperkontakt bestimmt ist. Gleichstrom
(DC) mit niedrigen Volt fliesst von der Stromquelle
(6) zu einem Ein-Ausschalter (17) und von dort zu
dem Frequenzgenerator (7) und von ihm weiter,
nun zum héherfrequenten Strom mit einem Fre-
quenzbereich zwischen einem und hundert Kilohertz
gewandelt, zu einem Transformator, wo er eine
Spannung (ACV) von bis zu 700 Volt erhalt.

Im Gas-Feld-Effekt-Trimmer (9) wird ein Teil die-
ses Stromes gleichgerichtet und durch die Kanal-
veranderung in seiner Gasentladungslampe/seiner
Leuchtdiode durch den Einfluss des an seinem
Gate G anliegenden Korperfeldes des Benutzers
(Mensch, Tier oder sonstige Kérper/Felder) in der
Stromstarke DCA und seiner Spannung DCV veran-
dert.

Am Drain D des Gas-FET's (9) wird dem hoher-
frequenten Strom (ACA) — vom Transtormator kom-
mend — der Gleichstrom Uberlagert, der vom Gas-
FET kommt. Der aus Gleich- und Wechselstrom be-
stehende Strom fliesst dann ber eine oder mehre-
re Elektrode/n (4, 4, 47, 4, &4, &, 47", 4,
201, Arzneimittel, Wirkstoff) zur Verbindung mit
dem Korper von Mensch und Tier bestimmt, (ber
eine/mehrere Leitungen mit einer oder mehreren
Elektroden der Gasentladungslampe/n der Leuchtdi-
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ode/n verbunden, zum Kérper des Menschen oder
des Tieres aber auch zu jeglichen anderen Kérpern
oder auch Feldern und/oder Potential/en.

Im Polumschalter (12) wird der Gleichstromanteil
des Stromes aus Wechsel und Gleichstrom beste-
hend in seinem Gleichstromanteil umgepolt — also
von Plus nach Minus und umgekehrt — je nach
Schalterstellung des Umpolschalters.

Ein Potentiometer (5) ist in eine Verbindungslei-
tung, von einer Elektrode der Gasentladungslampe/
der Leuchtdiode kommend und zum Polumschalter
filhrend, zur Veranderung des Stromes/der Span-
nung und/oder des Potentiales fur die Grundeinstel-
lung derselben (DCV/ACV, DCA/ACA) geschaltet.
Der Strom/das Potential wird am Gate G des Gas-
FET's (9) Uber einen bipolaren Kondensator (15')
und den in Reihe dazu geschalteten Widerstand
(15) und die zum Gate G parallelgeschalteten Wi-
derstande (13, 14) von dem daran wirkenden Kor-
perfeld des Benutzers in seiner Form verénden.

In Hinblick auf den derzeitigen Stand der Tech-
nik, bezweckt die Erfindung die Vereinfachung und
Verbilligung der Schaltung eines Reizstromgerates,
beziehungsweise dessen Austihrungsarten, bei
gleichzeitiger Verwendung {nach Abb. 1 bis 9) neu-
artiger Elektrode/en und Gas-Feld-Effekt-Trimmer
(9). Weiterhin wird die Stromformung des angewen-
deten Reizstromes erfindungsgemass durch die Im-
puisgebung durch den Anwender/Patienten und/
oder Therapeuten durch zum Beispiel Beriihren ei-
ner Sensorelektrode oder bei einer weiteren Aus-
fuhrung durch Anndhern des Korperfeldes des Pati-
enten und/oder Therapeuten an die Elektroden ei-
ner Gasentladungslampe (97), zum Gas-Feld-Effekt-
Trimmer (9) in Reihe oder parallel geschaltet, be-
wirkt. Bei weiteren Ausfihrungen des Reizstromge-
rites ist es durch die Vereinfachung und dadurch
Verkleinerung der Schaltung nunmehr (wie in Abb.
6) moglich, die Steuerung an einem Wirkstoffbehal-
ter aufzusetzen, der mit dem Steuerungsteil und
dessen Stromversorgung nicht grosser ist als ver-
gleichbare Kosmetikpackungen fur zum Beispiel
Dusch-Gel, oder der Pflasterelektrode unterzubrin-
gen, die (wie in Abb. 9) den Wirkstoff schon ent-
halt, und der durch die von einer Beriihrungssen-
sor- oder Feldndherungselektrode (1, 1’ oder 9,
Abb. 3 und Abb. 5), in die Haut des Anwenders/Pa-
tienten eingebracht wird, und zwar so intensiv wie
erforderlich und vom Arzt angegeben, ohne, dass
pharmazeutische Verstarkungsmittel  notwendig
sind, um die Arzneiwirkung zu verbessern, da die
impulsgebung eine kurzzeitige Oftnung der lonen-
kandle der Zellmembran/en bewirkt (Elektropora-
tion). Mit den Sensorelektroden, beziehungsweise
einer Sensorelektrode an der nach Abb. 7/8 neuar-
tigen Arznei-Injektionsspritze, wie in den Abbildun-
gen 7 und 8 gezeigt, steuert der Arzt oder auch der
Patient an einer vom Gerat oder der Spritze weg-
gebauten und damit verbundenen Beriihrungs-/
Feldnaherungselektrode/en wahrend des Eingriffes
_ dem Einstechen der gefiliten Kandle (201) in
zum Beispiel die Gelenkkapsel eines Huftgelenkes
— den lonenfluss bei der lontophorese und/oder
Elektroporation. Dies ergibt eine Vielfalt neuartiger
Behandlungsmoglichkeiten, insbesondere bei Ge-
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lenkarthrosen, bei denen der Abbau des Gelenk-
knorpels gestoppt oder der Aufbau desselben ein-
geleitet werden soll, dadurch, dass der Gelekknor-
pel durch die lontophorese verstarkt ernahrt wird.
Die Verabreichung der Arznei-Injektionsspritze wie
auch von Wirkstoff bei gesteuertem lonenfluss ist
nur fir etwa 3 Minuten notwendig, danach verlauft
die Einbringung, tber ein Vielfaches dieser Ein-
stichzeit, selbsttatig weiter.

Wegen der geringen Stromstarke des Reizstro-
mes bei dem in den Abb. 2 und 3 gezeigten Gera-
ten, des nur anteiligen Gleichstromes an dem hé-
herfrequenten anderen Stromanteiles, ist eine Ver-
atzungsgefahr des die Kaniile umgebenden Gewe-
bes nicht zu befirchten. Dariber hinaus wird sehr
gunstig bei der lontophorese, der Elektroporation
(Impulsgebung durch den Patienten und/oder Arzt,
erzeugte niederfrequente Hillkurve um den héher-
frequenten Strom), den biologischen Eigenheiten
des Patienten entsprechend, eine Offnung von zum
Beispiel der Zellmembran bewirkt. Ein solches Ge-
rat ist erfindungsgeméss neuartig und lasst neuarti-
ge Therapien zu.

Der héherfrequente Strom hat dabei vorzugswei-
se eine Frequenz von ca. 30 kHz; der niederfre-
quente Strom - als Hillkurve fir den héherfrequen-
ten Strom, hat je nach Einstellung des mit der Sen-
sorberiihrungselektrode in Reihe geschalteten Po-
tentiometers eine etwa zwischen 1,5-fache und
10fache, vorzugsweise gewinhlte grossere Amplitu-
de als der am Potentiometer (5) eingestelite Grund-
wert, des von einem Gleichstromanteil Uberlagerten
héherfrequenten Stromes vor Beriihrung der Sen-
sorelektrode (1), beziehungsweise (1) oder dem
Néhern eines Feldes (zum Beispiel des Kérperfel-
des des Patienten/Arztes- der Elektrode der Gas-
entladungslampe (zum Beispiel einer Glimmlampe)
(9) (in Abb. 3), biologisch bedingt, eine Schwin-
gungszahl zwischen unter einem Hertz und etwa
10 Hertz, wenn zum Beispiel mit zwei Fingern ein
«Stakkato» an der Sensorberihrungselektrode «ge-
trommelt» wird, indem abwechselnd Zeige- und Mit-
telfinger einer Hand auf- und abbewegt werden. Bei
der gleichzeitigen Beniitzung zum Beispiel zweier
Sensorberihrungselektroden durch Patient und/oder
Arzt, kann auch eine Schwingungszahl (ber
10 Hentz erreicht werden, was aber dann uber den
biologisch und therapeutisch erstrebenswerten Fre-
quenzen fir die Hullkurve liegen wiirde. Der Be-
reich flir den héherfrequenten Strom: 1 bis
100 kHz. Bei der angewendeten Hochvolt-Stimulati-
on, bei bis etwa 700 Volt und maximaler Stréme
von 1 Milliampere, bei den oben geschilderten ultra-
kurzen Einzelimpulsen - bedingt durch den im
Reizstromgerat zum «Zerhacken» des Gileichstro-
mes, von vorzugsweise 9 Volt am Eingang zur Ver-
fugung stehenden Stromes aus vorzugsweise Trok-
kenbatterien, verwendeten Frequenzgenerators
(vorzugsweise als astabile Kippschaltung mit einem
Transistor und einem Elko als Kondensator und
den entsprechenden anderen Ublicherweise fiir sol-
che Schaltungen verwendeten elektronischen Bau-
teilen) — kénnen therapeutisch wertvolle Wirkungs-
moglichkeiten, die gut vertraglich fir den Patienten
sind und unterhalb der Ansprechzeit der Hautsen-
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sorik liegen, erstmalig bei einem Gerat dieser Preis-
klasse angewendet werden, weil durch die Verwen-
dung der in Abb. 1 bis 9 gezeigten Schaltung/en,
wie zum Beispiel des Gas-Feld-Effekt-Trimmers (9),
abgekurzt: Gas-FET, und der Feldniherungselektro-
de (9) die folgenden Einstellungen erméglicht: the-
rapiegemasses/er Potential/Strom mit der Dimmer-
schaltung fir die Gasentladungslampe/en am Gate
G des Gas-FET's, also der/den Sensorschaltung/en
fur die BerUhrungssensorelektrode/en und Feldna-
herungssensorelektrode/en (1, 1, Abb. 1), (9, Abb.
3 und Abb. 5) nach den Anspriichen 1 bis 10. Die-
se Verbesserungen beziglich Schaltungsverein-
fachung und der dafiir verwendeten Schaltungsbau-
teile, machte die Konstruktion eines auf einen Wirk-
stoffbehalter aufsetzbaren Reizstromgerites (nach
Abb. 6) in kleiner Bauweise mit herausklappbarer
Kammelektrode (4"”), angebrachter Regulierung
(17/5) der Nebelelektrode (4"}, integrierter Strom-
versorgung — ausreichend fir die Aufladung des
zerstaubten Wirkstoffes und die Einleitung der
lontophorese in die Hautoberflache nach Auftragung
des Wirkstoffes —~, Anwendung der Galvanisation
und der Stimulation nach der Hochvoltmethode
maoglich.

Die Steuerung des Reizstromes geschieht, wie
bei den gezeigten Ausfilhrungen (Abb. 2, 3) mit Hil-
fe einer Sensorberiihrungselektrode (1) und der
Steuerung des lonenflusses in der Gasentladungs-
lampe, durch Beeinflussung des Kanalwiderstandes
des Gaskanales zwischen den Elektroden durch
das Korperfeld, an/in vorzugsweise einer Leuchtdi-
ode dblicher Bauweise (Low-Current-Ausfihrung),
die in Reihe mit dem Frequenzgenerator, dem
Transformator, der Elektrode (4) - Widerstands-
schicht auf dem Wirkstoftbehalter — dem menschli-
chen oder tierischen Korper, einem Einstellwider-
stand von vorzugsweise etwa bis 400 Kiloohm rei-
chend und von Festwiderstanden mit etwa zusam-
men 2000 Ohm und/oder weiteren Elekrode/n (4)
mit etwa 900 Ohm, auf der Oberseite, der dem
Wirkstoffbehalter aufgesetzten Reizstromgerates —
dem Benutzer wohl haufig als Kappe des Wirkstoff-
behélters erscheinend — geschaltet ist. Der Elektro-
denwiderstand (4) von Teil 100 ist etwa 600 Ohm.
Zwischen den Widerstanden (13) und (14) ist die
Sensorberiihrungselektrode in Reihe mit einem vor-
zugsweise stellbaren Widerstand mit bis etwa
400 Kiloohm, vorzugsweise zusatziich einem bipola-
ren Trockenkondensator mit etwa 1 Mikrofarad,
dem menschlichen oder tierischen Koérper und der
besagten Sensorberiihrungselektrode, die etwa ei-
nen Widerstand von 600 Ohm hat, geschaltet.

Die Elektroden (4) sind durch das Festhaiten des
Wirkstoftbehalters und dem Berihren der menschli-
chen oder tierischen Haut (hier muss der Therapeut
das Tier beriihren und den Behalter (100) festhal-
ten) mit der Kammelektrode (4””) oder Elektrode
(4) an der Oberseite der «Kappe» des Wirkstoffbe-
hélters (20), die eine Widerstandsschicht mit etwa
900 Ohm tragt, oder i(ber eine Wirkstoffnebel-
schicht, die etwa 2 Kiloohm Widerstand bei schwa-
cher Ausbildung und etwa 1 Kiloohm bei starker
Ausbildung — volistandig gedffneter Dusenéffnung
und einer dichten Nebelwolke aus vorzugsweise
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Wirkstoff und in der Leitfahigkeit verandertem Was-
ser, durch Verdrehen der «Dusenverstellung» Abb.
6, bewirkt (Prinzip der Nadeldise) — hat.

Von der Batterie (6) fliesst ein Strom zu einem
Frequenzgenerator (7), der einen Transformator (8)
speist, von wo aus eine Gasentladungslampe, vor-
zugsweise eine Low-Current-LEUCHTDIODE mit @
5 Millimeter gespeist wird. Der in Reihe geschaltete
Potentiometer (5) lasst eine Grundeinstellung des
Reizstromes zu. Bei dieser Ausfiihrung wird vor-
zugsweise auf den Einbau eines Feldeffekttransi-
stors (10), wie in Abb. 1 dargestellt verzichtet. Wei-
ter wird auf den Umpolschalter (12) nach Abb. 1
vorzugsweise bei dieser Ausfihrung verzichtet. Zwi-
schen den Widerstanden (13) und (14) ist entspre-
chend Abb. 1 ein Widerstand wie oben beschrieben
angebracht, auch kann zuséatzlich ein Kondensator
(MKH) mit-in Reihe geschaltet sein. Die Berih-
rungselektrode (1) der gezeigten Ausfihrung (Abb.
6) und dem Blockschaltbild (Abb. 1) besteht aus ei-
ner Widerstandsschicht, die vorzugsweise auf den
Wirkstoffbehalter (100) aufgeklebt ist.

Durch das Anlegen einer Spannung/eines Feldes
beziehungsweise eines Stromflusses an der Berih-
rungssensorelektrode (1) wird der Gaskanal in der
Gasentladungslampe  (hier  vorzugsweise einer
Leuchtdiode) mehr oder weniger — je nach Polung
— ionisiet. Da die Gasentladungslampe gleichrich-
tend und stabilisierend auf den lonenfluss wirkt,
wird solange die Spannung/das Feld beziehungs-
weise der Stromfluss anliegt/wirkt, der lonenfiuss/
Stromfiuss entsprechend der angelegten Spannung/
des angelegten Feldes, beziehungsweise des wir-
kenden Stromes an der Sensorberithrungselektrode
(1), die im nachhinein als Gate gesehen und be-
zeichnet wird, in wiederholbarer Weise, sehr stabil
festgelegt. Es wird wie bei den bekannten Feldef-
fekttransistoren in Festkorperbauweise eine Kanal-
veranderung bewirkt. Im nachhinein wird dieses er-
findungsgemasse neuartige Bauteil als Gas-Feld-Ef-
fekt-Trimmer (9) bezeichnet und als solcher mit den
Anschliissen S (Source), D (Drain) und G (Gate)
bezeichnet.

Als Vorteil gegeniber den bekannten Feldeffekt-
transistoren hat der Gas-FET (9) Gleichrichtereigen-
schaften und ist gegeniiber Fremdteldern in nicht-
eingebautem Zustand, ohne besondere Vorkehrun-
gen hierfir, GUberhaupt nicht empfindlich. Die
bekannten Feldeffekttransistoren sind dagegen
empfindlich und missen mit Kurzschlussringen, die
nach der Montage entfernt werden mussen, verse-
hen sein, um so ein sofortiges Zerstoren derselben
bei dem Einwirken solcher, auch schwacher Felder,
wie sie zum Beispiel durch den sie berihrenden
Menschen verursacht werden, zu vermeiden.

Weiter hat der erfindungsgemasse neuartige
Gas-Feld-Effekt-Trimmer (Gas-FET) Vorteile gegen-
ber den bekannten Feldeffekt-Transistoren, so
dass er seinen Einschaltzustand anzeigt und so
eine besondere Anzeige an dem vorgesteliten Reiz-
stromgerat (Abb. 6) spart und darliber hinaus durch
die Veranderung seiner Leuchtintensitét, in gedros-
seltem Zustand: die Intensitat einer lonisierung des
Gaskanales anzeigt. Bei dem bekannten Reizstrom-
gerat (Abb. 6) kann auf ein besonderes Anzeigege-
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rat (Milliamperemeter) verzichtet werden, da die An-
zeige durch Verdndern der Leuchtintensitat des
Gas-Feldeffekt-Trimmers (9) bei den geringen ange-
wendeten Stromstarken (bis maximal 1 Milliampere)
als Indikationsanzeige vorzugsweise ausreichend
ist. Gerate fur medizinische Behandlungen konnen
mit analog oder digital anzeigenden Messgeraten
versehen sein.

Es durfte von Interesse fir viele Anwendungsge-
biete sein, die Veranderung der Leuchtintensitat am
Gas-Feldeffekt-Trimmer (9) (ber eine optoelektroni-
sche Schaltung zur Steuerung, Regelung oder Be-
grenzung von dem sich entsprechend verandernden
lonenfluss/Stromfluss im Gaskanal des Gas-FET's
(9) zu verwenden, auch bei anderen als Reizstrom-
geraten. Da der Gleichstrom (vorzugsweise 30%)
dem héherfrequenten Stromanteil, der zum Betrieb
des Gas-Feldeffekt-Trimmers (9) aber erforderlich
ist (Dimmerschaltung mit einfacher Sensorberih-
rungselektrode), Uberlagert ist, ist bei dem Reiz-
stromgerat nach Abb. 1, Abb. 2, Abb. 3, den Abb. 4
und 5 und auch den Abb. 6, 7, 8 und 9, wie darge-
stellt ist, gemass der Abwendung des Reisstromge-
rates fur Therapie an Mensch und Tier, insbeson-
dere der Elektroporation, missen aber bei anderen
Anwendungen gegebenenfalls Ausfilterungen be-
stimmter Stromanteile vorgenommen werden.

Von Interesse ist dabei, dass zwar nur der
Gleichstromanteil im Gas-Feld-Effekt-Trimmer und
hier im Gaskanal desselben durch das angelegte
Feld/die angelegte Spannung/dem Strom am Gate
desselben gesteuert wird, am Drain jedoch, weil
hier dem héherfrequenten Strom der Gleichstrom
iberlagert wird, analog zur Verénderung des Kanal-
stromes auch eine analoge Veranderung des ho-
herfrequenten Stromes feststellbar ist, einfach des-
halb, weil an der Source, vom Transformator, der
vorzugsweise als Streufeldtranstormator ausgebildet
ist, ein Strom abgenommen wird, der den abge-
nommenen Gesamtstrom direkt linear beeinflusst.

Man kann dieses Verhalten des neuartigen Gas-
Feldeffekt-Trimmers (9) so erklaren, wie wenn ein
Steuerteil ein Leistungsteil linear steuern wirde.
Dieses Verhalten kann neben den anderen geschil-
derten Eigenschaften des erfindungsgemassen neu-
artigen Gas-Feldeffekt-Trimmers (9) zu einer Brei-
ten-Anwendung auch auf anderen Gebieten als
dem der physikalischen Reizstromgerate fuhren.

Eine weitere Ausfihrung des Reizstromgerates
nach Abb. 2, Abb. 3 und Abb. 6 eignet sich zum
Anschliessen der Magnetfeldelektrode (4) nach
Abb. 4 und der Kleiderelektrode (4) nach Abb. 5,
aber auch zum Anschliessen der Elektroden 4)
und (4”) und der Pflasterelektrode (4 nach Abb.
9, wenn ein Anschluss (16) an diesen Elektroden
vorgesehen ist.

Wie in den Abb. 7 und 8 der Arznei-Injektions-
spritze gezeigt, ist vorgesehen, dass dafur der An-
schluss (16) an den Reizstrom — Geréteausbildun-
gen, insbesondere der nach Abb. 2 und 3, vorhan-
den ist. Das Reizstromgerat nach Abb. & eignet
sich in besonderer Weise f(r die Kleiderelektrode,
die vorzugsweise aus Seidengewebe mit eingewo-
benen Widerstandsbahnen besteht und wie ein Sari
beziehungsweise Doti (indische Kleider) getragen
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wird, wenn es in einer weiteren Ausfithrung einen
Anschluss (16) am Reizstromgeriteteil (20) hat und
dann noch eine Halteklammer daran besitzt, die in
die Kleiderelektrode eingehangt wird, und so ein
freiziigiges Bewegen des Anwenders/Patienten er-
laubt. Dabei kann bei dieser Ausfiihrung der Wirk-
stoffbehalter durch eine Verdrehbewegung dessel-
ben gegeniiber dem Reizstromgerateteil abgenom-
men werden, dadurch ist das Reizstromgerat klein
und leicht und gestattet nunmehr das Tragen von
ihm in zum Beispiel einer Kleidertasche.

Fir die Pflasterelektrode nach Abb. 9 gilt vor-
zugsweise eine entsprechende Anwendung/Verwen-
dung. Die Elektroden (4") der Pflasterelektrode
(Abb. 9) besteht aus vorzugsweise naturlichem
Kautschuk, versetzt mit Bienenwachs, Larchenbal-
sam und 8%iger wéassriger Lésung von basischem
Aluminiumazetat (essigsaure Tonerde), mit in die
Kathode und je nach Wirkstoff auch/oder nach Abb.
9 in die Anode eingebrachtem Wirkstoff, der nach
Abziehen einer Deckschicht fiir die lonthophorese
zur Vertigung steht; der Rand der Pflasterelektrode
dient mit der dann freigelegten Klebschicht zum Be-
festigen auf der Haut des menschlichen oder tieri-
schen Korpers.

Die in Abb. 9 gezeigte erfindungsgemasse Pfla-
sterelektrode in verschiedenen Gréssen gefertigt —
von zum Beispiel 50 mm x 100 mm bis 100 mm x
250 mm - und gebrauchsfertig gegen die diagnosti-
zierte Korper-Stérung mit dem entsprechenden/den
entsprechenden Wirkstoffen — nach Zusammenset-
zung und Quantitat — versehen und vom Arzt nach
Anwendung verordnet, erbringt erfindungsgeméss
eine genaue Dosierung des/der Wirkstoffes/Wirk-
stoffe bei der lontophorese und der Elektroporation.
Mit einer Batterie entsprechender Kapazitat, kann
weiterhin die Zeit der Einwirkung begrenzt werden.
Aus dem Erfahrungswert 0,05 Milliampere je Qua-
dratzentimeter wirksamer Elektrodenfliche und ei-
ner Anwendungszeit von 3 x 3 = 9 Minuten, ergibt
sich zum Beispiel eine Kapazitat von etwa 25 Mil-
liampere-Stunden bei einer wirksamen Elektroden-
fliche (mit vorzugsweise der Kathode gerechnet)
von 250 Quadratzentimeter, bei gleichzeitiger
Stromversorgung eines Frequenzgenerators, vor-
zugsweise eines Miniaturtransformators, einer Gas-
entladungslampe — einer Leuchtdiode niedrigen
Stromverbrauchs — und der Sensorberuhrungselek-
trode zur Steuerung des Reizstromes (1), verbun-
den mit der Deckschicht (302), wie nach Abb. 9 ge-
zeigt ist oder mit ihr Gber eine Steuerleitung (15) in
einer weiteren Ausfiihnrung verbunden.

Eine weitere Ausfiihrung tragt zur Steuerung des
Reizstromes eine Feldnaherungselektrode nach der
in Abb. 3 gezeigten Bauweise (9), die ein Betati-
gen derselben auch durch Kleider hindurch bei
Feldndherung zulisst. Diese hochwirksame Einbrin-
gung von Arznei in die Haut von Mensch und Tier
als Therapie, stellt eine sichere und kostenmassig
vertretbare Losung des bis jetzt bei herkémmlicher
Art noch nicht gelésten Dosierungsproblemes bei
der lontophorese dar. Erfindungsgemass ist erstma-
lig durch die Verwendung der kostengunstigen, er-
findungsgemassen Bauteilen und Schaltungen, wie
sie in der Abb. 9 gezeigt sind, eine wiederholbare
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Anwendung nach Wirkstoff/en, Quantitat der Wirk-
stoffe und Einwirkungsdauer bei der lontophorese
maglich, was der Anwendung derselben einen star-
ken Auftrieb geben durfte, ist doch zum Beispiel
eine dafir geeignete Knopfzelle (Alkaline-Batterie)
mit 1,5 Volt Spannung und 25 Milliampere-Stunden
Kapazitat bei einer Bauhéhe von 2,1 Millimeter und
einem Durchmesser von 11,8 Millimeter zum Ein-
zelpreis von nur 0.95 DM auf dem Markt erhéltlich;
die anderen notwendigen Bauteilen kénnen eben-
falls sehr kostengiinstig auf dem Markt erstanden
werden, so dass eine Wiederverwendung der Teile
vorzugsweise nicht in Betracht gezogen werden
muss, was der Anwenderfreundlichkeit und der An-
wendungsgleichmassigkeit sehr entgegen kommt.

Auch dirften die Pflasterelektrode (Abb. 9) kein
Umweltprobiem darstellen, da sie vorzugsweise aus
leicht verrottbarem Material bestehen.

Es ist vorauszusehen, dass diese Art der Anwen-
dung der lontophorese bei zum Beispiel Rheumalei-
den in Kirze eine grosse Verbreitung finden wird.

Diese Anwendung der Erfindung wird wohl einer
I_best W r_Ausfit T Eri
sein,

Das DE Gebrauchsmuster mit der Rollennummer
G 9 003 913.0 zeigt ein Reizstromgerat, das voll
funktionsfahig ist und in der Produktionsreife schon
recht weit entwickelt wurde.

In Selbstversuchen wurde es Gber mehr als 1
Jahr intensiv getestet. Dem Technischen Uberwa-
chungsverein soll es in Kirze zur Begutachtung
Ubergeben werden.

Uber mehr als ein Jahr Testzeit hinweg, zeigte
das Gerat, das die im vorausgehenden Text ange-
fihrten erfindungsgemassen neuartigen Bauteile
und Schaltungen aufweist, eine gleichbleibende Lei-
stung ohne Ausfall.

Wie es in den Abb. 7 und 8 gezeigt ist, ist der
Zylinder (200) der Arznei-Injektionsspritze iber die
Leitung/en (16) mit dem angebauten oder wegge-
bauten Reizstromgerat elektrisch leitend verbunden,
so dass die eingefllite Arznei iber Kolbenstange
(198), Kolben (199) Kaniile (201) und Gber die An-
schliisse (16), versorgt mit Potential/en und Strom
und getestet auf die Richtung des lonenflusses dar-
in, bei Verwendung geeigneten Kontrastmittels vor
dem Kolben (199) in der Arznei-Injektionsspritze
sichtbar ist.

Bei analoger Polung der Gegenelektrode am Kér-
per des Patienten, kann so vor Verabreichung des
Spritzeninhaltes, bei noch nicht eingestochener
Kanile (201) in das Gewebe, vorsorglich der bei
dem Wirkstoff notwendige lonenfluss auf seine
Richtigkeit hin Uberpraft werden. Dies ist ein we-
sentlicher Gesichtspunkt bei der Anwendung der er-
findungsmiéssigen neuartigen Spritzenelektrode in
vorgefiilitem oder wiederaufgefiilitem Zustand.

Ein weiteres erfindungsgeméasses Merkmal dieser
neuartigen Spritzenelektroden, die eine neuartige
Behandlung von geschadigtem Knorpel unter ande-
rem ermdglicht, ist dass der Patient wahrend des
Eingriffes, der Ublicherweise unter Betaubung umlie-
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genden Gewebes vorgenommen wird, doch soviel
an der Einstichstelle fuhlt, dass er Uber die Sensor-
elektrode (1), die mit dem Reizstromgerat, vorzugs-
weise in Pultausfuhrung, verbunden ist, die Intensi-
tat der lontophorese massgeblich mitbestimmen
kann, ebenso wie der Arzt, der den Eingriff vor-
nimmt.

Eine weitere wesentliche, erfindungsgemasse
neuartige Elektrode zur erstmaligen Feststellung
von Korperfeldern mit einfachen Mitteln mit einem
Aufwand, der nur Bruchteile des bis jetzt notwendi-
gen Aufwandes ausmacht, und zur Diagnose des
Ladezustandes menschlicher und tierischer Karper,
aber auch als bequemes Schaltelement unter zum
Beispiel Kleidern, verwendet werden kann, wie es
bei Tragern von zum Beispiel Pflasterelektroden
vorkommt, ist die Feldnaherungselektrode (97 aus
einer zu den Elektroden (4) parallelgeschalteten
Gasentladungslampe oder Glimmlampe (Abb. 7, 8),
wie sie gebrauchlich in zum Beispiel Phasenprifer
ist, dort jedoch nur fir Wechselspannungen iber 60
Volt Spannung beim Anfassen des leitenden Endes
aufglimmt und damit einen Spannungsunterschied
zwischen zum Beispiel Phase und Prifer anzeigt.

Das Merkmal der Feldnaherungselektrode (9),
(Abb. 5), die zur Anzeige des Ladezustandes vor
und nach Anlegen einer Kleiderelektrode oder in
Verbindung mit einer Berihrungssensorelektrode
(1’) bei dem Reizstromgerdt in Pultform (Abb. 3)
gebraucht wird, und dort mit der Steuerleitung (15)
mit einem elektronischen Operationsverstarker ver-
bunden ist, der die Spannungsanderung an der
Elektrode der Feldnaherungselektrode verstarkt und
zum Beispiel einen Transistor oder Thyristor schal-
tet oder aber, dass die Feldnaherungselektrode die
Leuchtintensitatsanderung, die bei diesem neuarti-
gen Anzeigegerat bei der Verwendung zusammen
mit dem Gas-Feld-Effekt-Trimmer (9) bei Annahe-
rung an Elektroden entsteht, einem optoelektroni-
schen Schalter mitteilt, der mit der Feldnaherungs-
elektrode zusammengebaut ist.

Bei Umpolung wird eine solcherart geschaltete
Feldnaherungselektrode geloscht. Die Empfindlich-
keit der Feldndherungselektrode, immer zusammen
mit dem Gasfeldeffekttrimmer (9) geschaltet, ist so
gross, dass ein einseitiger Anschluss der Feldnahe-
rungselektrode an eine ableitende Elektrode (4) von
dem Reizstromgerat schon geniigt, um in immer
gleichbleibender Weise bei eines in der Toleranz
nach Millimeter bemessenen Abstandes von zum
Beispiel dem Finger einer menschlichen Hand von
dem Glaskorper der Feldeffektelektrode entfernt,
diese zum Reagieren zu veranlassen.

Diese Anzeigemdglichkeit ist von Bedeutung
beim Nachweis von zum Beispiel Feldem bei Be-
handlungen mit Potentialen (Abb. 4) und der Be-
handlung mit der Kleiderelektrode, und hier zur Ein-
stellung der Verwendung findenden Potentiometer
(5) und dem wirkungsvollen Anlegen der Elektro-
den (4) und dem Uberprifen der Feldeffekttransi-
storen (10) beim Betatigen der Berihrungssensor-
elektrode (1) und dem vorschriftmassigen Anspre-
chen der Gasentladungslampe/n durch Leuchtinten-
sitatsanderung. Auch ist damit zu beweisen, dass
es solche Felder gibt und dass sie sich mit den er-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

findungsgemassen Reizstromgeréaten (Abb. 1 bis 9)
beeinflussen lassen. Dariber hinaus kann diese er-
findungsgemasse Feldnaherungselektrode (9) als
Schalter fur viele andere Aufgaben verwendet wer-
den.

Reizstromgerat wie es in der Abb. & gezeigt ist
mit Wirkstoffbehalter (100) und einklappbarer
Kammelektrode (4"), die Wirkstoff durch ihre Zin-
ken treibt, dass erfindungsgemass als Elektrode (4)
die Nebelelektrode (4”7) wie auch die Kammelek-
trode fur die lontophorese/Elektroporation mit Arz-
nei/Wirkstoff, so ausgebildet als Nebel-/Flissigkeits-
strahl, dass siefer auf dem Weg nach ausserhalb
des Gerates — in der Quantitat wird der Wirkstoff-
Fluss durch die Intensitdt beim Zusammendricken
des Behalters (100) mit der Hand und der Off-
nungsweite der Diise bestimmt — ionisiert ist.

Patentanspriche

1. Reizstromgerat fir Therapie an Mensch und
Tier, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Gas-
entladungsréhre (9) aufweist, weiche an einem er-
sten Anschluss (S) von einer Niederspannungs-
Stromquelle (6) ber einen Frequenzgenerator 7
und einen Transformator (8) gespiesen wird, welche
iiber mindestens einen zweiten Anschluss (D) mit
einer oder mehreren Elektroden, die zum Kérper-
kontakt ausgebildet sind, verbunden ist und welche
{iber eine Schaltungsanordnung (15, 15, 1, 1’} an
einem dritten Anschluss (G) mit dem Korperfeld ei-
nes Benutzers wechselwirken kann, wobei ein vom
Transformator (8) kommender Stromanteil mit einer
Frequenz zwischen 1 und 100 kHz im Gaskanal
der Gasentladungsréhre (9) gleichgerichtet wird und
dabei die Leitfahigkeit fir Strom und Potential des
Gaskanals in Abhangigkeit der Wechselwirkung am
dritten Anschluss (G) beeinflussbar ist, wobei ferner
dieser Stromanteil dem am Transformator (8) abge-
nommene Strom Uberlagert wird und somit am
zweiten Anschluss (D) ein Strom mit einer Fre-
quenz zwischen 1-100 kHz, mit einer maximalen
Stromstarke von 1 mA, mit einem Gleichspan-
nungsanteil von bis +- 100 V und mit einem
Wechselspannungsanteil von bis 700 V vorliegt und
dieser Strom in Abhangigkeit der Dauer der Wech-
selwirkung am dritten Anschluss (G) steuerbar ist.

2. Reizstromgerat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Elektrode (4) fir den Kor-
perkontakt als Magnetieldelektrode zur Erzeugung
und Steuerung eines Magnetfeldes am Kérper ei-
nes Benutzers ausgefiihrt ist.

3. Reizstromgerat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Elektrode (4) fir den Kor-
perkontakt als Kleiderelektrode aus einem ange-
passten Widerstandsmaterial, insbesondere aus ei-
nem Seiden-/Goldgewebe, ausgefihrt ist.

4. Reizstromgerat nach Anspruch 1 zur Verwen-
dung bei der Elektroporationstherapie, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Elektrode (4) fir den Kor-
perkontakt als Arznei-Injektionsspritze ausgefohnt
ist.

5. Reizstromgerat nach Anspruch 1 zur Verwen-
dung bei der Elektroporationstherapie, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Elektrode (4) fur den Kor-
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perkontakt als Pflasterelektrode ausgefiihn ist, wel-
che in Taschen (100) einer Kernschicht (300), die
von Deckschichten (301, 302) abgedeckt sind,
Wirkstoff oder Arznei enthalt, welche Substanzen
gesteuert abgebbar sind. 5
6. Reizstromgerat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Elektrode (4) fur den Kor-
perkontakt als Nebel- und/oder Kammelektrode aus-
gefuhrt ist, welche mit Arznei oder Wirkstoff aus ei-
nem Behalter versorgt wird und wobei diese 10
Substanzen in einem Gehéause ionisiert werden und
Uber eine vorzugsweise verstelibare Dise abgebbar
sind.
7. Reizstromgerat nach einem der Anspriche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass als Gasentla- 15
dungsréhre eine Leuchtstofflampe verwendet wird
und dass eine weitere Elektrode fiir den zeitweili-
gen Korperkontakt vorgesehen ist.
8. Reizstromgerat nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass als Gasentla- 29
dungsréhre eine Leuchtdiode verwendet wird.
9. Reizstromgerat nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass als Gasentla-
dungsréhren Leuchtstofflampen und Leuchtdioden
verwendet werden. 25
10. Reizstromgerat nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrode
(4) fur den Korperkontakt aus einem Leitermaterial
wie Widerstandsgummi und/oder Naturkautschuk
mit Bienenwachs, Larchenbalsam und wassriger Lo- 30
sung von basischem Aluminiumazetat bestehen.
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