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(57)摘要

本实用新型涉及一种户用无动力污水处理

装置，化粪单元和净化单元之间通过导流管路连

通，生物处理组件设有通气部；化粪单元连接有

第一通风部，第二通风部伸入净化单元并延伸至

生物处理组件内部的通气部，第三通风部置于净

化单元的内部，第三通风部插入生物处理组件并

穿过通气部；第二通风部在通气部的位置开设有

第一通风口，第三通风部在通气部的位置开设有

第二通风口，第三通风部在生物处理组件的上部

开设有第三通风口；第一通风部依次经第一通风

口、通气部、第二通风口、第三通风口、生物处理

组件上部、导流管路、化粪单元上部和第一通风

部形成气流通道。无需人工外力曝气充氧，运行

成本极低，可实现无人操作，处理效果稳定。
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1.一种户用无动力污水处理装置，其特征在于，包括化粪单元(1)和净化单元(2)，所述

化粪单元(1)和净化单元(2)之间通过导流管路(3)连通，所述净化单元(2)内部设有生物处

理组件(4)，所述生物处理组件(4)设有通气部(5)；

所述化粪单元(1)连接有第一通风部(6)，所述净化单元(2)连接有第二通风部(7)和第

三通风部(8)，所述第二通风部(7)伸入所述净化单元(2)并延伸至生物处理组件(4)内部的

通气部(5)，所述第三通风部(8)置于所述净化单元(2)的内部，第三通风部(8)插入所述生

物处理组件(4)并穿过所述通气部(5)；

所述第二通风部(7)在所述通气部(5)的位置开设有第一通风口(9)，所述第三通风部

(8)在所述通气部(5)的位置开设有第二通风口(10)，第三通风部(8)在所述生物处理组件

(4)的上部开设有第三通风口(11)；

所述第一通风部(6)依次经所述第一通风口(9)、通气部(5)、第二通风口(10)、第三通

风口(11)、生物处理组件(4)上部、导流管路(3)、化粪单元(1)上部和第一通风部(6)形成气

流通道。

2.根据权利要求1所述的一种户用无动力污水处理装置，其特征在于，所述化粪单元

(1)和净化单元(2)的主体分别埋置于地面以下，化粪单元(1)和净化单元(2)位于地面以上

的部位分别设有清掏口(12)。

3.根据权利要求1所述的一种户用无动力污水处理装置，其特征在于，

所述第一通风部(6)的下端伸入地面与埋置于地面以下的化粪单元(1)连通；

所述第二通风部(7)的下端伸入地面与埋置于地面以下的净化单元(2)连通；

所述第一通风部(6)的地面以上的高度大于所述第二通风部(7)的地面以上的高度至

少5米。

4.根据权利要求1所述的一种户用无动力污水处理装置，其特征在于，所述化粪单元

(1)包括化粪桶(13)，所述化粪桶(13)的上部一侧设有粪污进口(14)。

5.根据权利要求1所述的一种户用无动力污水处理装置，其特征在于，所述化粪单元

(1)内部与所述导流管路(3)连通处设有隔孔板(15)。

6.根据权利要求1所述的一种户用无动力污水处理装置，其特征在于，所述净化单元

(2)包括净化桶(16)，所述净化桶(16)的下部一侧设有排水口(17)；所述第三通风部(8)的

下端设有导水口(18)。

7.根据权利要求1所述的一种户用无动力污水处理装置，其特征在于，所述生物处理组

件(4)采用纳米载体填料，所述通气部(5)内部填充有纳米载体填料，生物处理组件(4)由上

至下包括厌氧层(401)、缺氧层(402)和好氧层(403)。
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一种户用无动力污水处理装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种户用无动力污水处理装置，涉及生活污水处理技术领域。

背景技术

[0002] 农村环境存在任意堆放垃圾，生产、生活污水随意排放现象，严重威胁着农村水体

生态安全。农村生活污水主要源于生活洗涤、厨房餐饮、禽畜养殖、垃圾、粪便等，有总量大，

分布广泛，成分复杂，难以收集，浓度和流量变化大等特点，分散式生活污水极大的威胁着

中国的淡水资源。目前国内外应用农村生活污水治理的处理技术比较多，从工艺原理上通

常可归为两类：第一类是自然处理系统，利用土壤过滤、植物吸收和微生物分解的原理，又

称为生态处理系统。第二类是生物处理系统，又可分为好氧生物处理和厌氧生物处理。随着

科技的发展农村人员生活水平的提高，排放的生活污水量的增大及污染物增加，自然处理

系统接受量有限，很难消化，往往造成环境恶化，土壤生态破坏及植物坏死，污染环境。

[0003] 我国对农村生活污水处理技术的研究较国外发达国家晚，从20世纪  80年代开始，

我国对分散式污水处理技术进行了有益的探索和实践，人工湿地、稳定塘、生物滤池、厌氧

好氧组合工艺在中国农村地区得到了研究和应用。现阶段农村生活污水处理采用常规生化

处理，都需要动力强制曝气增氧，需要消耗大量的动力，导致污水处理的运行成本居高不

下。归根结底，现有技术均是从统一收集农村生活污水，通过污水管网输送至污水处理设施

集中处理的思路出发，没有充分考虑农户居住分散，生活污水收集困难等特点，缺乏建设运

营成本低、管网投资少的水处理设施，从而，无法实现农村生活污水有效处理。因此研发结

构紧凑、设计合理、占地面积少，处理效率高，安装及运行维护方便的新设备及工艺成为非

常有必要的事情。

实用新型内容

[0004] 本实用新型目的在于提供一种户用无动力污水处理装置，无需人工外力曝气充

氧，整个污水处理过程无附加动力消耗，无需电力，运行成本极低，可实现无人操作，处理效

果稳定。

[0005] 本实用新型解决上述技术问题的技术方案如下：一种户用无动力污水处理装置，

包括化粪单元和净化单元，所述化粪单元和净化单元之间通过导流管路连通，所述净化单

元内部设有生物处理组件，所述生物处理组件设有通气部；

[0006] 所述化粪单元连接有第一通风部，所述净化单元连接有第二通风部和第三通风

部，所述第二通风部伸入所述净化单元并延伸至生物处理组件内部的通气部，所述第三通

风部置于所述净化单元的内部，第三通风部插入所述生物处理组件并穿过所述通气部；

[0007] 所述第二通风部在所述通气部的位置开设有第一通风口，所述第三通风部在所述

通气部的位置开设有第二通风口，第三通风部在所述生物处理组件的上部开设有第三通风

口；

[0008] 所述第一通风部依次经所述第一通风口、通气部、第二通风口、第三通风口、生物
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处理组件上部、导流管路、化粪单元上部和第一通风部形成气流通道。

[0009] 作为户用无动力污水处理装置的优选方案，所述化粪单元和净化单元的主体分别

埋置于地面以下，化粪单元和净化单元位于地面以上的部位分别设有清掏口。

[0010] 作为户用无动力污水处理装置的优选方案，所述第一通风部的下端伸入地面与埋

置于地面以下的化粪单元连通；

[0011] 所述第二通风部的下端伸入地面与埋置于地面以下的净化单元连通；

[0012] 所述第一通风部的地面以上的高度大于所述第二通风部的地面以上的高度至少5

米。

[0013] 作为户用无动力污水处理装置的优选方案，所述化粪单元包括化粪桶，所述化粪

桶的上部一侧设有粪污进口。

[0014] 作为户用无动力污水处理装置的优选方案，所述化粪单元内部与所述导流管路连

通处设有隔孔板。

[0015] 作为户用无动力污水处理装置的优选方案，所述净化单元包括净化桶，所述净化

桶的下部一侧设有排水口；所述第三通风部的下端设有导水口。

[0016] 作为户用无动力污水处理装置的优选方案，所述生物处理组件采用纳米载体填

料，所述通气部内部填充有纳米载体填料，生物处理组件由上至下包括厌氧层、缺氧层和好

氧层。

[0017] 作为户用无动力污水处理装置的优选方案，所述生物处理组件内部填充有微生物

混合菌剂，所述微生物混合菌剂为针对农村生活污水驯化的高效微生物混合菌剂。

[0018] 作为户用无动力污水处理装置的优选方案，所述生物处理组件内部填充有菌种伴

侣，所述菌种伴侣为高效微生物混合菌剂配备的专门的菌种酶，以促进微生物的生长。

[0019] 本实用新型的有益效果是：采用本实用新型的技术方案，运行过程中，无需人工外

力曝气充氧，整个污水处理过程无动力消耗，无需电力，运行成本极低，可实现无人操作，处

理效果稳定；生物处理组件采用纳米吸附填料，具有比表面积大，挂膜快，生物亲和性好等

优点，同时可以起到过滤的作用，将生物膜处理和过滤作用有机结合；采用滚塑、一次成型，

无渗漏、不腐蚀、使用寿命长，代替传统的玻璃钢、不锈钢材质，设备材料可回收利用、生态

环保。

附图说明

[0020] 图1为本实用新型实施例中提供的户用无动力污水处理装置结构示意图。

[0021] 其中，1、化粪单元；2、净化单元；3、导流管路；4、生物处理组件；  401、厌氧层；402、

缺氧层；403、好氧层；5、通气部；6、第一通风部；  7、第二通风部；8、第三通风部；9、第一通风

口；10、第二通风口；11、第三通风口；12、清掏口；13、化粪桶；14、粪污进口；15、隔孔板；16、

净化桶；17、排水口；18、导水口。

具体实施方式

[0022] 为使本实用新型的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图对本

实用新型的具体实施方式做详细的说明。在下面的描述中阐述了很多具体细节以便于充分

理解本实用新型。但是本实用新型能够以很多不同于在此描述的其它方式来实施，本领域
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技术人员可以在不违背本实用新型内涵的情况下做类似改进，因此本实用新型不受下面公

开的具体实施例的限制。

[0023] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本实用新型的技术领

域的技术人员通常理解的含义相同。本文中在本实用新型的说明书中所使用的术语只是为

了描述具体的实施方式的目的，不是旨在于限制本实用新型。

[0024] 参见图1，提供一种户用无动力污水处理装置，包括化粪单元1和净化单元2，所述

化粪单元1和净化单元2之间通过导流管路3连通，所述净化单元2内部设有生物处理组件4，

所述生物处理组件4设有通气部5。所述生物处理组件4采用纳米载体填料，所述通气部5内

部填充有纳米载体填料。

[0025] 具体的，纳米载体填料可以采用 纳米载体填料，由聚氨酯泡沫改性后

制成的海绵立方状填料，通过聚氨酯材料与纳米粒子的复合，改善了聚氨酯泡沫塑料的力

学性能、化学稳定性能、抗老化性能等。具有反应性功能基，活性基团可与微生物肽链氨基

酸残基作用，形成离子键结合或共价键结合，将微生物和酶固定在载体上。具有孔隙率高，

耐磨耗、亲水性好、微生物附着率高等优点。纳米载体填料上“悬挂空间”的引入，为固定化

微生物提供广阔的代谢增殖空间，可使污水、空气、微生物得到充分接触交换，生物膜能保

持良好的活性和空隙可变性，不致粘连成团。单位体积内生物量高，接触均匀，传质速度快，

压力损失低等特点。

[0026] 所述化粪单元1连接有第一通风部6，所述净化单元2连接有第二通风部7和第三通

风部8，所述第二通风部7伸入所述净化单元2并延伸至生物处理组件4内部的通气部5，所述

第三通风部8置于所述净化单元2的内部，第三通风部8插入所述生物处理组件4并穿过所述

通气部5。

[0027] 所述第二通风部7在所述通气部5的位置开设有第一通风口9，所述第三通风部8在

所述通气部5的位置开设有第二通风口10，第三通风部8在所述生物处理组件4的上部开设

有第三通风口11。所述第一通风部6依次经所述第一通风口9、通气部5、第二通风口10、第三

通风口11、生物处理组件4上部、导流管路3、化粪单元1上部和第一通风部6形成气流通道。

第三通风口11的位置比较靠上，防止污水直接进入到第三通风口11。

[0028] 具体的，生物处理组件4由上至下包括厌氧层401、缺氧层402和好氧层403。由于第

二通风部7只在通气部5进行通风口开设，从而使氧气聚集在通气部5，使通气部5周围进行

好氧处理。另外，通气部5的纳米载体填料间隙较大，使气流能够通过通气部5进入第三通风

口11，进而沿第三通风部8上升。处于最上层的部位氧气极少，进而使污水在厌氧层401进行

厌氧处理，而处于厌氧层401和好氧层403之间的部分氧气较少，从而是缺氧层402进行缺氧

处理。

[0029] 户用无动力污水处理装置的一个实施例中，所述化粪单元1和净化单元2的主体分

别埋置于地面D以下，化粪单元1和净化单元2位于地面D 以上的部位分别设有清掏口12，通

过清掏口12便于对化粪单元1和净化单元2进行清理。所述第一通风部6的下端伸入地面D与

埋置于地面D以下的化粪单元1连通；所述第二通风部7的下端伸入地面D与埋置于地面D 以

下的净化单元2连通；所述第一通风部6的地面D以上的高度大于所述第二通风部7的地面D

以上的高度至少5米。第一通风部6和第二通风部7  设置高度差，利用烟筒效应使外界的气

流从第二通风部7进入净化单元2。具体原理是，热压作用下的自然通风，由于污水处理装置
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内外空气的温度差产生了空气密度的差别，于是形成压力差，趋使污水处理装置外空气的

流动。污水处理装置内温度高的空气上升，并从第一通风部6的上部风口排除，这时会在低

密度空气原来的地方形成负压区，于是污水处理装置外的温度比较低而比重大的新鲜空气

从第二通风部7被吸入，污水处理装置外的空气源源不断的沿气流通道进行流动。

[0030] 户用无动力污水处理装置的一个实施例中，所述化粪单元1包括化粪桶13，所述化

粪桶13的上部一侧设有粪污进口14。所述化粪单元1内部与所述导流管路3连通处设有隔孔

板15。所述净化单元2包括净化桶16，所述净化桶16的下部一侧设有排水口17；所述第三通

风部8的下端设有导水口18。具体的，家用污水通过粪污进口14进入到化粪单元1中，在化粪

单元1中进行初步沉淀，隔孔板15能够防止体积较大的污物进入到净化单元2中。进入到净

化单元2的污水通过生物处理组件4依次经厌氧层401、缺氧层402和好氧层403向下渗透，最

终处理完毕的净化水通过排水口17  排出净化单元2。导水口18能够将从第二通风口10进入

第三通风部8水流排出。

[0031] 户用无动力污水处理装置的一个实施例中，所述生物处理组件4内部填充有微生

物混合菌剂，所述微生物混合菌剂为针对农村生活污水驯化的高效微生物混合菌剂。所述

生物处理组件4内部填充有菌种伴侣，所述菌种伴侣为高效微生物混合菌剂配备的专门的

菌种酶，以促进微生物的生长。针对农村分散式生活污水的特点，添加为处理农村生活污水

驯化的高效微生物混合菌剂，将不溶性有机物水解为溶解性有机物，将难生物降解的大分

子物质转化为易生物降解的小分子物质，同时去除氨氮，降低废水氨氮浓度，从而改善废水

的可生化性，提高微生物的处理效率，同时配备专门的菌种伴侣，促进微生物的生长。

[0032] 采用本实用新型的技术方案，在整个污水处理过程中，无需人工外力曝气充氧，整

个污水处理过程无动力消耗，无需电力，运行成本极低，可实现无人操作，处理效果稳定。生

物处理单元采用纳米吸附填料，具有比表面积大，挂膜快，生物亲和性好等优点，同时可以

起到过滤的作用，将生物膜处理和过滤作用有机结合。无需额外加药处理，节省处理成本。

针对农村分散式生活污水的特点，添加为处理农村生活污水驯化的高效微生物混合菌剂，

将不溶性有机物水解为溶解性有机物，将难生物降解的大分子物质转化为易生物降解的小

分子物质，同时去除氨氮，降低废水氨氮浓度，从而改善废水的可生化性，提高微生物的处

理效率，同时配备专门的菌种伴侣，促进微生物的生长。另外，设备材质采用滚塑、一次成

型，确保设备无渗漏、不腐蚀、使用寿命长，代替传统的玻璃钢、不锈钢材质，设备材料可回

收利用、生态环保。

[0033] 以上所述实施例的各技术特征可以进行任意的组合，为使描述简洁，未对上述实

施例中的各个技术特征所有可能的组合都进行描述，然而，只要这些技术特征的组合不存

在矛盾，都应当认为是本说明书记载的范围。

[0034] 以上所述实施例仅表达了本实用新型的几种实施方式，其描述较为具体和详细，

但并不能因此而理解为对实用新型专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于

本实用新型的保护范围。因此，本实用新型专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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