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Description

[0001] La présente invention concerne une structure
antennaire large bande du type comprenant un dipôle à
deux cornets métalliques. La structure antennaire peut
être utilisée en réception pour l’interception de signaux
radioélectriques, ou en émission pour la diffusion de si-
gnaux radioélectriques, notamment dans les bandes
VHF et UHF.
[0002] Des structures antennaires directives ayant plu-
sieurs dipôles sont connues. Par exemple, une telle
structure antennaire à double polarisation comprend
deux premiers dipôles parallèles à brins formant un en-
semble directif avec une polarisation rectiligne verticale
et deux seconds dipôles parallèles à brins formant un
autre ensemble directif pour une polarisation rectiligne
horizontale. Les brins de chaque dipôle sont colinéaires.
Les quatre dipôles sont disposés suivant les côtés d’un
carré et fixés par quatre pieds au-dessus d’un panneau
réflecteur grillagé beaucoup plus large que le carré. La
bande de fréquence de fonctionnement de cette structure
antennaire est étroite, par exemple comprise entre 174
MHz et 240 MHz, et ainsi largement inférieure à une oc-
tave. Lorsque plusieurs structures antennaires sont
groupées, les performances en rayonnement et gain des
structures antennaires sont fortement dégradées sur une
octave.
[0003] Le réflecteur a des dimensions beaucoup plus
grandes que la demi-longueur d’onde associée à la fré-
quence basse de fonctionnement. Par exemple, le ré-
flecteur est un carré ayant des côtés de longueur 1300
mm nettement plus grande que ladite demi-longueur
d’onde λ/2 = 862 mm. Si ces structures antennaires sont
groupées par exemple en cube, les dimensions du grou-
pe cubique des structures antennaires deviennent alors
trop grandes pour obtenir un diagramme omnidirection-
nel pour la fréquence double de la fréquence basse de
fonctionnement.
[0004] L’invention a pour objectif de fournir une struc-
ture antennaire avec deux dipôles associés à une pola-
risation rectiligne, adaptée à une plus large bande de
fréquence de fonctionnement et d’un encombrement
plus réduit pour une fréquence basse de fonctionnement
prédéterminée. La structure antennaire est utilisable
dans un groupe de structures antennaires présentant un
diagramme de rayonnement omnidirectionnel pour toute
la bande de fréquence de fonctionnement.
[0005] Pour parvenir à cet objectif, une structure an-
tennaire selon l’invention comprenant un réflecteur plat,
deux dipôles symétriques par rapport à un plan de sy-
métrie perpendiculaire au réflecteur et un réseau d’ali-
mentation des dipôles, est caractérisée en ce que
la longueur des côtés du réflecteur est au plus égale à
la moitié de la longueur d’onde correspondant à la fré-
quence basse d’une bande de fréquence de fonctionne-
ment,
chacun des dipôles a deux cornets métalliques formant
un vé,

des pieds métalliques creux sont fixés transversalement
aux cornets et sur le réflecteur de sorte que des projec-
tions des dipôles orthogonales au réflecteur soient con-
tenues dans le réflecteur,
les cornets et les pieds ont des longueurs inférieures au
quart de la longueur d’onde, et
le réseau d’alimentation s’étend pour chaque dipôle dans
le pied de l’un des cornets et dans ledit chaque dipôle
entre le pied dudit un cornet et la petite base de l’autre
cornet pour alimenter symétriquement les dipôles.
[0006] La structure antennaire de l’invention possède
des dipôles et un réflecteur portant les dipôles ayant de
petites dimensions vis-à-vis de la longueur d’onde asso-
ciée à la fréquence basse de fonctionnement. Cette ca-
ractéristique associée à la forme en vé des dipôles à
cornets confère un encombrement réduit à la structure
antennaire et permet ainsi un groupement de plusieurs
structures antennaires selon l’invention sur un pylône,
tout en offrant une meilleure omnidirectionnalité des dia-
grammes de rayonnement sur une large bande de fré-
quence d’au moins une octave.
[0007] Les faibles pertes et la bonne tenue en puis-
sance élevée des cornets des dipôles, la forme en vé, le
positionnement et l’écartement des dipôles et leurs dis-
tances au réflecteur ainsi que l’orientation des cornets
des dipôles, par exemple tronconiques ou pyramidaux
tronqués, au-dessus du réflecteur contribuent à l’obten-
tion de diagrammes de rayonnement et de gains contrô-
lés sur des bandes passantes de l’ordre de l’octave. Di-
verses caractéristiques de la structure antennaire énon-
cées ci-après en combinaison avec celles énoncées ci-
dessus contribuent à l’amélioration de ces résultats.
[0008] Chaque dipôle peut comprendre un manchon
coudé diélectrique fixé aux petites bases des cornets,
assurant l’étanchéité d’une extrémité du réseau d’ali-
mentation.
[0009] Selon une première réalisation, les axes des
cornets de chaque dipôle et les axes des pieds des cor-
nets peuvent être situés sur un plan perpendiculaire au
réflecteur, et les grandes bases des cornets peuvent être
plus proches du réflecteur que les sommets des vés for-
més par les dipôles.
[0010] Selon une seconde réalisation, l’axe de l’un des
cornets de chaque dipôle et l’axe du pied dudit un cornet
peuvent être coplanaires au demi-plan d’un dièdre obtus
dont l’autre demi-plan est coplanaire à l’axe de l’autre
cornet dudit chaque dipôle et l’axe du pied de l’autre cor-
net, et les grandes bases de deux cornets des dipôles
orientées vers un côté du réflecteur peuvent être plus
éloignées entre elles que les sommets des vés formés
par les dipôles et peuvent être plus proches du réflecteur
que les sommets des vés.
[0011] Par ailleurs, le réseau d’alimentation peut être
avantageusement noyé dans la structure antennaire
sans recourir à des câbles ou fils apparents et en con-
servant le caractère coaxial du câble alimentant la struc-
ture antennaire et serpentant par exemple dans un py-
lône dont le sommet supporte la structure antennaire. A
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cet égard, des traverses creuses métalliques parallèles
peuvent être fixées à deux côtés du réflecteur et suppor-
ter chacune les pieds de deux cornets, et le réseau d’ali-
mentation peut s’étendre depuis un connecteur fixé sur
l’une des traverses entre les deux pieds supportés par
ladite une traverse, jusqu’aux dipôles à travers ladite une
traverse et lesdits deux pieds. Bien que le réseau d’ali-
mentation puisse comporter des câbles coaxiaux com-
binés à des moyens d’adaptation d’impédance et logés
à l’intérieur de ladite une traverse et desdits deux pieds,
l’adaptation d’impédance des dipôles et du réseau d’ali-
mentation avec l’impédance caractéristique du câble
coaxial alimentant la structure antennaire est facilitée
lorsque le réseau d’alimentation est en ligne coaxiale
ayant, comme conducteur externe, les parois de ladite
une traverse, desdits deux pieds et les cornets supportés
par lesdits deux pieds et, comme conducteur interne, des
âmes métalliques centrées dans ladite une traverse et
lesdits deux pieds, et pour chaque dipôle une âme cou-
dée traversant centralement le dipôle depuis le niveau
du pied du cornet faisant office de conducteur externe
jusqu’au moins un élément métallique de retour de mas-
se fixé au voisinage de la petite base de l’autre cornet
du dipôle.
[0012] L’adaptation d’impédance dans chaque dipôle
peut être réalisée notamment au moyen d’une rondelle
métallique d’adaptation d’impédance, faisant office d’iris
au niveau de la petite base de l’un des cornets, traversée
sans contact par l’âme coudée du réseau d’alimentation
dans le dipôle. L’adaptation peut également se faire par
des modifications successives du diamètre de l’âme mé-
tallique en différents endroits à l’intérieur des traverses
métalliques.
[0013] Pour alléger le réflecteur et le rendre moins ré-
sistant au vent, le réflecteur peut comprendre un cadre
métallique, par exemple carré, et une grille de fils métal-
liques fixée aux côtés du cadre.
[0014] La structure antennaire est utilisable en unitaire
comme cela a été présenté ci-dessus. Cependant ses
performances sont optimisées pour une utilisation en
groupement afin de fournir un diagramme omnidirection-
nel. Plusieurs structures antennaires selon l’invention
peuvent être groupées en reliant deux côtés parallèles
du réflecteur de chaque structure antennaire à des côtés
des réflecteurs de deux autres structures antennaires
pour former une cage polyédrique, ayant deux faces pa-
rallèles creuses, les dipôles étant positionnés à l’exté-
rieur de la cage et orientés globalement suivant une di-
rection commune. Par exemple, les faces parallèles
creuses sont triangulaires équilatérales pour un groupe
de trois structures antennaires ou sont carrées pour un
groupe de quatre structures antennaires.
[0015] Une structure antennaire selon l’invention peut
être destinée à un fonctionnement à simple polarisation
rectiligne, comme présentée ci-dessus. Cependant, elle
peut être destinée à un fonctionnement à deux polarisa-
tions rectilignes croisées ou encore à polarisation circu-
laire ou elliptique, tout en couvrant une bande passante

d’au moins une octave.
[0016] Dans ce cas, la structure antennaire compre-
nant un réflecteur plat carré, deux premiers dipôles sy-
métriques par rapport à un premier plan de symétrie per-
pendiculaire au réflecteur, deux seconds dipôles symé-
triques par rapport à un second plan de symétrie perpen-
diculaire au réflecteur et au premier plan de symétrie, un
premier réseau d’alimentation des premiers dipôles et
un second réseau d’alimentation des seconds dipôles,
est caractérisée en ce que
la longueur des côtés du réflecteur est au plus égale à
la moitié de la longueur d’onde correspondant à la fré-
quence basse d’une bande de fréquence de fonctionne-
ment,
chacun des premiers dipôles a deux cornets métalliques
formant un vé et soutenus transversalement par des pre-
miers pieds métalliques creux fixés sur le réflecteur de
sorte que des projections des premiers dipôles orthogo-
nales au réflecteur soient contenues dans le réflecteur,
chacun des seconds dipôles a deux cornets métalliques
formant un vé et soutenus transversalement par des se-
conds pieds métalliques creux fixés sur le réflecteur de
sorte que des projections des seconds dipôles orthogo-
nales au réflecteur soient contenues dans le réflecteur,
les cornets et les pieds de tous les dipôles ont des lon-
gueurs inférieures au quart de la longueur d’onde,
le premier réseau d’alimentation a le premier plan de
symétrie et s’étend pour chaque premier dipôle dans le
pied de l’un des cornets dudit chaque premier dipôle et
dans ledit chaque dipôle entre le pied dudit un cornet et
la petite base de l’autre cornet dudit chaque premier di-
pôle, pour alimenter en phase les premiers dipôles, et
le second réseau d’alimentation a le second plan de sy-
métrie et s’étend pour chaque second dipôle dans le pied
de l’un des cornets dudit chaque second dipôle et dans
ledit chaque dipôle entre le pied dudit un cornet et la
petite base de l’autre cornet dudit chaque second dipôle,
pour alimenter en phase les seconds dipôles.
[0017] La structure antennaire à quatre dipôles peut
être telle que
pour chaque premier dipôle, les axes des cornets et les
axes des pieds des cornets sont situés sur un plan per-
pendiculaire au réflecteur, et les grandes bases des cor-
nets sont plus proches du réflecteur que le sommet du
vé formé par ledit chaque premier dipôle, et
pour chaque second dipôle, l’axe de l’un des cornets et
l’axe du pied dudit un cornet sont coplanaires au demi-
plan d’un dièdre obtus dont l’autre demi-plan est copla-
naire à l’axe de l’autre cornet et l’axe du pied de l’autre
cornet, et les grandes bases de deux cornets des se-
conds dipôles orientées vers un côté du réflecteur sont
plus éloignées entre elles que les sommets des vés for-
més par les seconds dipôles et sont plus proches du
réflecteur que les sommets des vés formés par les se-
conds dipôles.
[0018] Pour le premier réseau d’alimentation dans la
structure antennaire à quatre dipôles peuvent être pré-
vues des premières traverses creuses métalliques fixées
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perpendiculairement à deux côtés parallèles du réflec-
teur sur une face du réflecteur et supportant chacune les
premiers pieds de deux cornets des premiers dipôles. Le
premier réseau d’alimentation peut s’étendre alors de-
puis un connecteur fixé sur l’une des premières traverses
entre les deux premiers pieds supportés par ladite une
première traverse, jusqu’auxdits premiers dipôles à tra-
vers ladite une première traverse et lesdits deux premiers
pieds. De manière similaire au premier réseau d’alimen-
tation, il peut être prévu pour le second réseau d’alimen-
tation des secondes traverses creuses métalliques
fixées perpendiculairement à deux autres côtés parallè-
les du réflecteur sur une autre face du réflecteur et sup-
portant chacune les seconds pieds de deux cornets des
seconds dipôles. Le second réseau d’alimentation peut
s’étendre alors depuis un connecteur fixé sur l’une des
secondes traverses entre les deux seconds pieds sup-
portés par ladite une seconde traverse, jusqu’auxdits se-
conds dipôles à travers ladite une seconde traverse et
lesdits deux seconds pieds.
[0019] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaîtront plus clairement à la lec-
ture de la description suivante de plusieurs réalisations
préférées de l’invention, données à titre d’exemples non
limitatifs, en référence aux dessins annexés correspon-
dants dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d’une structure
antennaire à deux premiers dipôles et deux seconds
dipôles pour des polarisations linéaires orthogona-
les, selon l’invention;

- la figure 2 est une vue de dessus de la structure
antennaire montrant en détail un premier réseau
d’alimentation pour les premiers dipôles et un se-
cond réseau d’alimentation pour les seconds dipô-
les;

- la figure 3 est une vue de la structure antennaire
avec les réseaux d’alimentation, du côté de l’un des
premiers dipôles;

- la figure 4 est une vue de la structure antennaire
avec les réseaux d’alimentation, du côté de l’un des
seconds dipôles;

- les figures 5 et 6 sont des vues en perspective et de
dessus d’une cage groupant quatre structures an-
tennaires;

- la figure 7 est une vue en perspective d’un groupe
de quatre cages selon la figure 5 ; et

- les figures 8 et 9 illustrent schématiquement deux
structures antennaires à deux dipôles conformes à
la présente invention.

[0020] Comme montrée aux figures 1 à 4, une structure
antennaire SA à double polarisation et deux paires de
dipôles selon l’invention comprend deux premiers dipô-
les en vé à cornets 11-12 pour une première polarisation
rectiligne du champ électrique, deux seconds dipôles en
vé à cornets 21-22 pour une seconde polarisation recti-
ligne du champ électrique orthogonale à la première po-

larisation, et un réflecteur métallique plat carré 3 suppor-
tant les dipôles 11-12 et 21-22 par des pieds métalliques
tubulaires 13, 14 et 23, 24 fixés sur des traverses creuses
métalliques à section carrée 15, 16 et 25, 26. La structure
SA composée des éléments précités est symétrique par
rapport à un axe de symétrie ZZ perpendiculaire et cen-
tral au réflecteur. Les premiers dipôles 11-12 sont dis-
posés symétriquement par rapport à un premier plan de
symétrie YY-ZZ perpendiculaire au réflecteur et parallèle
à des premiers côtés du réflecteur. Les seconds dipôles
21-22 sont disposés symétriquement par rapport à un
second plan de symétrie XX-ZZ perpendiculaire au ré-
flecteur et au premier plan de symétrie YY-ZZ et parallèle
aux seconds côtés du réflecteur. Un réseau d’alimenta-
tion 4 des dipôles 11-12 et un réseau d’alimentation 5
des dipôles 21-22 sont inclus dans les pieds 13 et 23 et
les traverses 15 et 25. La structure est destinée à fonc-
tionner en émission et/ou réception dans une bande de
fréquence prédéterminée d’une octave [f, 2f], comprise
dans les bandes VHF et UHF, comme par exemple [100,
200] MHz ou [200, 400] MHz.
[0021] Chaque dipôle 11-12, 21-22 en tant qu’antenne
comprend deux bras en vé formés par des cornets tron-
coniques métalliques identiques 11 et 12, 21 et 22 et un
manchon coudé diélectrique 17, 27 entre les cornets.
Les petites bases des cornets tronconiques 11 et 12, 21
et 22 sont emmanchées dans les extrémités du manchon
17, 27. Les manchons 17 et 27 sont réalisés par exemple
en fibre de verre, ou en tout autre matériau non conduc-
teur électrique ne dégradant pas les performances en
adaptation d’impédance de la structure antennaire. Se-
lon la réalisation illustrée, les manchons sont constitués
de deux demi-coquilles ayant des extrémités formant des
colliers de serrage autour des petites bases des cornets
tronconiques. Les manchons participent à l’étanchéité
des extrémités des réseaux d’alimentation 4 et 5 dans
les cornets. Les grandes bases des cornets 11 et 12, 21
et 22 situées à l’opposé des manchons 17, 27 sont fer-
mées par des bouchons circulaires minces 18, 28. Les
bouchons peuvent être diélectriques ou métalliques et
participent également à l’étanchéité des réseaux d’ali-
mentation dans les cornets.
[0022] Les cornets 11 et 12 des premiers dipôles ont
des dimensions différentes de celles des cornets 21 et
22 des seconds dipôles. Les cornets 11 et 12 et les ex-
trémités du système d’alimentation 4 dans ceux-ci sont
dimensionnés et orientés pour que les premiers dipôles
rayonnent ou captent des ondes avec la première pola-
risation rectiligne dans la bande de fréquence [f, 2f]. Les
cornets 21 et 22 et les extrémités du système d’alimen-
tation 5 dans ceux-ci sont dimensionnés et orientés pour
que les seconds dipôles rayonnent ou captent des ondes
avec la seconde polarisation rectiligne dans la bande de
fréquence [f, 2f]. Les cornets 11 et 12 ont des petites
bases et des grandes bases respectivement plus larges
que celles des cornets 21 et 22 et sont plus courts que
les cornets 21 et 22. Des extrémités des pieds tubulaires
13 et 14, 23 et 24 sont soudées aux cornets 11 et 12, 21
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et 23 au niveau d’orifices sensiblement à mi-longueur
des cornets. La longueur des cornets et des pieds est
inférieure à λ/4, λ étant la longueur d’onde correspondant
à la fréquence basse de fonctionnement f de la bande [f,
2f]. La longueur des manchons diélectriques 17 et 27 est
très petite par rapport à la longueur d’onde λ. Aux fré-
quences hautes de la bande [f, 2f], les ondes relatives à
chaque dipôle 11-12, 21-22 sont davantage confinées
autour des portions étroites des cornets du dipôle reliées
par le manchon 17, 27 qui est transparent aux ondes
radioélectriques et qui assure l’étanchéité de l’extrémité
du réseau d’alimentation incluse dans le dipôle.
[0023] Les cornets et les manchons peuvent avoir une
section transversale circulaire ou polygonale régulière,
par exemple hexagonale ou octogonale. Les cornets
peuvent être réalisés par roulage ou pliage d’une feuille
métallique ou par discrétisation du profil tronconique au
moyen d’une nappe tronconique de fils métalliques ten-
dus et soudés aux bases des cornets. Les cornets, le
réflecteur, les pieds et les traverses peuvent être par
exemple en aluminium ou en un alliage léger afin que la
masse de la structure antennaire soit faible.
[0024] Les orientations des cornets des dipôles en vé
11-12 et 21-22 vis-à-vis du réflecteur plat 3 sont aussi
différentes pour optimiser l’omnidirectionnalité des on-
des rayonnées ou captées par les paires de dipôles 11-12
et 21-22 pour les deux polarisations. L’angle obtus α1
du manchon coudé 17 entre les axes de révolution des
cornets tronconiques 11 et 12 est plus grand que l’angle
obtus α2 du manchon coudé 27 entre les demi-plans
d’un dièdre obtus contenant chacun l’axe d’un cornet 21,
22 et l’axe du pied 23, 24 soutenant le cornet 21, 22. Les
axes des cornets tronconiques 11 et 12 de chaque pre-
mier dipôle et les axes des pieds 13 et 14 soutenant ces
cornets sont situés sur un plan perpendiculaire au réflec-
teur 3 et parallèle au plan de symétrie YY-ZZ, comme
montré à la figure 2. Les grandes bases 18 des cornets
sont plus proches du réflecteur 3 que le manchon 17 au
sommet du vé du premier dipôle, comme montré à la
figure 3. Les pieds 13 et 14 de chaque premier dipôle
11-12 sont perpendiculaires respectivement aux axes
des cornets 11 et 12 du dipôle et forment entre eux un
angle de 180° - α1. Le dipôle 11-12 avec ses deux pieds
est symétrique par rapport au plan bissecteur du man-
chon 17 perpendiculaire au réflecteur 3. Les axes des
cornets 11 et 12 des deux premiers dipôles et de leurs
pieds 13 et 14 sont ainsi contenus dans des plans paral-
lèles entre eux et perpendiculaires au réflecteur. Les
axes des pieds 23 et 24 soutenant les cornets 21 et 22
de chaque second dipôle 21-22 sont perpendiculaires au
réflecteur 3 et forment chacun avec l’axe du cornet sus-
jacent 21, 22 un angle aigu β2 supérieur à α2/2, comme
montré à la figure 4. Pour chaque second dipôle, les axes
des cornets 21 et 22 sont contenus dans un plan sécant
du réflecteur, et le manchon 27 au sommet du vé du
second dipôle est plus éloigné du réflecteur que les gran-
des bases 28 des cornets 21 et 22. Les plans axiaux des
deux seconds dipôles 21-22 sont inclinés symétrique-

ment par rapport au plan de symétrie XX-ZZ de la struc-
ture antennaire au-dessus du réflecteur. La distance en-
tre les manchons 27 des seconds dipôles est plus petite
que la distance entre les bouchons 28 dans les grandes
bases des cornets 21, 22 des seconds dipôles orientées
vers un côté commun du réflecteur et sensiblement égale
à la distance entre les manchons 17 des premiers dipô-
les. L’écartement et la distance entre les dipôles et les
orientations des cornets permettent d’optimiser le gain
et l’omnidirectionnalité du groupement de chaque paire
de dipôles 11-12, 21-22 sur toute la bande de fréquence
de fonctionnement [f, 2f]. La forme coudée des dipôles
contribue aussi à réduire l’encombrement de la structure
antennaire SA.
[0025] Le réflecteur 3 comprend un cadre rigide carré
métallique 31 formé par des cornières et une grille de fils
métalliques 32 fixée aux côtés du cadre. La longueur des
côtés du cadre est au plus égale à λ/2. Les côtés des
mailles de la grille 32 sont très petits par rapport à la
longueur d’onde λ de manière à réduire au maximum le
rayonnement vers l’arrière de la structure SA à l’opposé
des cornets par rapport au réflecteur, tout en limitant la
résistance au vent et le poids de la structure. Le motif
des mailles de la grille 32 peut être de forme quelconque.
En variante, le réflecteur est réalisé par une surface mé-
tallique pleine, par exemple par une tôle. La structure
antennaire peut être protégée par un radôme assurant
son étanchéité.
[0026] Les deux traverses 15 et 16 et les deux traver-
ses 25 et 26 sont perpendiculaires entre elles et dispo-
sées parallèlement aux côtés du cadre 31 respective-
ment sur les faces avant et arrière de la grille 32, et ont
des extrémités fixées, par exemple vissées, aux côtés
du cadre ce qui rigidifie la grille et le cadre. Des extrémités
des pieds 13 et 14 sont soudées au niveau d’orifices
respectivement sur les traverses creuses 15 et 16, et des
extrémités des pieds 23 et 24 sont soudées au niveau
d’orifices respectivement sur les traverses creuses 25 et
26. En vue de dessus, comme montré à la figure 2, les
manchons 17 et 27 sont situés au milieu de côtés d’un
rectangle proche d’un carré, coaxial au cadre et ayant
des côtés parallèles aux côtés du cadre 31 et plus petits
que ceux-ci de sorte que les projections de tous les di-
pôles 11-12 et 21-22 et de tous les pieds 13, 14 et 23,
24 orthogonalement au plan du réflecteur 3 soient con-
tenues dans le cadre 31. Cette disposition des dipôles
ne débordant pas des côtés du réflecteur et la forme cou-
dée des dipôles rend plus compacte la structure anten-
naire SA et permet un groupement de plusieurs structu-
res antennaires en disposant leurs réflecteurs côte à cô-
te, comme par exemple selon les groupements de struc-
tures antennaires montrés aux figures 5 à 7.
[0027] Les réseaux d’alimentation 4 et 5 des dipôles
sont maintenant décrits en référence aux figures 2, 3 et
4. Les réseaux d’alimentation 4 et 5 sont reliés aux sorties
d’un coupleur directif par des câbles coaxiaux dont des
extrémités sont connectées à des connecteurs coaxiaux
41 et 51 ayant des embases soudées au milieu des côtés
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arrière de la traverse 15 supportant l’un 13 des pieds de
chaque premier dipôle et de la traverse 25 supportant
l’un 23 des pieds de chaque second dipôle. En variante,
le coupleur directif est remplacé par un coupleur hybride
à 90° et large bande connecté aux connecteurs coaxiaux
41 et 51 par les câbles coaxiaux pour que la structure
antennaire fonctionne avec une polarisation circulaire.
[0028] A partir des connecteurs 41 et 51, les réseaux
d’alimentation 4 et 5 sont en lignes coaxiales ayant res-
pectivement, comme conducteurs externes, les parois
des traverses à section carrée 15 et 25, des pieds à sec-
tion circulaire 13 et 23 des dipôles 11-12 et 21-22 ainsi
que des cornets tronconiques 11 et 21 et, comme con-
ducteurs internes, des âmes cylindriques métalliques,
par exemple en aluminium, centrées dans ces traverses
et pieds par des centreurs de ligne diélectriques 151, 131
et 251, 231. La section des âmes métalliques des lignes
coaxiales dans les traverses 15 et 25 et les pieds 13 et
23 varient régulièrement afin d’améliorer l’adaptation
d’impédance dans la bande de fréquence [f, 2f]. En va-
riante, les lignes coaxiales formées dans les traverses
15 et 25 et les pieds 13 et 23 peuvent être remplacées
par des câbles coaxiaux combinés à des moyens d’adap-
tation d’impédance et logés à l’intérieur des traverses 15
et 25 et des pieds 13 et 23.
[0029] La partie du réseau d’alimentation 4 pour un
premier dipôle 11-12 comprend depuis le connecteur 41
un tronçon de ligne coaxiale 42 avec une âme traversant
les centreurs 151 dans la traverse 15, un tronçon de ligne
coaxiale 43 avec une âme traversant les centreurs 131
dans le pied 13 du dipôle 11-12 et ayant une extrémité
débouchant dans le cornet 11 du dipôle 11-12, un tronçon
de ligne coaxiale 44 avec une âme traversant un centreur
diélectrique 111 dans le cornet 11 situé entre le pied 13
et le manchon 17, une rondelle métallique d’adaptation
d’impédance 171 située à la jonction du cornet 11 et du
manchon diélectrique 17, et une âme coudée 45 traver-
sant centralement le manchon diélectrique 17 du dipôle
11-12 et ayant une extrémité fixée au centre d’un élément
métallique de retour de masse 121 fixé au voisinage de
la petite base de l’autre cornet 12 du dipôle 11-12. L’élé-
ment métallique de retour de masse 121 constitue une
terminaison de ligne coaxiale et peut être un disque mé-
tallique transversal, ou des fils métalliques diamétraux
régulièrement répartis, fixés à l’intérieur du cornet 12. La
partie du réseau d’alimentation 4 pour l’autre premier di-
pôle 11-12 est identique à celui décrit ci-dessus et sy-
métrique de celui-ci par rapport au plan de symétrie YY-
ZZ passant par le connecteur 41 fixé à la traverse 15.
[0030] La partie du réseau d’alimentation 5 pour un
second dipôle 21-22 comprend depuis le connecteur 51
un tronçon de ligne coaxiale 52 avec une âme traversant
les centreurs 251 dans la traverse 25, un tronçon de ligne
coaxiale 53 avec une âme traversant les centreurs 231
dans le pied 23 du dipôle 21-22 et ayant une extrémité
débouchant dans le cornet 21 du dipôle 21-22, un tronçon
de ligne coaxiale 54 avec une âme traversant un centreur
diélectrique 211 dans le cornet 21 situé entre le pied 23

et le manchon 27 et une rondelle métallique d’adaptation
d’impédance 271 située à la jonction du cornet 21 et du
manchon diélectrique 27, et une âme coudée 55 traver-
sant le manchon diélectrique 27 du dipôle 21-22 et ayant
une extrémité fixée au centre d’un élément métallique de
retour de masse 221 fixé au voisinage de la petite base
métallique de l’autre cornet 22 du dipôle 21-22. L’élément
métallique de retour de masse 221 est similaire à l’élé-
ment de retour de masse 121 et constitue une terminai-
son de ligne coaxiale. La partie du réseau d’alimentation
5 pour l’autre second dipôle 21-22 est identique à celui
décrit ci-dessus et symétrique de celui-ci par rapport au
plan de symétrie XX-ZZ passant par le connecteur 51
fixé à la traverse 25.
[0031] Les rondelles métalliques 171 et 271 sont res-
pectivement fixées aux petites bases des dipôles 11 et
21 et traversées sans contact électrique et mécanique
par les extrémités des âmes des réseaux d’alimentation
4 et 5. Les rondelles métalliques sont dimensionnées
pour optimiser l’adaptation d’impédance des réseaux
d’alimentation en supplément de l’adaptation d’impédan-
ce par les diverses sections des âmes des tronçons de
ligne coaxiale dans les pieds 13 et 23 et les traverses 15
et 25. Les diamètres des trous dans les rondelles métal-
liques 171 et 271 pour le libre passage des âmes extrê-
mes des réseaux d’alimentation sont aussi déterminés
pour une modification significative de l’impédance com-
plexe des dipôles sur l’ensemble de la bande de fréquen-
ce prédéterminée [f, 2f].
[0032] Compte tenu de la symétrie des réseaux d’ali-
mentation 4 et 5 pour chacune des deux polarisations,
les deux premiers dipôles 11-12 sont alimentés en phase
et les deux seconds dipôles 21-22 sont aussi alimentés
en phase.
[0033] Comme montré aux figures 5 et 6, quatre struc-
tures antennaires à double polarisation SA1 à SA4 cha-
cune avec une paire de premiers dipôles 11-12 et une
paire de seconds dipôles 21-22, telles que la structure
antennaire SA, sont groupées pour former une cage cu-
bique CG. Les réflecteurs 3 des structures antennaires
SA1 à SA4 sont disposés sur deux paires de faces pa-
rallèles de la cage cubique. La disposition des réflecteurs
3 des structures antennaires SA1 à SA4 est maintenue
par agencement de tiges et de barres (non représentées)
supportant les réflecteurs et fixé par exemple au sommet
d’un pylône. Deux côtés parallèles du cadre 31 du ré-
flecteur de chaque structure antennaire peuvent être re-
liés à des côtés des cadres des réflecteurs de deux autres
structures antennaires. Deux faces parallèles de la cage
cubique CG sont creuses. Les dipôles des structures an-
tennaires SA1 à SA4 sont à l’extérieur de la cage CG.
Les arêtes de la cage ont une longueur sensiblement
égale à la demi-longueur d’onde λ/2. Par exemple, les
réflecteurs 3 des structures SA1 à SA4 sont mis vertica-
lement au sommet du pylône de sorte que les faces creu-
ses de la cage CG sont horizontales, les premiers dipôles
11-12 sont orientés globalement verticalement pour
rayonner ou capter omnidirectionnellement des ondes
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avec une polarisation rectiligne verticale, et les seconds
dipôles 21-22 sont orientés globalement horizontalement
pour rayonner ou capter omnidirectionnellement des on-
des avec une polarisation rectiligne horizontale.
[0034] La figure 7 montre un groupement de quatre
cages CG1 à CG4 ayant chacune quatre structures an-
tennaires SA1 à SA4 et des faces creuses empilées
coaxialement avec leurs arêtes fixées les unes aux
autres. Cet empilage de cages côte à côte est compact
grâce à la forme coudée des dipôles et à la disposition
des dipôles ne débordant pas des côtés des réflecteurs
de chaque structure antennaire. A la figure 7 est égale-
ment montré un diagramme de rayonnement typique DR
du groupement des cages orthogonal à l’axe de symétrie
commun aux cages. Le caractère omnidirectionnel du
groupement des cages apparaît dans la zone annulaire
centrale plus claire que les zones latérales du diagramme
DR entre les deux paires de cages CG1-CG2 et CG3-
CG4.
[0035] Bien que les réalisations décrites ci-dessus
soient relatives à des structures antennaires à double
polarisation, l’invention concerne également toute struc-
ture antennaire à simple polarisation ayant deux dipôles
à cornets 11-12 ou 21-22 fixés sur un réflecteur 3 et tout
groupement de plusieurs structures antennaires à simple
polarisation.
[0036] Les deux seconds dipôles en vé à cornets
21-22, les pieds 23 et 24, les traverses 25 et 26 et le
réseau d’alimentation 5 sont supprimés dans les figures
1 à 4 lorsque la structure antennaire à simple polarisation
ne comprend que les deux premiers dipôles en vé à cor-
nets 11-12 (voir la figure 8).
[0037] Les deux premiers dipôles en vé à cornets
11-12, les pieds 13 et 14, les traverses 15 et 16 et le
réseau d’alimentation 4 sont supprimés dans les figures
1 à 4 lorsque la structure antennaire à simple polarisation
ne comprend que les deux seconds dipôles en vé à cor-
nets 21-22 (voir la figure 9).

Revendications

1. Structure antennaire comprenant un réflecteur plat
(3), deux dipôles (11-12; ou 21-22) symétriques par
rapport à un plan de symétrie (YY-ZZ; ou XX-ZZ)
perpendiculaire au réflecteur et un réseau d’alimen-
tation (4; ou 5) des dipôles, caractérisée en ce que
la longueur des côtés du réflecteur (3) est au plus
égale à la moitié de la longueur d’onde correspon-
dant à la fréquence basse d’une bande de fréquence
de fonctionnement,
chacun des dipôles (11-12; ou 21-22) a deux cornets
métalliques formant un vé,
des pieds métalliques creux (13, 14; ou 23, 24) sont
fixés transversalement aux cornets et sur le réflec-
teur de sorte que des projections des dipôles ortho-
gonales au réflecteur soient contenues dans le ré-
flecteur,

les cornets et les pieds ont des longueurs inférieures
au quart de la longueur d’onde, et
le réseau d’alimentation (4; ou 5) s’étend pour cha-
que dipôle dans le pied (13; ou 23) de l’un (11; ou
21) des cornets et dans ledit chaque dipôle entre le
pied dudit un cornet et la petite base de l’autre cornet
(12; ou 22) pour alimenter symétriquement les dipô-
les.

2. Structure antennaire selon la revendication 1, dans
laquelle chaque dipôle comprend un manchon cou-
dé diélectrique (17; ou 27) fixé aux petites bases des
cornets (11, 12; ou 21, 22).

3. Structure antennaire selon la revendication 1 ou 2,
dans laquelle les axes des cornets (11, 12) de cha-
que dipôle et les axes des pieds (13, 14) des cornets
sont situés sur un plan perpendiculaire au réflecteur
(3), et les grandes bases (18) des cornets sont plus
proches du réflecteur (3) que les sommets (17) des
vés formés par les dipôles.

4. Structure antennaire selon l’une des revendications
1 ou 2, dans laquelle l’axe de l’un (21) des cornets
de chaque dipôle et l’axe du pied (23) dudit un cornet
(21) sont coplanaires au demi-plan d’un dièdre obtus
dont l’autre demi-plan est coplanaire à l’axe de
l’autre cornet (22) et l’axe du pied (24) de l’autre cor-
net (22) dudit chaque dipôle, et les grandes bases
(28) de deux cornets des dipôles orientées vers un
côté du réflecteur sont plus éloignées entre elles que
les sommets (17) des vés formés par les dipôles et
sont plus proches du réflecteur (3) que les sommets
(17) des vés.

5. Structure antennaire selon l’une des revendications
1 à 4, comprenant des traverses creuses métalliques
parallèles (15, 16; ou 25, 26) fixées à deux côtés du
réflecteur (3) et supportant chacune les pieds (13,
14; ou 23, 24) de deux cornets, et le réseau d’ali-
mentation (4; ou 5) s’étend depuis un connecteur
(41; ou 51) fixé sur l’une (15; ou 25) des traverses
entre les deux pieds (13; ou 23) supportés par ladite
une traverse, jusqu’aux dipôles à travers ladite une
traverse et lesdits deux pieds.

6. Structure antennaire selon la revendication 5, dans
laquelle le réseau d’alimentation (4; ou 5) est en ligne
coaxiale ayant, comme conducteur externe, les pa-
rois de ladite une traverse (15; ou 25) et desdits deux
pieds (13; ou 23) et, comme conducteur interne, des
âmes métalliques (42, 43; ou 52, 53) centrées dans
ladite une traverse, lesdits deux pieds et les cornets
supportés par lesdits deux pieds, et pour chaque di-
pôle (11-12; ou 21-22) une âme coudée (44, 45; ou
54, 55) traversant centralement le dipôle depuis le
niveau du pied (13; ou 23) du cornet (11; ou 21)
faisant office de conducteur externe jusqu’au moins
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un élément métallique de retour de masse (121; ou
221) fixé au voisinage de la petite base de l’autre
cornet (12; ou 22) du dipôle.

7. Structure antennaire selon la revendication 6, dans
laquelle chaque dipôle (11-12; ou 21-22) comprend
une rondelle métallique d’adaptation d’impédance
(171; ou 271) traversée sans contact par l’âme cou-
dée (44, 45; ou 54, 55).

8. Groupe de plusieurs structures antennaires (SA1-
SA4) selon l’une des revendications 1 à 7, dans le-
quel deux côtés parallèles du réflecteur (3) de cha-
que structure antennaire (SA1) sont reliés à des cô-
tés des réflecteurs de deux autres structures anten-
naires (SA2, SA3) pour former une cage polyédrique
(CG) ayant deux faces parallèles creuses, et les di-
pôles (11-12; ou 21-22) sont positionnés à l’extérieur
de la cage et orientés globalement suivant une di-
rection commune.

9. Structure antennaire comprenant un réflecteur plat
carré (3), deux premiers dipôles (11-12) symétriques
par rapport à un premier plan de symétrie (YY-ZZ)
perpendiculaire au réflecteur, deux seconds dipôles
(21-22) symétriques par rapport à un second plan
de symétrie (XX-ZZ) perpendiculaire au réflecteur et
au premier plan de symétrie, un premier réseau d’ali-
mentation (4) des premiers dipôles et un second ré-
seau d’alimentation (5) des seconds dipôles, carac-
térisée en ce que
la longueur des côtés du réflecteur (3) est au plus
égale à la moitié de la longueur d’onde correspon-
dant à la fréquence basse d’une bande de fréquence
de fonctionnement,
chacun des premiers dipôles (11-12) a deux cornets
métalliques formant un vé et soutenus transversa-
lement par des premiers pieds métalliques creux (13,
14) fixés sur le réflecteur de sorte que des projections
des premiers dipôles orthogonales au réflecteur
soient contenues dans le réflecteur,
chacun des seconds dipôles (21-22) a deux cornets
métalliques formant un vé et soutenus transversa-
lement par des seconds pieds métalliques creux (23,
24) fixés sur le réflecteur de sorte que des projections
des seconds dipôles orthogonales au réflecteur
soient contenues dans le réflecteur,
les cornets et les pieds de tous les dipôles ont des
longueurs inférieures au quart de la longueur d’onde,
le premier réseau d’alimentation (4) a le premier plan
de symétrie (YY-ZZ) et s’étend pour chaque premier
dipôle dans le pied (13) de l’un (11) des cornets dudit
chaque premier dipôle et dans ledit chaque dipôle
entre le pied dudit un cornet et la petite base de
l’autre cornet (12) dudit chaque premier dipôle, pour
alimenter en phase les premiers dipôles, et
le second réseau d’alimentation (5) a le second plan
de symétrie (XX-ZZ) et s’étend pour chaque second

dipôle dans le pied (23) de l’un (21) des cornets dudit
chaque second dipôle et dans ledit chaque dipôle
entre le pied dudit un cornet et la petite base de
l’autre cornet (22) dudit chaque second dipôle, pour
alimenter en phase les seconds dipôles.

10. Structure antennaire selon la revendication 9, dans
laquelle
pour chaque premier dipôle, les axes des cornets
(11, 12) et les axes des pieds (13, 14) des cornets
sont situés sur un plan perpendiculaire au réflecteur
(3), et les grandes bases (18) des cornets sont plus
proches du réflecteur (3) que le sommet du vé (17)
formé par ledit chaque premier dipôle, et
pour chaque second dipôle, l’axe de l’un (21) des
cornets et l’axe du pied (23) dudit un cornet (21) sont
coplanaires au demi-plan d’un dièdre obtus dont
l’autre demi-plan est coplanaire à l’axe de l’autre cor-
net (22) et l’axe du pied (24) de l’autre cornet (22),
et les grandes bases (28) de deux cornets des se-
conds dipôles orientées vers un côté du réflecteur
sont plus éloignées entre elles que les sommets des
vés (27) formés par les seconds dipôles et sont plus
proches du réflecteur (3) que les sommets des vés
formés par les seconds dipôles.

11. Structure antennaire selon la revendication 9 ou 10,
comprenant
des premières traverses creuses métalliques (15,
16) fixées perpendiculairement à deux côtés paral-
lèles du réflecteur (3) sur une face du réflecteur et
supportant chacune les premiers pieds (13) de deux
cornets (11) des premiers dipôles, le premier réseau
d’alimentation (4) s’étendant depuis un connecteur
(41) fixé sur l’une (15) des premières traverses entre
les deux premiers pieds (13) supportés par ladite
une première traverse, jusqu’auxdits premiers dipô-
les (21-22) à travers ladite une première traverse et
lesdits deux premiers pieds, et
des secondes traverses creuses métalliques (25,
26) fixées perpendiculairement à deux autres côtés
parallèles du réflecteur (3) sur une autre face du ré-
flecteur et supportant chacune les seconds pieds
(23) de deux cornets (21) des seconds dipôles, le
second réseau d’alimentation (5) s’étendant depuis
un connecteur (51) fixé sur l’une (25) des secondes
traverses entre les deux seconds pieds (23) suppor-
tés par ladite une seconde traverse, jusqu’auxdits
seconds dipôles (21-22) à travers ladite une seconde
traverse et lesdits deux seconds pieds.

Patentansprüche

1. Antennenstruktur mit einem Flachreflektor (3), zwei
Dipolen (11-12 bzw. 21-22), die symmetrisch in Be-
zug auf eine zum Reflektor senkrechte Symmetrie-
ebene (YY-ZZ bzw. XX-ZZ) sind, und einem Versor-
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gungsnetz (4 bzw. 5) für die Dipole, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
die Länge der Seiten des Reflektors (3) höchstens
gleich der Hälfte der Wellenlänge ist, die der Nieder-
frequenz eines Betriebsfrequenzbands entspricht,
jeder der Dipole (11-12 bzw. 21-22) zwei Metallhör-
ner hat, die ein V bilden, Metallhohlfüße (13, 14 bzw.
23, 24) quer zu den Hörnern und am Reflektor so
befestigt sind, dass zum Reflektor orthogonale Vor-
sprünge der Dipole im Reflektor enthalten sind,
die Hörner und die Füße Längen haben, die kleiner
sind als ein Viertel der Wellenlänge, und
das Versorgungsnetz (4 bzw. 5) sich bei jedem Dipol
im Fuß (13 bzw. 23) eines der Hörner (11 bzw. 21)
und in eben diesem Dipol zwischen dem Fuß des
einen Horns und dem kleinen Ansatz des anderen
Horns (12 bzw. 22) erstreckt, um die Dipole symme-
trisch zu versorgen.

2. Antennenstruktur nach Anspruch 1, wobei jeder Di-
pol eine dielektrische, gekröpfte Muffe (17 bzw. 27)
aufweist, die an den kleinen Ansätzen der Hörner
(11, 12 bzw. 21, 22) befestigt ist.

3. Antennenstruktur nach Anspruch 1 oder 2, wobei
sich die Achsen der Hörner (11, 12) jedes Dipols und
die Achsen der Füße (13, 14) der Hörner in einer
zum Reflektor (3) senkrechten Ebene befinden und
die großen Ansätze (18) der Hörner näher am Re-
flektor (3) sind als die Spitzen (17) der durch die Di-
pole gebildeten Vs.

4. Antennenstruktur nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Achse des einen (21) der Hörner jedes Dipols und
die Achse des Fußes (23) des einen Horns (21) ko-
planar zur Halbebene eines stumpfen Flächenwin-
kels sind, dessen andere Halbebene zur Achse des
anderen Horns (22) und zur Achse des Fußes (24)
des anderen Horns (22) des jeden Dipols koplanar
sind, und die großen Ansätze (28) der zwei Hörner
der Dipole, die zu einer Seite des Reflektors ausge-
richtet sind, weiter voneinander entfernt sind als die
Spitzen (17) der durch die Dipole gebildeten Vs und
näher am Reflektor (3) sind als die Spitzen (17) der
Vs.

5. Antennenstruktur nach einem der Ansprüche 1 bis
4, parallele Metallquerhohlstreben (15, 16 bzw. 25,
26) umfassend, die an zwei Seiten des Reflektors
(3) befestigt sind und jeweils die Füße (13, 14 bzw.
23, 24) der zwei Hörner stützen, und das Versor-
gungsnetz (4 bzw. 5) sich von einem Verbinder (41
bzw. 51), der an einer der Streben (15 bzw. 25) zwi-
schen den zwei von der einen Strebe gestützten Fü-
ßen (13 bzw. 23) befestigt ist, über die eine Strebe
und die zwei Füße bis zu den Dipolen erstreckt.

6. Antennenstruktur nach Anspruch 5, wobei das Ver-

sorgungsnetz (4 bzw. 5) sich in einer Koaxialleitung
befindet, die als Außenleiter die Wände der einen
Strebe (15 bzw. 25) und der zwei Füße (13 bzw. 23)
und als Innenleiter in der einen Strebe zentrierte Me-
tallkerne (42, 43 bzw. 52, 53), die zwei Füße und die
von den zwei Füßen gestützten Hörner hat, und wo-
bei bei jedem Dipol (11.12 bzw. 21-22) ein gekröpfter
Kern (44, 45 bzw. 54, 55), der den Dipol zentral
durchquert, ausgehend vom Bereich des Fußes (13
bzw. 23) des Horns (11 bzw. 21) als Außenleiter bis
zumindest einem Masserückleitermetallelement
(121 bzw. 221) dient, das in der unmittelbaren Nähe
des kleinen Ansatzes des anderen Horns (12 bzw.
22) des Dipols befestigt ist.

7. Antennenstruktur nach Anspruch 6, wobei jeder Di-
pol (11-12 bzw. 21-22) eine Impedanzanpassungs-
metallscheibe (171 bzw. 271) aufweist, die kontakt-
los vom gekröpften Kern (44, 45 bzw. 54, 55) durch-
quert wird.

8. Gruppe aus mehreren Antennenstrukturen (SA1 -
SA4) nach einem der Ansprüche 1 bis 7, wobei zwei
parallele Seiten jedes Reflektors (3) jeder Antennen-
struktur (SA1) mit Seiten der Reflektoren von zwei
anderen Antennenstrukturen (SA2, SA3) verbunden
sind, um einen polyedrischen Käfig (CG) mit zwei
parallelen Hohlseiten zu bilden, und die Dipole
(11-12 bzw. 21-22) außerhalb des Käfigs positioniert
und insgesamt in einer gemeinsamen Richtung aus-
gerichtet sind.

9. Antennenstruktur mit einem quadratischen Flachre-
flektor (3), zwei ersten Dipolen (11-12), die symme-
trisch in Bezug auf eine zum Reflektor senkrechte
erste Symmetrieebene (YY-ZZ) sind, zwei zweiten
Dipolen (21-22), die symmetrisch in Bezug auf eine
zum Reflektor und zur ersten Symmetrieebene
senkrechte zweite Symmetrieebene (XX-ZZ) sind,
und einem ersten Versorgungsnetz (4) für die ersten
Dipole und einem zweiten Versorgungsnetz (5) für
die zweiten Dipole, dadurch gekennzeichnet, dass
die Länge der Seiten des Reflektors (3) höchstens
gleich der Hälfte der Wellenlänge ist, die der Nieder-
frequenz eines Betriebsfrequenzbands entspricht,
jeder der ersten Dipole (11-12) zwei Metallhörner
hat, die ein V bilden und quer von ersten Metallhohl-
füßen (13, 14) gehalten sind, die so am Reflektor
befestigt sind, dass zum Reflektor orthogonale Vor-
sprünge der ersten Dipole im Reflektor enthalten
sind,
jeder der zweiten Dipole (21-22) zwei Metallhörner
hat, die ein V bilden und quer von zweiten Metall-
hohlfüßen (23, 24) gehalten sind, die so am Reflektor
befestigt sind, dass zum Reflektor orthogonale Vor-
sprünge der zweiten Dipole im Reflektor enthalten
sind,
wobei die Hörner und die Füße aller Dipole Längen
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haben, die kleiner sind als ein Viertel der Wellenlän-
ge,
das erste Versorgungsnetz (4) über die erste Sym-
metrieebene (YY-ZZ) verfügt und sich bei jedem ers-
ten Dipol im Fuß (13) des einen (11) der Hörner des
ersten Dipols und in eben diesem Dipol zwischen
dem Fuß des einen Horns und dem kleinen Ansatz
des anderen Horns (12) eben dieses ersten Dipols
erstreckt, um die ersten Dipole phasengleich zu ver-
sorgen, und
das zweite Versorgungsnetz (5) über die zweite
Symmetrieebene (XX-ZZ) verfügt und sich bei jedem
zweiten Dipol im Fuß (23) des einen (21) der Hörner
eben des zweiten Dipols und in eben diesem Dipol
zwischen dem Fuß des einen Horns und dem kleinen
Ansatz des anderen Horns (22) eben dieses zweiten
Dipols erstreckt, um die zweiten Dipole phasen-
gleich zu versorgen.

10. Antennenstruktur nach Anspruch 9, wobei sich bei
jedem ersten Dipol die Achsen der Hörner (11, 12)
und die Achsen der Füße (13, 14) der Hörner in einer
zum Reflektor (3) senkrechten Ebene befinden und
die großen Ansätze (18) der Hörner näher am Re-
flektor (3) sind als die Spitzen (17) des durch jeden
ersten Dipol gebildeten V, und
bei jedem zweiten Dipol die Achse des einen (21)
der Hörner jedes Dipols und die Achse des Fußes
(23) des einen Horns (21) koplanar zur Halbebene
eines stumpfen Flächenwinkels sind, dessen andere
Halbebene koplanar zur Achse des anderen Horns
(22) und zur Achse des Fußes (24) des anderen
Horns (22) ist, und die großen Ansätze (28) der zwei
Hörner der zweiten Dipole, die zu einer Seite des
Reflektors ausgerichtet sind, weiter voneinander
entfernt sind als die Spitzen (27) der durch die zwei-
ten Dipole gebildeten Vs und näher am Reflektor (3)
sind als die Spitzen (17) der durch die zweiten Dipole
gebildeten Vs.

11. Antennenstruktur nach Anspruch 9 oder 10, umfas-
send
erste Metallquerhohlstreben (15, 16), die senkrecht
zu zwei parallelen Seiten des Reflektors (3) an einer
Fläche des Reflektors befestigt sind und jeweils die
ersten Füße (13) von zwei Hörnern (11) der ersten
Dipole stützen, wobei sich das erste Versorgungs-
netz (4) von einem Verbinder (41), der an der einen
(15) der ersten Streben zwischen den zwei von der
einen ersten Strebe gestützten ersten Füßen (13)
befestigt ist, über die eine erste Strebe und die zwei
ersten Füße bis zu den ersten Dipolen (21-22) er-
streckt, und
zweite Metallquerhohlstreben (25, 26), die senkrecht
zu zwei anderen parallelen Seiten des Reflektors (3)
an einer anderen Fläche des Reflektors befestigt
sind und jeweils die zweiten Füße (23) von zwei Hör-
nern (21) der zweiten Dipole stützen, wobei sich das

zweite Versorgungsnetz (5) von einem Verbinder
(51), der an der einen (25) der zweiten Streben zwi-
schen den zwei von der einen zweiten Strebe ge-
stützten zweiten Füßen (23) befestigt ist, über die
eine zweite Strebe und die zwei zweiten Füße bis
zu den zweiten Dipolen (21-22) erstreckt.

Claims

1. Antenna structure comprising a flat reflector (3), two
dipoles (11-12; or 21-22) which are symmetrical
about a plane of symmetry (YY-ZZ; or XX-ZZ) which
is perpendicular to the reflector, and a network (4;
or 5) for supplying the dipoles, characterised in that
the length of the sides of the reflector (3) is at most
equal to half of the wavelength which corresponds
to the low frequency of an operating frequency band,
each of the dipoles (11-12; or 21-22) has two metal
horns forming a V,
hollow metal feet (13, 14; or 23, 24) are fixed trans-
versely to the horns and on the reflector so that pro-
jections of the dipoles which are orthogonal to the
reflector are held in the reflector,
the horns and the feet have lengths which are less
than a quarter of the wavelength, and
the supply network (4; or 5) extends for each dipole
into the foot (13; or 23) of one (11; or 21) of the horns
and into said each dipole between the foot of said
one horn and the narrow end of the other horn (12;
or 22) in order to supply the dipoles in a symmetrical
manner.

2. Antenna structure according to claim 1, wherein
each dipole comprises a bent dielectric sleeve (17;
or 27) which is fixed to the narrow ends of the horns
(11, 12; or 21, 22).

3. Antenna structure according to either claim 1 or claim
2, wherein the axes of the horns (11, 12) of each
dipole and the axes of the feet (13, 14) of the horns
are located on a plane which is perpendicular to the
reflector (3), and the wide ends (18) of the horns are
closer to the reflector (3) than the peaks (17) of the
Vs formed by the dipoles.

4. Antenna structure according to either claim 1 or claim
2, wherein the axis of one (21) of the horns of each
dipole and the axis of the foot (23) of said one horn
(21) are coplanar with the half-plane of an obtuse
dihedral, the other half-plane of which is coplanar
with the axis of the other horn (22) and the axis of
the foot (24) of the other horn (22) of said each dipole,
and the wide ends (28) of two horns of the dipoles
oriented towards one side of the reflector are spaced
further apart than the peaks (17) of the Vs formed
by the dipoles and are closer to the reflector (3) than
the peaks (17) of the Vs.
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5. Antenna structure according to any of claims 1 to 4,
comprising parallel hollow metal cross members (15,
16; or 25, 26) which are fixed to two sides of the
reflector (3) and each support the feet (13, 14; or 23,
24) of two horns, and the supply network (4; or 5)
extends from a connector (41; or 51) which is fixed
on one (15; or 25) of the cross members between
the two feet (13; or 23) which are supported by said
one cross member, as far as the dipoles through said
one cross member and said two feet.

6. Antenna structure according to claim 5, wherein the
supply network (4; or 5) is in a coaxial line having,
as an external conductor, the walls of said one cross
member (15; or 25) and of said two feet (13; or 23)
and, as an internal conductor, metal cores (42, 43;
or 52, 53) which are centred in said one cross mem-
ber, said two feet and the horns supported by said
two feet, and for each dipole (11-12; or 21-22), a
bent core (44, 45; or 54, 55) passing through the
centre of the dipole from the foot (13; or 23) of the
horn (11; or 21) acting as an external conductor as
far as at least one metal earth return member (121;
or 221) which is fixed in the vicinity of the narrow end
of the other horn (12; or 22) of the dipole.

7. Antenna structure according to claim 6, wherein
each dipole (11-12; or 21-22) comprises a metal im-
pedance-matching wafer (171; or 271) which is
passed through in a contact-free manner by the bent
core (44, 45; or 54, 55).

8. Group of a plurality of antenna structures (SA1-SA4)
according to any of claims 1 to 7, wherein two parallel
sides of the reflector (3) of each antenna structure
(SA1) are connected to sides of the reflectors of two
other antenna structures (SA2, SA3) in order to form
a polyhedral cage (CG) which has two parallel hollow
faces, and the dipoles (11-12; or 21-22) are posi-
tioned outside the cage and are oriented overall in
a common direction.

9. Antenna structure comprising a square flat reflector
(3), two first dipoles (11-12) which are symmetrical
about a first plane of symmetry (YY-ZZ) which is per-
pendicular to the reflector, two second dipoles
(21-22) which are symmetrical about a second plane
of symmetry (XX-ZZ) which is perpendicular to the
reflector and to the first plane of symmetry, a first
network (4) for supplying the first dipoles and a sec-
ond network (5) for supplying the second dipoles,
characterised in that
the length of the sides of the reflector (3) is at most
equal to half of the wavelength which corresponds
to the low frequency of an operating frequency band,
each of the first dipoles (11-12) has two metal horns
forming a V and supported transversely by first hol-
low metal feet (13, 14) which are fixed on the reflector

so that projections of the first dipoles which are or-
thogonal to the reflector are held in the reflector,
each of the second dipoles (21-22) has two metal
horns forming a V and supported transversely by
second hollow metal feet (23, 24) which are fixed on
the reflector so that projections of the second dipoles
which are orthogonal to the reflector are held in the
reflector,
the horns and the feet of all of the dipoles have
lengths which are less than a quarter of the wave-
length,
the first supply network (4) has the first plane of sym-
metry (YY-ZZ) and extends for each first dipole into
the foot (13) of one (11) of the horns of said each
first dipole and into said each dipole between the
foot of said one horn and the narrow end of the other
horn (12) of said each first dipole in order to supply
the first dipoles in phases, and
the second supply network (5) has the second plane
of symmetry (XX-ZZ) and extends for each second
dipole into the foot (23) of one (21) of the horns of
said each second dipole and into said each dipole
between the foot of said one horn and the narrow
end of the other horn (22) of said each second dipole
in order to supply the second dipoles in phases.

10. Antenna structure according to claim 9, wherein, for
each first dipole, the axes of the horns (11, 12) and
the axes of the feet (13, 14) of the horns are located
on a plane which is perpendicular to the reflector (3),
and the wide ends (18) of the horns are closer to the
reflector (3) than the peak of the V (17) formed by
said each first dipole, and
for each second dipole, the axis of one (21) of the
horns and the axis of the foot (23) of said one horn
(21) are coplanar with the half-plane of an obtuse
dihedral, the other half-plane of which is coplanar
with the axis of the other horn (22) and the axis of
the foot (24) of the other horn (22), and the wide ends
(28) of two horns of the second dipoles which are
oriented towards a side of the reflector are spaced
further apart than the peaks of the Vs (27) formed
by the second dipoles and are closer to the reflector
(3) than the peaks of the Vs formed by the second
dipoles.

11. Antenna structure according to either claim 9 or claim
10, comprising
first hollow metal cross members (15, 16) which are
fixed perpendicularly to two parallel sides of the re-
flector (3) on one face of the reflector and each sup-
port the first feet (13) of two horns (11) of the first
dipoles, the first supply network (4) extending from
a connector (41) which is fixed on one (15) of the
first cross members between the two first feet (13)
supported by said one first cross member, as far as
said first dipoles (21-22) through said first cross
member and said two first feet, and
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second hollow metal cross members (25, 26) which
are fixed perpendicularly to two other parallel sides
of the reflector (3) on another face of the reflector
and each support the second feet (23) of two horns
(21) of the second dipoles, the second supply net-
work (5) extending from a connector (51) which is
fixed on one (25) of the second cross members be-
tween the two second feet (23) which are supported
by said one second cross member, as far as said
second dipoles (21-22) through said one second
cross member and said two second feet.
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