PATENTOVY SPIS

(19) (21) Cislo ptihl&tky: 1997 - 1303

CESKA

REPUBLIKA (22) Prihlaseno:  09.10.1995
(30) Pravo ptednosti:

31.10.1994  FR  1994/9413345
(40) Zvetejnzno:  15.10.1997

(Véstnik & 10/1997)
(47) Udéleno: 20.12.1999

(24) Ozndmeno udéleni ve Véstniku:  16.02.2000
(Véstnik ¢. 2/2000)

(86) PCT &islo: PCT/FR95/01312
(87) PCT ¢islo zvetejnéni: WO 96/13691

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(11) Cislo dokumentu:

286 251

(13) Druh dokumentu: B6

(D)t c1’:

F27D 3/02
C03B 35/18

(73) Majitel patentu:
VESUVIUS FRANCE S. A, Feignies,
FR;

(72) Piivodce vynalezu:
Gautier David, Feignies, FR;

(74) Zastupce:
Cermak Karel Dr., Narodni 32, Praha 1,
110 00;

(54) Nazev vynalezu:
Sestava valecku pro dopravu predméti za
vysokych teplot

(57) Anotace:
Sestava se sklad4 z keramického vélecku (2), majictho podélné
vieteno a dva konce, dale alespoti z jedné, obecné vélcové, kovové
C&epicky, koncového prvku nebo tvarovky (4), kterd je pfichycena
na alespoii jeden konec valecku (2), a dale ze zatizeni (12),
vloZeného mezi konec valecku (2) a uvedenou tvarovku (4) tak,
aby bylo zajidténo rotatni spojeni této tvarovky (4) a valedku (2),
aby tvarovka (4) byla axialn& pfidrZena vzhledemk valetku (2) a
dale ze zafizeni (10), schopného zajistit vycentrovani valecku (2)
vzhledem ke tvarovce (4).
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Sestava vile¢ku pro dopravu pFedmétii za vysokych teplot

Oblast techniky
Uvedeny vynalez se tyka sestavy véaletkd pro dopravu predmétt za vysokych teplot.

Obzvlaste se pak vynalez tyka sestavy valeku pro dopravu predméti za vysokych teplot, ktera se
sklédd z keramického valeSku, majiciho podélné vieteno a dva konce, dile alespoii z jedné,
obecné valcové, kovové Eepicky, koncového prvku nebo tvarovky, ktera je pfichycena na alespori
jeden konec véleZku, a déle ze zatizeni, vloZeného mezi konec vale&ku a uvedenou tvarovku tak,
aby bylo zajisténo rotatni spojeni této tvarovky a vale&ku, aby tvarovka byla axialné pfidrZzena
vzhledem k véleCku a aby byl valegek vycentrovan vzhledem ke tvarovce.

Dosavadni stav techniky

Instalace, uréené pro chlazeni skla nebo pro dopravu plechi se skladaji z dopravniku, ve kterém
sestavy valeCkil dopravuji pfedméty, jako je zmin&né sklo nebo kovové plechy.

Tyto sestavy vale¢kii jsou obecné sloZené z valedku, napiiklad odlitych z kiemenky, a dvou
kovovych tvarovek, pfipojenych na oba konce valetku. Tvarovky jsou otaceny pievodovym
mechanismem, jenZ tvofi &ast dopravniku, napiiklad pomoci fetézu, nebo ozubenych kol.

Je dileZité zajistit G¢inné rotalni spojeni mezi tvarovkami a valekem. Tak jakékoliv
prokluzovani véle¢ku vi&i tvarovkdm vede k vytvofeni nezadoucich stop na povrchu
dopravovanych pfedméti. Navic, uvedené spojeni musi byt zajiiténo rovnéz pfi vysokych
teplotach, rovnajicich se az 700 °C. Takovéto teploty zplisobuji rozpinani soudastek a tim i
problémy ze vznikajici viile mezi valeSkem a kovovymi tvarovkami, jejich? koeficient
roztaznosti je mnohem vyssi.

Aby bylo mozné kompenzovat toto rozpinéni, jiz dnes se pouzivaji pruiné souddsti
dopravnikového systému. Naptiklad patentova prihlaska U. S. No.A—4399598 popisuje délené
pruzné krouzky. Nicméné€ i u téchto feSeni je pfevod krouticiho momentu mezi valetkem a
tvarovkou proveden pouze tfenim. Nicmén& modul pruimosti a zaji$tovani pruznych soutastek se
sniZuje s teplotou, pfi jaké jsou systémy pouZivany. Proto nedochézi ke spravnému piednéaSeni
krouticiho momentu.

Podle dalSiho feSeni, znimého z patentové ptihlasky EP 615960, je pouzito bimetalického prvku,
JehoZ prithyb se zvySuje souCasné se zvySovanim pracovni teploty systému. Tak zde existuje
CasteCna kompenzace poklesu materidlovych charakteristik za vysokych teplot. Nicméng i znovu
zde se prenos krouticiho momentu mezi vilegkem a tvarovkou déje tfenim a neni zde spolehlivé
zajistén.

Patentové ptihlaska U. S. No.A-5146675 popisuje sestavu viletku, ve které je spojeni mezi
valeCkem a tvarovkou zajiténo perem na plocho. Toto zafizeni umoziuje G&inné rotaéni spojeni.
Tvarovka je rovnéz dobfe axidlné pfidrzena a nemize se odpojit od valetku. Nicméné centrovani
valecku vzhledem k tvarovkim je na stfedni kvalitativni Grovni, a to z diivodu rozdilné teplotni
roztaznosti tvarovek, €imZ vznika viile mezi perem a plochou. Proto se tvarovka o n&co pooto&i
vzhledem k valetku, dokud hrana pera znovu neptijde do styku s plochou. Kdyz valegek
zchladne, tvarovka nebude své piivodni rozméry a pero, namahajici valetky, je mize zlomit.

Rovnéz z patentové pfihlaSky FR-2 550172 je znim valedek, jehoz kazdy konec je opatfen
kovovymi tvarovkami. Kovovy krouzek, majici koeficient teplotni roztainosti v&tsi, neZ je
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koeficient teplotni roztaznosti tvarovky, je vloZen mezi tuto tvarovku a konec valetku. Konec
valeCku je spojen s tvarovkou otong, a to pomoci pera.

Nicméné, u tohoto spojeni, ma krouZek tloustku, ktera je zanedbatelna ve srovnéni s priimérem
tvarovky. Aby bylo mozZné kompenzovat rozdil v roztaznosti mezi tvarovkou a véletkem, bylo by
nasledovné nutné, aby kov, ze kterého je krouZek vyroben, mé&l koeficient roztanosti nékolikrat
vetsi (fadove v desitkach), nez je koeficient roztaznosti tvarovky, co? je v praxi nemozné.

Na druhou stranu, pokud se tyka pera, existuje nevyhoda podobna té, jenz je popsana v pfipadé
patentové pfihlasky U. S. No.5146675. Pii vysokych teplotch se objevi viile mezi perem a
plochou, a to s rizikem toho, Ze dojde ke zlomeni valetku, ve chvili, kdy se navraci na okolni
teplotu.

Podstata vynélezu

Uvedeny vynilez se tykd sestavy valetku, kterd by odstratiovala nevyhody predchozich
provedeni konstrukce. Musi zde byt umoZnéno jak G&inné centrovéni, tak i nahon valetku
tvarovkou, a rovnéZ také axidlni ptidrZeni tvarovky vzhledem k valeku.

Tyto ukoly jsou dosazeny jako vysledek skutednosti, Ze prosttedky pro rotadni spojeni tvarovky a
valetku a pro axidlni pfidrzeni tvarovky vzhledem k viletku, jsou schopné vykompenzovat
rozdily v koeficientu teplotni roztaznosti tvarovky vzhledem k valetku pri zminénych vysokych
teplotach a dale z divodu skutenosti, ¢ zmin&né prostfedky jsou oddélené a nezavislé na
prostiedcich, uréenych k centrovani vale¢ku vzhledem k tvarovce.

Jako vysledek této charakteristiky, miize byt centrovani valedku relativng k tvarovce zajisténo
pruznym prvkem, napiiklad listovou pruzinou, nebo bimetalovym prvkem. Tyto prvky
nezajiSt'uji prevod krouticiho momentu. Proto neni nutné &ekat na vysoky pritlak mezi prvky a
koncem valetku na jedné strané a mezi prvky a tvarovkou na strané druhé. Toto je zdivodu
skute€nosti, Ze viha valecku a zaté7ovaciho prvku, ktery jej podepir, neni velmi velka. Proto
radilni sily, potfebné k vycentrovéni, nejsou rovnéz velké, a jsou asi desetkrat a% dvanactkrat
niZ3i, neZ sily potfebné pro zajisténi rotace vélecku tienim. Proto i navzdory vysokym teplotam a
snizeni modulu pruZnosti, ke kterému rovn&z dochézi, je porad G&inné centrovani mozné.

SkuteCnost, Ze nihon je schopen kompenzovat roztahovéni tvarovek, zabraiiuje relativnimu
otaleni tvarovek vzhledem k valeCkim pfi vysokych teplotach. Tak, je sniZeno riziko znieni
valeCku ve chvili, kdy tvarovka nabyva svou plivodni po&ate&ni teplotu.

Podle jedné z variant vynalezu je zafizeni pro centrovéni viletku relativng vzhledem ke tvarovce
sloZeno z podéIného nebo radialniho bimetalového prvku.

Podle druhé varianty vynalezu je zafizeni pro centrovani valedku relativng vzhledem ke tvarovce
sloZeno z podéIného nebo radialniho pruzného prvku.

Podle dalsi varianty vynalezu je zafizeni pro rotaéni spojovani tvarovky a véletku a pro axialni
pfidrZzovani tvarovky vzhledem k véletku tvoteno bimetalovym listem, ktery je pfipevnény ke
tvarovce, a ktery se dale dotyka naplocho konce vale¢ku.

Nakonec, podle dalsi varianty vynalezu je zafizeni, pro rotaéni spojeni tvarovky a véletku a pro
axialni pfidrzovani tvarovky vzhledem k véletku tvorené kolikem, ktery prochazi zahloubenim
v konci véle&ku.
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Seznam obrazki na vykresech

Dalsi podstatné rysy vynalezu budou zfejmé&jsi pfi pohledu na podrobny popis jednoho
z provedeni vynélezu a na obrazky na pfipojenych vykresech, na kterych

Obr. 1 ukazuje pohled na konec sestavy véle€ku, a to v provedeni podle zminéného vynalezu.

Obr. 2 ukazuje detailni pohled na prvni variantu centrovaciho zafizeni, a to v provedeni podle
zminéného vynalezu.

Obr. 3 ukazuje detailni pohled na druhou variantu centrovaciho zafizeni, a to v provedeni podle
zminéného vynalezu.

Obr. 4 ukazuje detailni pohled na prvni variantu zafizeni, uréeného k rotaénimu spojovani
uvedeného valecku a tvarovky, a to v provedeni podle zminéného vynalezu.

Obr. 5 ukazuje detailni pohled na druhou variantu zafizeni, uréeného k rotadnimu spojovani
uvedeného valecku a tvarovky, a to v provedeni podle zminéného vynalezu a koneéné

Obr. 6 ukazuje detailni pohled na tfeti variantu zafizeni, ureného k rotadnimu spojovani
uvedeného valecku a tvarovky, a to v provedeni podle zminéného vynélezu.

Priklady provedeni vynalezu

Sestava valecku je na obr. 1 tvofena na jednu stranu keramickym valetkem 2, obecné je viak
tento tvofen skelnou kfemenkou, dile se sestava valeCku sklada ze dvou kovovych &epicek,
koncového kusu nebo tvarovky 4, uzpisobenych k dosednutim na oba konce vale¢ku 2. Na obr. 1
Jje vidét jenom tvarovka 4.

Valecek 2 ma vélcovitou Cast, na které je pfenaseno zatiZeni, naptiklad sklenéné desky a dale dva
konce s mensimi priméry 6, na kterych jsou pfipevnény tvarovky 4. Valegek 2 je pfipevnén tak,
aby se mohl otacet obvyklym zpisobem okolo své podélné osy oticeni X—X.

Centrovaci zafizeni 10 jsou umisténa mezi tvarovkou 4 a koncem 6 valeSku 2. Zafizeni 12 pro
rotacni spojeni valeCku 2 s tvarovkou 4 jsou zde umisténa rovnéZ. Centrovaci zafizeni 10 jsou
oddélend a nezdvisla na zafizeni pro rotaéni spojovani valeku 2 a tvarovky 4, jak je to mozné
vidét na obr. 1.

Obr. 2 ukazuje prvni variantu centrovaciho zafizeni. Je sloZené ze tiech bimetalovych prvki 14,
rozmisténych po obvodu kolem konce valet¢ku 2 v pootoéeni o uhel 120 °C jeden od druhého.
Tyto prvky jsou vyrobeny ze dvou kovii, které maji kaZdy odlidny koeficient teplotni roztaznosti.
Jejich zakfiveni nariista s teplotou, coZz umoZiiuje kompenzovat rozdil v roztahovani tvarovky 4 a
vile¢ku 2. Bimetalové prvky tohoto typu jsou podrobn&ji popsiny v patentové ptihlasce
EP 574278. Vymezovaci podlozky 15 pak oddéluji bimetalové prvky 14.

Obr. 3 ukazuje druhou variantu centrovaciho zafizeni. Je tvofeno $roubovitymi pruZinami 16,
jenZ jsou identické s témi, které jsou popsané podrobnéji v patentové prihlasce EP 615960.

Obr. 4 ukazuje variantu provedeni zafizeni pro otadeni valce 2 tvarovkou 4. List 18 je upevnén
Sroubem 20 ke tvarovce 4. List 18 muiZe byt bud’ elasticky, nebo z bimetalu. Je opfen o
plochu 22, vytvofenou na konci valec¢ku 2. Tak list zajidtuje rota¢ni spojeni tvarovky 4 a

valeCku 2. Navic, Sitka plochy odpovida §ifce listu tak, Ze tvarovka 4 je zablokovéna ve sméru
X=X podélné osy valecku 2. Tak list souasné plni dvé funkce. Pruznost listu 18 zajituje



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 286251 B6

kompenzaci rozpiném' tvarovky takovym zpilsobem, Ze jeji konce zistivaji ve styku
s plochou 22, a to rovnéZ pfi vysoké teplotg.

Obr. 5 ukazuje druhou variantu zafizeni pro otileni valetku 2 tvarovkou 4. Pero 24 je
pfidrZovéno v rotaci pomoci dfiku 26, za§roubovaného do tvarovky. Pero mize klouzat volné na
diiku 26. Pruzinova podlozka nebo pruzina 27 je umisténa mezi tvarovkou 4 a pero. PruZinova
podlozka umoziuje pfizplsobeni rozdilnému rozpinani tvarovky. Podobnym zpusobem, jaky byl
popsan ve spojeni s obr. 4, je pero ve styku s plochou 22, nebo s dovniti zatogenou plochou 28
konce 6 valetku 2. Pero je rovnéz podéIng zajisténo tak, aby imobilizovalo tvarovku 4, vzhledem
k valecku 2.

Obr. 6 ukazuje tfeti variantu zafizeni pro pohanéni vélegku 2 tvarovkou 4. Jednoduchy kolik 30,
napiiklad rozpinaci kolik, pIni dv& funkce, a to rotagni spojovani a spojeni ve sméru osy X—X.

Kdyz dojde k teplotnimu rozepnuti tvarovky, ziistane kolik 30 ve styku s valetkem, takZe zde
nebude probihat Zddné otageni tvarovky, a to vzhledem k vélecku.

Tak uvedeny vynélez, narozdil od dnes zndmych zafizeni, ma centrovaci zafizeni, ukdzané na
obr. 2 a na obr. 3, ktera jenom zaji§tuji vycentrovani tvarovky 4 relativné vzhledem k valetku 2.
Funkce rotaéniho spojeni a spojeni ve sméru osy X-X jsou nezavisle zajisténé jinymi,
nezavislymi zafizenimi, naptiklad pomoci téch, kterd jsou popsana &ists ilustrativnim a nijak
omezujicim zpisobem s odkazem na obr. 4, obr. 5 a obr. 6. Z diivodu skute&nosti, Ze centrovaci
zafizeni z obr. 2 a z obr. 3 (nebo jina centrovaci zafizeni) musi pouze sphnit funkci centrovaci,
sniZeni modulu pruznosti materialu p¥i vysokych teplotach neni na $kodu, protoze jak jiz bylo
vysvétleno vy3e, je vaha vilecku a zafizeni bfemenem, které valedek podepira, nepiili§ velks.
Proto radidlni sily uréené pro centrovani nejsou rovnéz velmi velké, jmenovits priblizné
desetkrat az dvanactkrat nizsi, nez sily, vyzadované pro otieni viletku 2. Naptiklad radialni
sila, kterou vyvine zatiZeni o velikosti 5 kg, je odpovidajici pro centrovani valegku, pro néhoz by
byla potfebna sila 100 kg, pokud by bylo Z4dano pohané&t rovn&z valeek 2 pouze trecimi silami.

Rovnéz je vyznamné to, Ze u viech popsanych provedeni vynalezu neni pojistsni rotace a
translace v souladu s osou véletku provedeno tfecimi silami, ale misto toho pomoci podpory na
povrchu svazujicim se vzhledem ke kruhu vycentrovanym s osou valetku a prochézejici skrze
dotykovy bod valecku a zafizenim pro rotaéni poji$téni.

PATENTOVE NAROKY

1. Sestava véletku pro dopravu pfedméti za vysokych teplot, kterd obsahuje keramicky
valetek, majici podélny dfik a dva konce, alespoii jeden valcovy kovovy koncovy dil, pfipevnény
k alespofi jednomu konci valecku, dale zafizeni (12) pro spojeni koncového dilu s valetkem (2)
pri otaCeni pro axidlni pfidrzovani koncového dilu (4) viigi valeSku (2) a centrovaci zafizeni (10)
pro centrovani valetku (2) viki koncovému dilu (4), pfi¢emz zafizeni (12) pro spojeni
koncového dilu (4) s valeckem (2) p¥i ota&eni a pro axialni ptidrzovani koncového dilu (4) vigi
valeCku (2) je oddélené a nezavislé na centrovacim zatizeni (10) pro centrovani valedku (2) vaéi
koncovému dilu (4) a miZe kompenzovat riznou tepelnou roztaznost koncového dilu 4) a
vale¢ku (2) pfi vysokych teplotich, vyzna&ujici se tim, Ze zafizeni (12) pro spojeni
koncového dilu (4) a valeCku (2) pfi otadeni a pro axidlni pfidrzovani koncového dilu (4) vici
valeCku (2) sestava ze zejména bimetalového elastického listu (18) pripevnéného ke koncovému
dilu (4) a dosedajiciho na plochu konce vale¢ku (2).
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2. Sestava véle¢ku pro dopravu predméti za vysokych teplot, kterd obsahuje keramicky
valeCek, majici podéIny dfik a dva konce, alespoii jeden valcovy kovovy koncovy dil, pfipevnény
k alespoii jednomu konci véletku, dale zatizeni (12) pro spojeni koncového dilu s valetkem (2)
pii otaCeni pro axialni pfidrzovani koncového dilu (4) vii&i valedku (2) a centrovaci zafizeni (10)
pro centrovani valecku (2) vi¢i koncovému dilu (4), pfi¢emz zafizeni (12) pro spojeni
koncového dilu (4) s valegkem (2) pti otaeni a pro axialni pridrZzovéni koncového dilu (4) vigi
véleCku (2) je odd&lené a nezavislé na centrovacim zafizeni (10) pro centrovani valecku (2) viiéi
koncovému dilu (4) a miZe kompenzovat riznou tepelnou roztaznost koncového dilu (4) a
valecku (2) pfi vysokych teplotach, vyzna&ujici se tim, Ze zafizeni (12) pro spojeni
koncového dilu (4) a valetku (2) pfi otaeni a pro axialni pfidrzovani koncového dilu (4) vuci
valetku (2) sestiva zpera (24) pfipevnéného ke koncovému dilu (4) a dosedajiciho
prostfednictvim pruzného prostfedku (27) na plochu (28) konce valetku.

3. Sestava véle¢ku podle niroku 2, vyznadujici se tim, e pero (24) je uloZeno
volng kluzné na diiku (26).

4. Sestava valetku podle jednoho z nrokit 1 a2 3, vyzna&ujici se tim » 2e plocha ma
Sifku odpovidajici 3ifce pera (24) nebo elastického listu (18).

5. Sestava véletku pro dopravu pfedmétii za vysokych teplot, ktera obsahuje keramicky
valeek, majici podélny diik a dva konce, alespoti jeden valcovy kovovy koncovy dil, pfipevnény
k alespofi jednomu konci véletku, dale zatizeni (12) pro spojeni koncového dilu s vleg¢kem (2)
pii otaCeni pro axidlni pridrZzovani koncového dilu (4) vii&i valedku (2) a centrovaci zafizeni (10)
pro centrovani valetku (2) vii¢i koncovému dilu (4), pfidem2 zatizeni (12) pro spojeni
koncového dilu (4) s valetkem (2) pii otadeni a pro axialni pridrzovani koncového dilu (4) viigi
valeCku (2) je oddélené a nezavislé na centrovacim zatizeni (10) pro centrovani valecku (2) vidi
koncovému dilu (4) a miZe kompenzovat riiznou tepelnou roztaznost koncového dilu 4) a
véletku (2) pfi vysokych teplotich, vyzma&ujici se tim, Ze zafizeni (12) pro spojeni
koncového dilu (4) a véletku (2) pfi otaeni a pro axialni p¥idrzovani koncového dilu (4) vici
vale¢ku (2) sestava z koliku (30) vloZeného do vybrani na konci vélecku 2).

6. Sestava valetku podle jednoho znarokii 1 az5,vyznaé&ujici se tim, e centrovaci
zafizeni (10) pro centrovéni vale¢ku (2) vi¢i koncovému dilu (4) sestava z podélnych nebo
radialnich bimetalovych prvki (14).

7. Sestava vélecku podle jednoho z néroki 1 a26,vyzna&ujici se tim, Ze centrovaci

zafizeni (10) pro centrovéni viletku (2) viiéi koncovému dilu (4) sestiva z podélnych nebo
radialnich elastickych prvki (16).

3 vykresy
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