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Vimdlez se tikd zapojeni generatoru k ziskén{ impulsd pro zobrazeni Uselky na obrazovce
monitoru,uddvaifc{ spolu s alfsnumerickim Uudajem mé¥itko zv&tSeni obrazu vytvoreného rastrova-
cim elektronovim mikroskopen.

Rastrovaci elektronové mikroskbpy jsou obvykle doplnény za¥izenim, které bshem pozorovini
sledovandho 6bjektu uddvd zvEtSeni obrazu a reaguje na providdng zmény provoznich parametrd.
Jako indikitoru se poﬁﬁivé napf{klad rudkovich mi¥icich p¥istroju,&islicovich displeyl nebo se
udaj o zvEtSen{ zobrazuje pFimo na obrazovce monitoru.Nevfhodou téchto zabizeni je,se udaj o
zvétSeni je omegen ﬁouze na vymezenj formdt snimku,nebo se mus{ pfi snimkovéni obrazu dodated-
n& priddvat.Vihodndj5{ Peleni tohoto problému je zobrazeni mdr{tka dsefkoy uriité délky soulas-
né s obrazem p¥imo na obrazovce monitoru.Meritko se doplni 2lfenumerickym ddajem,Dosavadni
zplusoby k ziskdni s k pFevodu tdchto udaji jsou pomérné ndkladné = obvodoveé sloZité.

- Tyto dosavadni nevyhody odstranuje zapojeni generitoru k ziskéni impulst bro zobrazeni Used-
ky na obrazovce monitoru,uddvajici spolu s alfanumerickim Udajem m&¥{tko zvétZeni obrazu vytvo-
treneho restrovacim elektronovym mikroskopem, jehoZ podstatou je,Ze zdroj pilového napé&t{ pro vy~
chylovanl elektronového svazku v mikroskopu je spojen jednak s prvmim vstupem prvaiho kompara—
toru,kterf je druhym vstupem spojen s prvnim zdrojem referendéniho napéti,a jednak s druhjm vstu-
pem druhého komnaratoru ktery je prvmim vstupem spojen s druhym zdrojem referentniho napéti,
zatimeo vystupy obou kompardtori jsou spojeny s prvnim a druhfm vstupem t#{vstupového soudino- -

vého, popripadé soudtového hradls, jehoZ tFetl vstup je spojen s generitorem impulsﬁ;
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Nepeti z vystupu t#ivstupového hradla potom ?{d{ proud elektronového svazku v obrazovce

monitoru a vytvéfi obraz ﬁseéky na stinitku obrazovky.

Pred prvnim nebo druhym vstupem ffivstupového hradla je jeété zapojen prvni invertor a vstu-
' py jednoho z kompardtorii jsou navzdjem p¥epoloviny,pFiSemi mezi vystupy komparétorﬁ a vstupy
invertoru a t¥{vstupového hradla jéou zapojeny odpory se dvima pdry diod,tvo¥ici omezovaci Cle-
ny.

Misto t¥{vstupového hradla lze jeX¥t& zapojit dvouvstupové hradlo, jehoZ vstupy jsou p¥es
omezovaci &leny a prvni invertor spojeny s v§stupy obou komparétorﬁ,zhtimco vystup dvouvstupo-
vého hraiiv je spojen se vstupem druhého invertoru, jehoZ vystup je spojen s jednim soudinovym
-yatupem hrudla,jéhoﬁ druhj soudinovy vstup je spojen s generdtorem impulsui. '

Hlavni pfednosti popisovaného zapojeni je,Ze umonuje definovat p¥esnou délkou Uselky veli-
kost pozorovaného preparétu/v mikroskopu bez ohledu na 2Ménu energie elektrdnového svazku,vzda-
lenost prepardtu od objektivu apod.Dals{ vyhoiou popisovaného zaﬁojeni je obvodovéd jednoduchost
& snadné nastaveni véech‘parametrﬁ k vytvofen{ Usedky a jejiho alfanumerického udaje a nizké
po¥izovaci néklady. '

Vynélez bli%e objasni pF¥iloZeny vykres,kde na obr.1 je uvedeno zékladni zapojeni,na obr.2
zipojeni dopln&né daldimi. prvky,na obr.3 je uvedena dals{ varianta zépojehi,na obr.4 graficky
znézdrnén prubéh napgfovich impulsl,ns obr.5 je v Zelnim pohledu naznadeno un{sténi Usedky na
stinitku obrazovky monitoru. ]

Zapojeni .na obr.l tvofi zdroj 1 pilovéhoAnapéti.ul pro vychylovani elektronového svazku v
mikroskopu,ktery je spojen se vstupy dvou kompardtori 4 a 5.Druhé vstupy komparitori 1 & 5 jsou
spoaeny s prvnim a druhym zdroaem

2 3 refereninfho napdti U,y 3.V¢stupy obou kompardtorl 4
2 5 8 oznalenym pribshem napéti u4, u5 jsou spojeny s prvnim a druhjm vstupem t¥{vstupového
hradla 6, jehoZ t¥eti vstup je spojen s generatorem 1 1mpulsﬁ napéti u7,na jehoZ vystupu je vy-
stupni napéti ug.

Zapoaeni na obr.2 je oproti obr.l doplnéno dviéma oipory 9 a 10 se dvéma pédry diod 11,12 &
;1,_1,tvofiei omezovaci_éleny zapojené mezi Vyetupy kompardtori 4 a 5 a vstupy t¥ivstupového
hradls 6.Mezi ﬁrvni nebo iruhj z t&chto vstupl je zapojen prvnl invertor 8.

Na' obr.3 je varianta zupoaeni kde tfﬁvstupové hradlo 6 je nahrazeno dvouvstupovym soudino-
vim hradle _i,aehoz vstupy Jsou pripojeny pres omezovaci Sleny slozené s odpori 9,10 s dvou pa-
rd-diod 11,12 = 13,14 a pFes invertor 8 s vistupy kompardtord Q,Q.Vystup dvouvstupového soudi-
nového hradls 15 je spojen se. vstupem druhého invertoru 16, jehoZ vystup je spojen s jednim sou-
ginovym vstupem hradla _1 AND - OR - INVEﬁT,jehoi druhy soudinovy vstup je spojen s generidtorem
impulsﬁ 1.V§stup hradls 17 je pfes viieozesllovaée spojen s katodou nebo P{dic{ elektrodou ob-
ruzovky monitoru.

Na obr.4 jsou znézorménygprﬁbéhy naﬁéti probthajic{ pFi &innosti zapojen{ na obr.1,2 a 3.
V prvni ¥ddne pilové nap¥ti u1 protiné droven refereniniho napéti n ,nulovou hodnotu a droven
druliého referen¥nihé napdti u3.Prﬁbéh pllového napst{ u, mife byt taksé opadny, jak je znazornd&-
no fédrkovanymi Tarami.V tomto pFipad& se pFehodi intertujici a neinvertujici vstupy u jednotli-
vich kompardtord 4 a i.ﬁ; druhé Pddce je uveden. pribsh nap¥ti Yy, V Fddce t¥et{ nap&ti Ugy V ‘
féicb»étvrté napéti Ugy v Fdine pdté napdti Y190 ¥ Fédce Sesté napstl Yg = Wyq V dob¥ trvani
t7'impu1su napéti Uy v Fddce sedmé nap&t{ Yg = 317‘mimo dobu t7. ZnaZky t, » g naznaduji
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~dobu trvani impulsh,

Na obr.5 je znizorn¥na ¥eln{ 3dst obrazovky monitoru s vyznafenou usefkou s alfanumericky-
mi ﬁi;ji pod usedkou.Ddle jsou symbolicky Qyznaéeny doby trvini impulsu ¥y tg tznx.’tjl'_ts‘

PFi provozu mikroskopu je prividdEno hdpéti u, ze zdroje 1 pilového napét{ pro vychylovéni
elektronového svazku na vstupy &vou komparéforﬁ i,iya je porovnéyéno s napdtimi Yoy Uy 2z€ zaréje
2 a 3 referen¥nfho nap¥t{.V okamZiku,kdy napdti u, se royhé Yoy dochéz{ k preklopeni nap&ti
u, na vystupu prvnfho kompardtoru i.éaso#é priub&hy téchto napdti jsou znézornény.nu obr.4.V
okamZiku,kiy napsti gl'pfekroéi hoinotu~33, dojde k pPeklopeni napdti ug na vystupu éruhého
kompardtoru 5.Po logickém soudinu nap&ti Ypr U5 2 Wy nebo napdt{ Lgy Yo & Uy ziskéva se na vy-
stupu tfivstupového soulinového hradla 6 napéti Ug» nebo na vystupu hra@la 17 AND -~ OR - INVERT
napét{ 317. Poméghiélky pulsﬁ t6 nebo tl7 napéti gsvnebo Y7 k dob& kmitu B napéti Yy, coZ je
doba jednoho Pddku obrazu vSetnd zatemnovaciho impulsu tzat.,uréuje pom&r @élky uselky uddva-
jici m&Fitko zvEtSeni obrazu vytvareného rastrqvacim'elektfonovﬁm mikroskopem k celkové Si¥ce
obrazu vietnd zatemnovaciho impulsu tz‘t.,viz obr.5.8{1a usedky ve vertikdlnim sméru je vyme-
zena poméfem délky impulsuvt7 napéti Yy 2 generdtoru 7 impulsi k dob& jednoho snimku tg.Na vy-
stupﬁ.tfivstupového soufiného hradls 6 nebo na vjstupu hradla 17 AND - OR - INVERT se vytvori
napéti ug nebo Yy omezené dobou trvian{ impulsu t7 Timto napétim se kliduje elektronovy svazek
v obrazovce monltoru o vytvi¥{ se obraz uselky uddvajici mérltko zvétseni.

V pripmdd,Ze je pouZito soudtového hradla §,je polarita 1mpulsu napéti Yygr Usslgy M0 Uy
T a Y opadna, -

V disledku toho,Ze nédb&ind a sestupnd hrana vystupniho napéti Yy u5 komparétoru 4 2 j ne-
bjvi stejn® strmé,m3%e dojit k ovlivndn{ délky usedky p¥i zm¥n& Féddkové frekvence.Tato nevjho-
da se odstran{ zapojenim invertoru § pFed jeden ze vstupl hradla 6 a prepdlovénim vstupd u jed-
noho z. invertorﬂ 4 a 5.Toto zapojeni umoZiuje porovnévat bud nébéiné;nebo sestupné hrany.im-
pulst napéti Yyy Yg invertort 4 a 5 podle jejich strmostl.

Aby nedoslo k pretizeni vstupu t¥ivstupového hradla 6 nebo dvouvstupového hradla 15 a prv-
nihé invertoru 8,zafazuji se omezovaci &leny tvofené diodami 11,12,13,14 a odpory g a 10.

~ Délka vsedky je dédna amplitudou kmitd nupéti u & velikosti referenénich napéfi Yy Uy
Velikost tohoto nepdti soudasnd urduje rozkmit rastrujiciho elektréndfého svazku v mikroskopu,
a tim i zvétdeni qbrizu.Proto'pFl 2mEng rozkmitu sv azku se zm8i{ i &461lks Gselky.Zaldtek « ko-
nec tsedky je definovédn hodnotami refereninfiho napé&ti Yoy U3y a tedy i definovanymi okamZitymi
hodnotami proudu ve vychylovacich civkédch mikroskopu,co? odpovidd i konstantnf okamZité vychyl-
ce elektronového svazku,a tim je zaruleno,ze p¥i prom&nné smplitud& napdti u; bude délks Used-
, ky odpovidat definované délce na pozorovaném preparatu.Vzhledem k tomu,ze rozkmit elektronového
svazku na pozorovaném prepiritu je ddle je3t& ovlivmén energii elektronového svazku,vzddlenos-
t{ prepardtu od objektivu,e tim i rpudem v magnetickych 8olkdch, je nutno pFi zmé&né& ° Bchto veli- .
&in zmé&nit podle znémych fyz1kélnich zédkonl hodnotu referenénich nap&ti Yo 3,popripadé ial-
fanumericky udaj pod useékou tak,aby iélka useéky odpovidala skuteénému rozm&ru na preparitu.

Umisténi uselky v horlzontalnim sméru ne obrazovce lze stanovit pomérem napdti u, 3 u3,ve

vertlkélnim sm&ru impulsem t7
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PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni generétoru'k zi{skéni 1mpulsﬁ'pro zobrazeni Uselky na obrazovce monitoru,uié-'
vajici spolu s slfenumerickym ddajem mEF{tko zvitZeni obrazu vyfvofeného rastrovacim elektro-
novym mikroskopem,v&ZnuEujici-se:tim,ﬁe idroj (1) pilového nap&ti pro vychylovéni elektronové-
ho svazku v mikroskopu je spojen jednak s prvnim vstupem pfvﬁiho komparétoru (4), kteri.je iru-
hym vstupem spojen s prvnim zdro;em (2) referenéniho napéti,a jednak s druhym vstupem druhého
kompardtoru (5) kter& je: prvnim vstupem spoaen s druhjm zdroaem (3) referendniho napéti, zatim-
co v§stupy obou kompardtord (4, 5) jsou spoaeny 8 prvnim a druhym vstupem t#{vetupového souéinévé-
ho, popF{pad¥d soudtového hradls (6), jehoz treti vatup Je spojen 8 generétorem impulsi (7)

2. Zapojeni podle bodu 1,vyznadujfci se tim,ie mezi v#etupy kompurétorﬁ (4,5) a vstupy
trivstupového soudinového, popripaié -soudtového hradla (6) jsou zapojeny oipory (9,10) se ivéma
pary iiod (11,12,13,14), tvofici omezovaci éleny.

3. Zapojeni podle Jbodll 1.8 2,vyznuéu3ici se tim,ze prei prvnim nebo druhym vstupem t¥{vatu-
pového souainového popr(padé souttového hradls (6) je zapojen prvni 1nvertor (8) 2 vstupy jed-
noho z kompurétorﬁ (4 a5) jsou navzégem prepolovény.

4. Zapojeni podle bodl 1 a% 3,vyznatujici se tim,ée vystup prvniho invertoru (8) je spojen
~ g jednim vstupem ivouvstupového souélnového hradla 15),jehoz Adruh§ vatup je spojen s iruhym '
omezovacim Elenem,zatimco viatup je pres &ruhy 1nvertor (16) spojen 's 3einim souélnovym vatupem

hradla (179, jehoi druhy souéinovj vatup je spojen 8 generétorem 1mpulsﬁ (7.

5 vjkresﬁ
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