CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

B W g

o™

URAD PRO VYNALEZY

VA

A OBJEVY

POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU OSVEDGENIU

(61)

(23) Vistavnd priorita
(22) Prihlasené 18 11 83
(1) (pv 8590-83)

() Zverejnené 17 07 84
(45) Vvdané 01 04 87

{(>1) Int. €]

233 287

(1

(B1)

A 61 B 17/36

(75)

Autor vyndlezu JiNO§ STEFAN ing. doc. CSc.,
SMOLKA NORBERT,

KOVAC LADISLAV ing.,

MOLOKAL STEFAN ing., KOSICE

(4

kryochirurgicky néstroj je urdeny na
ddvkovanie kvapalného dusika z Dewaro-
vej néadoby, cez rirku vyvodu a ohybmi
rirku z umelej hmoty do kryochirurgic-
kého néastroja. Davkovanie je riadené
elektrickym ovliadanim dolenoidového
kryoventilu, Déavkovaé kvapalného dusika
najde uplatnenie v3ade tam, kde sa vy- :
Zaduje regulédcia teploty pro chladeni
kvapalnym dusikom a kde sulasne je po-

Déavkovaé kvapalného dusika pre kryochirurgicky néstroj

Davkovad kvapalného dusika pre ,

treba pouZitia ohybného privodu kvapal-
ného dusika a r§chly nabeh prietoku.
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Vyndlez sa tyka ddvkovada kvapalného dusika pre kryo-
chirurgicky nédstroj, ktorym sa reguluje teplota a ochladzu-~
Jje koncovka kryochirurgického ndstrolja.

Doteraz pouZivané kryochirurgické nédstroje, ktoré
vyhovu,jd vysokym poZiadavkém na chladiaci vykon a rychlost
ochladzovania ai ochladzované kvapalnym dusikom & vo vée-
obecnosti pouZivaji dve rozdielne koncepcie doddvky kvapal-
ného dusika do kryochirurgického nédstroja. Bud maji do
rukovéite ndstroja zabudovany maly zésobnik kvapalného dusika,
napre 8SSR AO 211 477 a CSSR AO 211 448, z ktorého je kvapal-
ny dusik ddvkovany do koncovky cez velmi krdtke kovové po-
trubie s vékuovou izoldciou & prietok dusika je regulovany
na vystupe solenoidovym ventilom, ktory pracuje za normdl-
nych teplotnych podmienok, t.Jj. pri iibovej teplote, alebo
ako je to u v&&3¥iny zahraniénych komerdnych zariadeni,
kvapalny dusik je vo vilSom zésobnfku s vdkuovou izoldciou,
znémom pod nédzvom Dewarova nddoba, & ddvkoveanie kvapalngho
dusika do kryochirurgického néstroja sa uskutodnuje cez
- privod, najéastejsie kovovy, & vdkuovou izoldciou a prietok
Je ovlddany solenoidovym ventilom bu@ na vystupe z Dewarovej
nédoby, alebo na vystupe z kryochirurgického néstroja; ¢]
stardich pristrojov sa reguloval prietok zmenou tlaku v
DewarovYej nddobe. Nevyhodou usperiadania s néddrZeu kvapalné-
ho dusika v rukeviti kryochirurgického ndstroja je velka
hmotnost ndstroja a mald zdsoba kvapalného dusfka, Nevyhodeu
néstréjov s kovovou ohybnou hadicou privodu, kvapalnéhe dusi-
ka Je dlhd doba ochladzovania privodu, a s tym spojené pomalé
ochladzovanie koncovky néstroja, velky pracovnyf pretlak v
Dewarovej nddobe nutny na prepravu chladiva, velkd hmotnost
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privodu, technickd ndro&nost zhotovenia kovovej hadice s
vdkuovou izoldciou & velmi vysokd cena. PouZitie ventilu v
privode medzi Dewarevou nddobou a koncovkou kryochirurgické-
ho néstroja md v%dy za ndsledok predlZenie doby ochladzova~
nia koncovky ndstroja o dobu nutni na ochladenie ventilu.
RieSenie s ventilom na vystupe plynu z ndstroja je nevyhod-
né tym, Ze kryochirurgicky ndstroj je stédle pod tlakom a
takéto riedenie znemoZnuje pouZf{vanie veYmi rjchlych priamo-
chladenych koncoviek,

Uvedené nedostatky v podstatnej miere odstréni ddvko-
va& kvapalného dusika pre kryochirurgicky ndstroj podla
vyndlezu, ktorého pedstata spodive v tom, Z%e pozostdva zo
solenoidového kryoventilu ponoreného do kvapalného dusika
& upevneného na spodnom konei m™irky vyvodu kvapalného
dusfka pri dne Dewarovej nddoby, pridom na horny koniec
mirky vyvodu je pripojend ohybnd mirks z umelej hmoty s niz-
kou tepelnou vodivostou a druhy koniec tejto ohybnej rirky
Je pripojeny na kryochirurgicky ndstroj.

Hlavnou vyhodou ddvkova&a kvapalného dusika je kryo-
chirurgicky néstroj pedls vyndlezu je jeho okamZitd reakcia
na ovlddacie povely z meguldtora teploty. OkamZite pe zapnu~
ti solenoidového kryoventilu pridi z ohybneJ mirky z umelej
hmoty do koncovky kryochirurgického néstroja kvapalny dusfk.
Balsou vyhodou ddvkovada je velmi nfzky tlakovy spd4d potrebw
ny na prepravu kvapalného dusika do koncovky kryochirurgic-
kého néstroja, technickd jednoduchost a nizka vyrobnd cena
vietkych fast{ ddvkovada. DSleZitou vyhodou rieXenia Jje aj
velmi nfzka hmotnest kryochirurgického ndstroja, jeho jedno-
duchost, ktord umoffuje ddvkova& kvapalného dusika a nfzka
hmotnost ohybnej mirky z umelej hmoty pripojenej k ndstroju.

Ne pripojenom vykrese Je znézorneny kon=-
krétny priklad usperiadania d4vkevada kvapalného dusika pre
kryochirurgicky ndstroj.

Dévkova¥ kvapalného dusika pre kryochirurgicky néstroj
pozostdva zo solenoidového kryoventilu 1 upevneného na

spodnom konei mirky vy¥vodu 2 kvapalného dusfka, siahajicej aZ



-3 - 233 287

do kvapalného dusika 4 pri dne Dewarovej nédoby 3, prifom

na harny koniec¢ mirky vyvodu 2 je pripojenéd ehybnéd rirks 5

z umelej hmoty & jej @ruhy keniec je pripojeny na kryo-
chirurgicky nﬁqﬁroj 6, do ktorého ddvkovad doddva kvapalny
dusik, Tepleta zmrazovacej koncovky kryochirurgického né-
stroja 6 Je meranéd teplomerom 8 & udriiavand automatickym
reguldtorom teploty 7, najvhodnejiie elektronickym, ktoré-
ho vystupné napitie ovldda solenoidovy kryoventil l. Tlak

v Dewarovej nddobe 3 & kvapalnym dusikom 4 je vytvoreny

bud stdlym pretlakom plynného dus{ka zvonku, alebo vhodnej~-
8ie odparenim ur&itého mneZstva kvapalného dusika 4 elekirie-
kym ohriavaéom‘§ umiestnenym v Dewarovej néddobe 3 a ovléda-
nym automatickym reguldtorom tlaku 10. Na sledovanie hladi-
ny & tym zésoby kvapalného dusika 4 v Dewarovej nddobe sliZi
aspon jeden hladinomer 11 s vonkajSou signalizédciou zésoby
kvapalného dusika 12.

Jinnost ddvkovala spodiva v tom, Ze po vytvoreni pre-
tlaku 20 aZ 25 kPa v Dewarovej nddobe 3, p9 predvolbe teplo-
ty & stladenf spistacieho prepinada na regulédtore teploty 7
sa otvorf solenoidovy ventil 1 a kvapalny dusik pridi z
Dewarovej nédoby 3 do koncovky kryochirurgického nédstroja
6 a ochladzuje Jju dovtedy, kym t4to nedosiahne predvolenyi
teplotu. Potom sa predvolend teplota sutomaticky udriuje
krétkymi ddvkami kvapalného dusfika z ddvkovada do kryo-
chirurgického néstroja 6, ktorych velkost & polet zdvis{ ed
privodu tepla do koncovky. Predvolend teplotu je moZné menit
aj polas zmreazovania. Zésadnou peiiadavkéu modernych kfyea
chirurgickych nédstrojov je veXky chladiaci vykon a velkd
rychlost ochladzovania tkaniva koncovkou a mé byt vi&3ia
ne¥ 200 komin~! za uSelom dokonalej kryodedtrukecie oSetrova-
ného miesta, Ddvkova& kvapalného duaf{ka pre kryochirurgicky
ndstroj epliuje tiete poZiadavky. Ohybnost rurky 5 = umeleJ
hmoty Je pred zékrokom i po zékroku postadujica. PoZas zmra-
zovania, t.j. polas kryechirurgického zékkoku, sa koncovka
kryochirurgickéhe nédstroja primrazf na operované miesto a
v tom %ase nie je pripustné & kryochirurgickym néstrojom
hybat, pretoZe to by mohlo mat za nésledok ruptiyru tkaniva

@ ndsledné krvécanie. Preto v dase zmrazovania Uplne stadi
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obmedzend ohybnost privodu kvapalnéhe dusika do kryechirur-
gickéhe néstreja ohybnou rirkeu 5 = umelej hmoty, Pre tento
i%el najlepiie vyhovujdi umelé hmety 8 tepelnou vodivosteu
nifSeu ne¥ 0,5 W X1, & % moZno najvélBou ehybnéstou,

s odolnostou pri styku s kvapalnym dusikom & & 8o moZno naj-
niZSou teplotou sklovitého prechodu. Najviac sa osvedlili
polytetrafloretylén znémy pod ndzvom teflon @ linedrny poly-
etylén. Hmotnost takejto ohybnej mirky ddvkovala je 2 &% 3
krét ni’¥Sia neZ u kovoveJ rirky s védkuovou izoldciou a lep¥ia
je taktieZ ohybnost. Tepelné vodivost teflonu & polyetylénu
je pribliZ¥ne 50 ndsobne niZfia neZ majy kevové materidly.
Preto na za&iatku prietoku kvapalného dusika nedochddza k
okamZitému ochladeniu celého prierezu mirky, ale len k ochla-
deniu velmi tenkej vrstvy na vnitornom pevrchu mirky a k
postupnému pomalému ochladzovaniu do hibky. Tym je tepelny
tok zo steny do pridiaceho chladiva od zadiatku maly &
rovnomernejsf pri porovnanf & kovovymi privodmi. Z tohto
46vodu nedochédza ihned na sadiatku pmidenia k odpareniu
prvych kvapiek dusika @& k saplneniu mirky teplym plynom.
Objem plynu ehriateho na izbovyi teplotu je 643 krét vi&s{
ako objem kvapalného dusika, z ktorého sa vytvoril odpare-
nim. Akec d6sledok pomalého & rovnomerného privedu tepla cez
steny ohybnej rirky sa na vnitornem povrchu vytvori vrstva
atudeného plynu, ktord je stabilné, ak si sprédvne volené
tieto prietokové pomery: rychlost prietoku dand tlakovym
spddom & hladkest povrchu. Tdto plynovd vrstva vytvéara
pridavmi tepelmi izoldciu, v ktorej pridi od zaliatku kvapal-
ny dusik s pomerne vysokeu rychlesteu &j pri nizkom tlako-
vom spade, Divkova® kvapalného dusika podla vyndlezu pracuje
speXahlivo &8 teflonovou alebo polyetylénovou mirkou vnitor-
ného priemeru 4 mm s hribkou steny 1 mm bez dal¥ej tepelnej
izolédcie pripadne aj & tepelnou izoldciou z penového poly-
styrénu., Pre vonkaj3iu ochranu proti dotyku & proti mecha-
nickému podkedeniu sme pouZili Iahky ohybny kovovj plést

8 PVC povlakom.

Davkeval kvapalného dusika pre kryochirurgicky
néstroj ndjde Sivoké uplatnenie pri vyrobe kryochirurgieckych
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nédstrojov a viade tam, kde sa vyZaduje regulédcia teploty pri
ochladeni kvepalnym dusikom a kde podmienkou pouZitia ddvko-

vada je ohybnost privodu & rjchly ndbeh prietoku kvapalného
dusika.



1.

- 2e

3

4o

50

6

-6 =

PREDMET VYINLELEZU 233 287

Tévkovad kvapalného dusika pre kryochirurgicky nédstroj

vyznadujici sa tym, Ze pozostéva zo solenoidového kryo-
ventilu /1/ ponoreného do kvapalného dusika /4/, upevne-
ného na spodnpm konei rirky vyvodu /2/ kvapalného dusi-
ka, pri dne Dewarovej nddoby /3/, prifom na horny koniec
rirky vyvodu /2/ je pripojend ohybnd rirka /5/ z umelej
hmoty s tepelnou vodivostou men¥ou ne% 0,5 W m K %,
vyhodne z teflonu a druhy koniec ohybnej rirky /5/ Jje

pripojeny na kryochirurgicky nédstroj /6/.

D4vkovad

. podYa bodu 1, vyznadujici sa tym, %e phybnd rirka /5/

z umelej hmoty je tvorend z asporidvech -.espojitych
vrstiev.

Ddvkovad i , |
podla bodu 1 & 2,vyznadujici sa tym, %e jo opaireny aspon
dvoma . koncentrickyma mirkams/5/

Dévkovaé

podra bodu 1 8% 3, vyznadujici sa tym, Ze vonkajs{
povrch ohybnej rirky /5/ je opatreny aspon jednou
vratvou tepelnej izoldcie. '

Dévkoval
pod¥a bodu 1 2% 4, vyznadujuci sa tym, %e von-
kaj81 povrch ohybnej rirky /5/ Jje opatreny ohrievadom.

Dévkovad _

podla bodu 1 8% 5, vyznadujici sa tym, Ze
vonkaj8f povrch ohybnej rirky /5/ Jje opatreny ochran=—
nou vrstvou.

1 vykres
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