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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmidde ved
overfgrsel af varme fra en varmekilde til en kpgevaske gennem en
varmeoverfgrende skilleveg under anvendelse af et porgst kogelag,
der er fastgjort til vaggens ene side og er opbygget af varmeledende
enkelt-partikler, hvilken kogevaske har en Kelvin-parameter 2 Co

TS/APV, der er mindre end 0,001411 cm'OK, hvor:
¢ = overfladespanding, dyn/cm,
TS = ma@tningstemperatur for kogevasken svarende til

veskens damptryk, %k,
X = latent varme for kogevasken, gcal/g,
P, = massefylde af dampen, g/cm3,
C

A%
= omsatningsfaktor, 2,4’10—8 gcal/dyn’cm.
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Ooverfgring af varme med tilstrazkkelig store hastigheder
fra en opvarmet overflade til en kogevaske, der er i kontakt med
denne, kraver almindeligvis en vasentlig temperaturforskel mellem
overfladen og vasken, hvilken temperaturforskel i hgj grad paévirker
virkningsgraden for varmeoverfgring. En vigtig faktor, der reqgulerer
denne virkningsgrad, er beskaffenheden af den opvarmede overflade, der
er i kontakt med vaesken, idet det f.eks. er kendt, at glatte koge-
overflader tilvejebringer lave varmeovergangstal pa kogesiden. Lave
kogevarmeovergangstal begranser ofte i h¢j grad kogeanlaggets varme-
overfgringskapacitet. Nir f.eks. varme til kogning tilfgres ved hjalp
af damp, der kondenserer pé& en glatvagget varmeoverfgringsoverflade,
kan kondenseringsvarmeovergangstallet let vare af stgrrelsesordenen
0,271 gcal/sek. cm2 oC, medens kogevarmeovergangstallet pa den mod-
stdende side af varﬁeoverf¢ringsfladen kan vere kun 0,01355 til 0,0271
gcal/sek. cm2 Oc. I overensstemmelse med den kendte fremgangsmade til
at summere varmeoverfgringsmodstande, ndr koge- og kondenseringsvarme-
overfgringsoverfladerne har samme areal, opnds det totale varmegennem-

gangstal U tilnarmelsesvis p& fglgende made:

1 1 1
= = == 4 —
U hC hB
og
U=hth
ho+h,

hvor hB og hC er koge- henholdvis kondenseringsvarmeovergangstallene.
Det er klart, at hvis hB er lille sammenlignet med hc, narmer vardien
for U sig hB' og det meste af fordelen med et stort kondenserings-
overgangstal gar tabt.

Form&let med den foreliggende onfindelse er at tilveje-
bringe en fremgangsmade til kogning af vasker, hvorved der tilveje-
bringes kogevarmeovergangstal, der er mange gange stgrre end de, der
er opndet med almindelige glatte eller ru overflader, og sdledes til-
vejebringe en fremgangsmide, der muligggdr overfgring af store mangder
varme til en kogevaske ved meget mindre temperaturforskelle end de,
der kraves ved de sadvanlige kogevarmeoverfgringsfremgangsmader.

Dette opnds med en fremgangsmide af den i krav 1's indled-
ning omhandlede art, hvilken fremgangsmdde er ejendommelig ved, at
kogelaget opbygges af partikler, hvoraf i det mindste nogle er til-

strezkkelig smd til at passere gennem en sigte med maskevidde 0,050 cm,
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hvorhos partiklerne er forbundet til vaggen og til hinanden i en
tilfezldig sammenhobet orden til dannelse af en ensartet grundmasse,
der mellem tilstgdende partikler har mellemliggende og indbyrdes for-
bundne porer med @kvivalente poreradier pé& mellem 0,000254 og 0,00635
cm, at det porgse kogelag dzkkes fuldstandigt med vasken, 1 det mind=
ste som en vaskehinde, at varmekilden bringes i kontakt med den anden
side af vaggen, sdledes at der overfgres tilstrazkkelig varme gennem
veggen til dannelse af dampbpbler i det porgse kogelag, og at dampen
afgives som bobler, der opstédr fra det por¢se kogelag, til den vaske-
hindedel, der dzkker det porgse kogelag. '

Kelvin-parametre for reprasentative vasker indenfor omridet
mindre en 0,001411 cm'®K er anfgrt i Tabel I. o

Tabel I

Vaske x) Kelvin-parameter
Trifluor 1,1,2-trichlorethan 0,001256
Ethylether 0,001256
Fluortrichlormethan 0,001058
Ethylchlorid 0,001044
n-Pentan 0,00093
n~Hexan 0,00085
Difluordichlormethan 0,00079
Ethylalkohol 0,00078
Acetone 0,00076
Propan 0,00062
Propylen 0,00061
Ethan 0,00055
Propylen ved l-% atmosfare tryk 0,00049
Ethylen 0,00045
Methan 0,00031
Ooxygen 0,00024
Nitrogen . _ 0,00016

x) ved 1 atmosfere tryk med mindre andet er angivet.

P& tegningen er

fig. 1 en grafisk afbildning, der viser sammenhangen mellem
zkvivalente poreradier for porgse lag og kogeside~
temperaturforskellen for oxygen og fluortrichlor? A

methan, og
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fig. 2 er en rzkke grafiske afbildninger, der viser sammen-
hengen mellem varmestrgm og kogesidetemperaturfor-
skel for fremgangsmiden ifglge opfindelser, der an-
vender glatte kogeoverflader, forholdsvis grove,

porgse lag, og overopvarmningshindrende midler.

T overensstemmelse med fremgangsmadden ifglge opfindelsen
tilvejebringes der et porgst kogeoverfladelag, der har en mangfoldig-
hed af sm& porer, hvilket lag er fastgjort til et varmeudvekslings-
anlazgs varmeledende vag til overfgring af varme til en vaske. Det
porgse kogeoverfladelag er tilvejebragt af varmeledende partikler, sd-
ledes at disse udggr en enhed og er termisk forbundne for at tilveje-
bringe indbyrdes forbundne porer af kapillar stgrrelse i det porgse
kogeoverfladelag. Porerne er tilvejebragt i et stort antal pr. areal-
enhed med lidt ikke-porgst materiale mellem dem. Det porgse kogeover-
fladelag er ejendommelig ved en udpraget kapillarvirkning, der omtales
nermere i det f@lgende.

P& grund af de hgje kogevarmeovergangstal, der frembringes
af det porgse kogeoverfladelag, kan temperaturforskellen mellem en
kogevaske og dens varmekilde formindskes vasentligt, medens der ikke
desto mindre opnds en bemarkelsesvardig stor hastighed for varmeover-
fgring. Porgse kogeoverfladelag ifglge opfindelsen er fundet sarlig
hensigtsmaessige i systemer, der kraver forhgjede tryk for at opnéd en
ngdvendig temperaturforskel. I reboiler-kondensatorrgrene i et lav-
temperaturluftadskillelsesanlag, hvor f.eks. den mere flygtige normalt
ved lavere tempetatur kogende nitrogengas kondenseres ved kogning af
mindre flygtig vaskeformet oxygen, idet nitrogenet underkastes et
tilstrazkkeligt stort tryk til at forgge dets kondenseringstemperatur
over kogepunktet for oxygen. Ved at anvende et porgst kogeoverflade-
lag i overensstemmelse med fremgangsmaden ifglge opfindelsen, kan den
ngdvendige trykforskel mellem vaskerne formindskes og energiomkost-
ningerne ggres mindst mulige.

En vigtig funktion af det porgse kogeoverfladelag ifglge
den foreliggende opfindelse er at forgge kogevarmeovergangstallet.

T den velkendte varmeoverfgringsligning Q/A = hAT forgger det porgse
kogeoverfladelag i udpraget grad vardien af koefficienten "h". Virk-
ningen af forggelsen af denne koefficient kan anvendes pa en rakke
.méder. Den samlede mengde overfgrt varme "Q" kan forgges, arealet
"A" kan formindskes, "AT" kan formindskes, eller der kan gennemfgres

forskellige kombinationer af disse fordele.



143422

Da opfindelsen forbedrer koefficienten "h", er den forskel-
lig fra den kendte anvendelse af porgse stoffer og indretninger, der
er kendte som "overopvarmningshindrende midler", der almindeligvis
opslazmmes eller neddyppes i den kogende vaske for at formindske over-
opvarmning og for at bringe hele vesketemperaturén i narmere ligevagt
med vaskens damptryk. Overopvarmningshindrende midler er ofte ikke-

metalmaterialer, sdsom pimpsten, der indeholder forholdsvis store
porer af tilfaldig stgrrelse, af hvilke kun nogle f& behgver at vare
aktive. Det overopvarmningshindrende middels opgave er forholdsv1s let
og enkel, da den frie varme reprasenteret af nogle f& graders over-
opvarmning i vasken er forholdsvis lille og kan spredes effektivt ved
hjezlp af en beskeden grad af kogning. Det opslammede opvarmningshin-
drende materiale behgver ikke at vare varmeledende, da det ikke over-
fgrer varme til vasken. Den varme, der er ngdvendig til kogning pa

et overopvarmningshindrende middels overflade, tilfgres denne af vas-
ken selv i form af overopvarmning. Selvom et opslammet overopvarmnings-
hindrende middel s&ledes i det vasentlige kan formindske stgrstedelen
af overopvarmning af vesken, md der i nogen grad eksistere vaskeover-
opvarmning, for at kogning kan finde sted pi det overopvarmningshin-
drende middel.

I modsetning til den kendte anvendelse af overopvarmnings-
hindrende midler er det porgse kogeoverfladelag ifglge den forelig-
gende opfindelse anbragt pa kogeanlaggets varme vag mellem den varme
vag og vasken, der skal koges, og dets materiale skal vare varmeleden-
de. Dets opgave er vanskeligere, idet den bestdr i at overfgre en
meget stor mangde varme med en i hgj grad formindsket varmeoverfgrings-
modstand, d.v.s. med en formindsket temperaturforskel mellem den var-
me vag og vasken. Denne temperaturforskel mellem den varme va&g o9 den
mattede vaeske, der er et mal for varmeoverf¢ringsmodstanden, er AT,
der fremgdr af den almindelige varmeoverfgringsligning. Dens formind-
skelse opnds ifglge opfindelsen med det forggede varmeovergangstal i
for det porgse kogeoverfladelag. '

Selvom materialer, der er opbvgget svarende til de kendte
overopvarmningshindrende midler, anbringes mod den varme v&d, vil der
ikke blive opnéet de forbedrede resultater, der opnéds ifglge den fore-
liggende opfindelse. For at vare effektiv m& den porgse overflade op-
fylde visse specielle begransninger med hensyn til den &kvivalente
poreradius som omtalt narmere nedenfor.

Den ekstremt ringe tykkelse af den vaskeformede hinde i po-
rerne antages for en stor del at ligge til grund for den p&faldende
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forbedring med hensyn til varmeoverfgringstallet h, der opnads ifglge
den foreliggende opfindelse. Det er blevet opdaget, at dette er en
virkning, der kun i meget smd porer antager et betydeligt omfang, og
at den ikke er vasentlig i overopvarmningshindrende midler, der pri-
mart.er udformet til at formindske overopvarmning. Virkningen af over-
opvarmningshindrende midler er bade beskrevet og forudsagt ved kom-
binationen af de velkendte Gibbs og Clapeyronske ligninger, der angar
det termiske potential, der er ngdvendigt for vakst af en boble (ud-
trykt i overopvarmningen af den vaske, der omgiver boblen) i forhold
til stgrrelsen af boblen:

- P

R =
S L v’
hvor r, = hulrumsradius (svarende til den akvivalente poreradius r
for de porgse kogeoverfladelag ifglge den foreliggende op-
findelse, cm. Ogsé& den tiln®rmelsesvise radius af en boble,
der afgives fra et hulrum med radius rc),
¢ = overfladespanding, dyn/cm,
T = temperaturen af vasken, der omgiver en boble, °K,
TS = metningstemperatur for kogevaske svarende til damptrykket
for vesken, OK,
PL = massefylde for vasken, g/cm3,
Py = massefylde af damp, g/cm3,.
A = latent varme for kogevasken, gcal/g,
C = omsatningsfaktor 2,39 ° 10-8 geal _

dyn-cm’

Vardien for T skal vare stgrre end TS i et tilstrekkeligt
omfang til at bringe en boble med radius T, til at vokse mod over-
fladespandingen. Som fglge deraf er T - TS den mindste overopvarmning,
der er pdkravet for at opretholde kogningen. Ifglge Gibbs-Clapeyron-
ligningen formindskes den overopvarmning, der er ngdvendig for boble-
vakst, d.v.s. T - TS ggres mindst mulig med stigende r,r 09 som fglge
heraf skulle et overopvarmningshindrende middel udformes med en porgs
overflade, der har si store porer som muligt, men stadig kan tilbage-
holde den omsluttede gas eller damp, der er ngdvendig for at aktivere
den omtalte dannelse. P& fig. 1 er kurve A fremstillet ved at afsat-
te r, som funktion af den overopvarmning AT, der er ngdvendig for at
opretholde boblevakst, d.v.s. T - TS svarende til Gibbs-Clapeyron-
ligningen, for oxygen og fluortrichlormethan, der koger i kontakt med

overflader med forskellig porestgrrelse med en varmestrgm pa 0,2262
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gcal/sek. cm2. T overensstemmelse med form8let med overopvarmnings-—
hindrende midler, der bestdr i at formindske den ngdvendige overop-
varmning, vil virkningen af et godt overopvarmniﬁgshindrende middel
ligge p& den del af kurve A, der svarer til lave vafdier for AT og
hg¢je vardier for L Forsgg viser, at dette virkelig er rigtigt, da
vaerdierne for Lor der er bestemt for materialer opbygget som over-—
opvarmningshindrende midler for fluortrichlormethan, ligger mellem
ca. 0,0203 og 0,0381 cm. Overopvarmningens AT, der svarer til sadanne
poreradier, er under 0,0560C. ‘

Bvis man imidlertid gnsker at g& ud over faznomenet med det
overopvarmningshindrende middel, og som helhed at forbedre kogevirk-
ningen, vil det ikke vare tilstrakkeligt blot at formindske den over-
opvarmning, der er ngdvendig for at fastholde boblevakst. N&r kogning
sker ved dannelse af bobler i porer eller hulrum i en overflade, der
omfatter en varmekilde, er det blevet opdaget, at overopvarmningens
AT, d.v.s. T - Tg ifglge Gibbs-Clapeyron-ligningen, kun er en del af
modstanden mod den samlede kogning. Et andet AT eksisterer over vaske-
hinden mellem vagtemperaturen TW og den overopvarmede damp-vaskekon-
taktfladetemperatur T, og i virkeligheden er denne hindes AT forbun—
det i serie med overopvarmningens AT ifglge Gibbs~-Clapeyron-ligningen.
Det samlede AT mellem vaggen og dampen er summen af overopvarmningens
AT og hindens AT, og kurve B pd fig. 1 er fremstillet ved at afsatte
r som funktion af dette samlede AT. Det er uventet blevet konstateret,
at denne hindes AT, d.v.s. 'I'w - T, stiger, ndr r stiger, hvilket er
en virkning modsat den, der er iagttaget med hensyn til overopvarm-
ningens AT, d.v.s. T - T_. Den vandrette forskel mellem kurverne A
og B p& fig. 1 fremstiller denne hindes AT.

Udtrykt p& en anden m&de viser fig. 1, at ndr den akviva-
lente poreradius r bliver mindre, aftager hindens AT, og overopvarm-
ningens AT ifglge Gibbs-Clapeyron-ligningen dominerer det samlede AT.
omvendt vil, ndr den skvivalente poreradius r stiger, overopvarmning-
ens AT aftage og hindens AT dominere det samlede AT. Disse modsat
rettede pdvirkninger af det samlede AT tilvejebringer et maksimum pd
kurve B svarende til en optimal vardi for r og en mindste verdi for
samlet AT. '

For oxygen ved 1 atmosfare tryk og en reprasentativ verdi
for varmestrgm Q/A p& 0,2262 gcal/sek. cm2 findes som vist pad fig.l
det optimale r mellem 0,000508 og 0,00508 cm, i det bredere omré&de
mellem 0,000254 og 0,00635 cm. Omrédet mellem 0,000508 og 0,00508 cm
er ogsd det optimale for andre cryogener, s&som f.eks. nitrogen og !
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methan, da deres Kelvin-parametre er meget lig med parameteren for
oxygen. For fluortrichlormethan ligger det optimale r mellem 0,000762
og 0,00635 cm, som det fremgdr af fig. 1. Det skal bemzrkes, at Kel-
vin-parameteren tilnermelsesvis er lig med r, (T - TS) bestemt ved
den ovennavnte Gibbs-Clapeyron-ligning og kun afviger med hensyn til

den antagelse, at PL - PV er lig med PL'

Vasker, der er ejendommelige ved at have Kelvin-parameter
over 0,001411, sasom vand, kan koges i porgse overflader med 0,000254
til 0,00635 cm poreradier med vasentlig stgrre varmeoverfgringstal
end med de hidtil kendte ru overflader. Imidlertid frembyder sadanne
varmeoverfgringsmidder ikke den optimale udnyttelse af den foreliggende
fremgangsmidde, da den nederste del af dette poreradiusomrade 0,000254~
0,00635 cm er mindre end de bedst egnede for disse vasker med store
Kelvin-parametre.

Den zkvivalente poreradius for et porgst kogeoverfladelag
bestemmes mest hensigtsmassigt og ngjagtigt ved lodret at neddyppe
‘en ende af det porgse kogeoverfladelag i en frit befugtende vaske og
bestemme kapillarstigningen for vasken langs overfladen af det porgse
kogeoverfladelag. Bestemt pa denne m3de er den akvivalente poreradius
r lig med 2 o/ph, hvor p er massefylden i g/cm3 af den vaske, hvori
den ene ende af det porgse kogeoverfladelag er neddyppet lodret, o er
overfladespandingen i dyn/cm for den vaske, hvori den ene ende af det
porgse kogeoverfladelag er neddyppet lodret, og h er den lodrette
kapillarstigning i cm for vesken langs overfladen pé det porgse koge-
overfladelag.

Fordelen ved at valge en frit befugtende vaske til at be-
stemme den @kvivalente poreradius er, at vaskefasekontaktvinklen (6),
som vaskeoverflader tilvejebringer med de materialer, af hvilke det
porgse kogeoverfladelag er sammensat, vil vere meget lille og derfor
ikke vil pavirke bestemmelsen. Hvis der ikke valges en frit befugt-
ende vaske, md udtrykket 2 o/ph sazttes lig med r/cos 6, og kontakt-
vinklen (06) m& tages i betragtning ved bestemmelse af vardien for den
zkvivalente poreradius (r). Da den ngjagtige bestemmelse af kontakt-
vinklen er vanskelig og ungdigt medfgrer risiko for fejl, er det at
foretrazkke at anvende en frit befugtende vaske til bestemmelse af den
zkvivalente poreradius. Vasker, der udviser en kontaktvinkel p& min-
dre end 20° med det materiale, hvoraf det porgse kogeoverfladelag er
sammensat, defineres i denne henseende som "frit befugtende" og kan
anvendes uden at tage hensyn til kontaktvinklens indvirkning, da
cos 20° er 0,95, og den fejl, der fremkommer ved at negligere kontakt-




vinklen, vil vare mindre end 5%.

Eksempler p& egnede vasker, der frit befugter aluminium- og
kobberoverflader (to af de foretrukne materialer til opbygning af
porgse kogeoverfladelag), er methanol, fluortrichlormethan, dichlor-
tetrafluorethan, acetone, ethylchlorid, flydende oxygen og flydende
nitrogen. Den sa@rlige vaske, der valges til bestemmelse af den zkvi-
valente poreradius, skal fortrinsvis vare et godt oplgsningsmiddel
for olie og fedt, siledes at virkningen af disse almindelige overflade-
forureningsstoffers tilstedevarelse ggres mindst mulig. Rent vand be-
tragtes ikke som en frit befugtende vaske, da dets kontaktvinkel (9)
f.eks. med en aluminiumsoverflade er omkring 66°.

Den @kvivalente poreradius er uafh@ngig af egenskaberne af
det materiale, der er anvendt tilat opbygge det porgse kogeoverflade-
lag. Den bestemmer kvalitativt de geometriske egenskaber af og méle-
egenskaberne for selve det porgse kogeoverfladelag. Den ®#kvivalente
poreradius bgr ikke anvendes til at forudsige den kvantitative virk-
ning af noget specielt, porgst kogeoverfladelag, da en sddan virkning
bl.a. vil afhenge af materialet, hvoraf det porgse kogeoverfladelag
er opbygget, og af vesken, der skal koges.

Til illustrering af fremgangsmdden til bestemmelse af den
zkvivalente poreradius er efterfglgende resultat og beregning anfgrt
for en 325 maske (0,0044 cm i diameter) sfarisk, porgs kobberover-
flade, nr. 1 i Tabel II. En smal strimmel kobberplade, pd& hvilken den
porgse overflade var pdfgrt, blev ophangt lodret med den ene ende ned-
dyppet i fluortrichlormethan. Vasken befugtede overfladen ved hjzlp
af kapillarvirkning til en hgjde h over vaskeoverfladen p& 6,40 cm.
Fluortrichlormethan har en overfladespanding pd 18,98 dyn/cm og en
massefylde p& 1,46 g/cm3. Indsazttes disse vardier i den akvivalente
poreradiusligning, f&s en vardi for r pd 0,0042 cm.

I Tabel II, kolonne 2, er der anfgrt verdierne for den ef-
fektive poreradius bestemt eksperimentelt for en rzkke overflader,
herunder kendte overopvarmningshindrende midler, sdvel som porgse
kogeoverfladelag ifglge den foreliggende opfindelse i frit befugtende
vasker, specielt methanol, fluortrichlormethan og dichlortetrafluor-
ethan. Kolonne 3 i Tabel II viser stgrrelserne af temperaturforskelle,
der kraves af de forskellige overflader for at overfgre 0,2262 gcal/
sek. cm2 ved kogning af fluortrichlormethan ved 1 atmosfare tryk.

Da Q/A holdes konstant pd 0,2262, er de eneste variable i varmeover-
fgringsligningerne AT og h, og disse variable er omvendt proportio-
nale. Fglgelig vil et fald i det ngdvendige AT med en faktor pa 10
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forgge varmeovergangstallet h med en faktor pa 10. Kolonne 3 i Tabel
II tilvejebringer siledes et middel til at sammenligne forskellige

overfladers varmeoverfgringsevne i en almindelig vaske.
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Tabel II

AT °C ngdvendig for
EFkvivalent pore- Q/A = 0,2262 gcal/sek.
. > :

Overflade radius 1 cm cm

Porgse kogeoverfladelag
1. Kobber, maskevidde 0,0044 cm,

sfarisk, plan plade 0,00419 0,61
2. Kobber, maskevidde 0,0044-

0,0074 cm, sfarisk, plan plade 0,00381 . 0,89
3. Kobber, maskevidde 0,0044 cm,

sferisk cylinder 0,00424 0,89

4, Aluminium, maskevidde 0,0053-
0,0105 cm, kornformet, plan

plade 0,00444 0,56
5. Aluminium, maskevidde 0,025-

0,05 cm, kornformet, plan plade 0,00699 0,94
6. Kobber, maskevidde 0,025-

0,0297 cm, sferisk, plan plade 0,01041 0,94
7. Kobber, maskevidde 0,025-0,05

cm, sferisk, plan plade 0,00864 1,22

8. Aluminium, maskevidde 0,0149-
0,0177 cm, kornformet, plan

plade 0,00762 1,39
9, Aluminium, maskevidde 0,0038-~ ’
0,042 cm, kornformet, plan plade 0,00864 1,39
11. Kobber, maskevidde 0,0125-
0,0149 cm, sfarisk, plan plade 0,00381 1,67

Metalliske overopvarmnings-—
hindrende midler

10. Moslignende zinkoveropvarmnings-

hindrende middel 0,0254-0,0381 3,33
12. Antimonoveropvarmningshindrende
middel, kornformet 0,0203 4,06

Glatte overflader
13. Glat kobberplade x
14. Glat aluminiumsplade

) (1kke-porgs) 8,33
x) (1kke-pores) 12,5
Ikke~metallisk overopvarmnings-

hindrende middel

15. Natriumsilikatoveropvarmnings-
hindrende midler 0,0422 19,44

x)Udviser ikke kapillarvirkning.
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Et porgst kogeoverfladelag, som beskrevet ovenfor, tilveje-
bringer ved anvendelse en mangfoldighed af indbyrdes forbundne delvis
vaskefyldte kapillarr¢r, der virker som kerner for vaksten af mange
bobler i den kogende vaeske. Hvis porerne ikke var indbyrdes forbundne,
ville deres fortsatte virkning som kerner for boblevakst pd kritisk
m&de vare afhengig af tilbageholdelse af indesluttet luft eller damp
i porerne. Med indbyrdes forbundne porer kan damp, der er dannet i en
pore, imidlertid aktivere en eller flere tilstgdende porer, saledes at
processen fortsatter uden afbrydelse og uden afhengighed af luft- eller
dampindeslutning. Det antages ogséd, at i det mindste nogle af porerne
i den indbyrdes forbundne grundmasse tilfgrer vaske til tilstgdende
porer. Nar boblerne vokser, kommer de til sidst frem fra de indbyrdes
forbundne kapillarrgr p& grund af den fortsatte dannelse af damp i
kapillarrgrene, rivér sig 1lgs fra overfladen og stiger op gennem den
vaeskehinde, der dakker det porgse kogelag. Vasken fortsatter sin strgm-
ning ind i kapillarrgrene og holder kapillarvaeggene befugtede, hvilket
saledes giver forgget overfladefordampning. Den store varmeoverfgring
>skyldes den kendsgerning, at varmen, der forlader basismetaloverflad-
den, ikke skal bevage sig gennem et betydeligt vaskelag, f@r den mgder
en damp-vaskeoverflade, der tilvejebringer fordampning.

I det porgse kogeoverfladelag vokser en mangfoldighed af
bobler, s&ledes at varmen for at nd en damp-vaskegranse kun behgver
at bevage sig gennem et overordentligt tyndt vaskelag, som har en tyk-
kelse, der er vasentlig mindre end den omgivende pores meget lille dia-
meter. Fordampning af vaeske finder udelukkende sted i porerne, og stort
set er overopvarmning af hovedmengden af vaske ikke pdkravet og kan
heller ikke forekomme.

" Med en glat metaloverflade eksisterer der kun nogle £34 boble-
punkter, og iverksattelsen af boblevakst kraver en h¢j grad af over-
opvarmning pd grund af vaskeoverfladespazndingens sammentrykningskraft
pé& en meget lille boble. Varmen til boblevakst skal overfgres ved hjzlp
af konvektion og ledning fra det glatte basismetal til den fjerne damp-
vaskekontaktflade i en boble, der er nasten fuldstzndig omgivet af
hovedmangden af vaske.

Den ovenfor omtalte virkning af et porgst kogeoverfladelag
er ikke blot resultatet af en forggelse af overfladearealet, f.eks.
ved mekanisk at ggre overfladen ru. Dette blev pdvist ved et forsgg,
der bestod i at neddyppe et porgst kogeoverfladelag, som var anbragt
p& en kobberblok indeholdende indlejrede opvarmningsspiraler til kog-

ning af oxygen ved 1 atmosferes tryk. Ved meget smd varmestrgmme, der
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var utilstrakkelige til at aktivere porerne med damp, var kogevarme-
overgangstallet og det visuelle boblepunktsfenomen ganske svarende til
de, der opnds med en kobberblok med glat overflade. Ved stgrre varme-
strgmme, der tilvejebringer dampaktivering af porerne, opnéedes der
imidlertid meget store kogevarmeovergangstal, som var umulige at opnd
ved den glatte blok eller med en blok, hvis overflader var gjort fuld-
stendig ru ad mekanisk vej. De nedenstfende forsggsresultater vedrgren-—
de kogning af vaskeformig oxygen og fluortrichlormethan viser virknin-
gen af porgse kogeoverflader ved tre temperaturforskelle og ved varme-
strgmme, der er tilstrekkeligt store til at tilvejebringe dampaktiver-—
ing af porerne.

1 i
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Tabel III
Plan pladeoverflade Ekvivalent pore- <mHBmmﬁHsBNv <mHBm0<mHmsHmemﬁmH~
2 . . O
Porgst kogelag radius i cm AT ©c gcal/sek * cm gcal/sek cm C
Fluortrichlormethan-
kogningsforsgg
1. Kobber, maskevidde .
0,0044 cm, sferisk 0,00419 0,5
’ ' ’ onw 0,9425 1,1247
1,11
2. Kobber, maskevidde
0,0044-0,0074 cm, sfarisk,
plan plade 0,00381 0,56
0,83
1,11 1,508 1,355
6. Kobber, maskevidde
0,025-0,0297 cm, sfarisk,
plan plade 0,01041 1,11 0,2790 0,2575
, ’ 1,39 0,4147 0,2981
. 1,67 0,5504 0,3252
7. Kobber, maskevidde
0,025-0,05 cm, sferisk,
plan plade , 0,00864 1,11
1,39 0,2941 ’ 0,2168
‘ 1,67 0,4147 0,2439
8. Aluminium, maskevidde
+0,0149~-0,0177 cm, korn-
formet, plan plade 0,00762 1,11
o 1,39 0,2262 ' 0,1626

1,67 0,3318 0,2033
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Tabel IIT (fortsat)
Plan pladeoverflade Fkvivalent pore- <mHBmdesva varmeoverfgringstal,
Porpst kogelag radius 1 cm AT ¢ gcal/sek ° oaw gcal/sek ° Qaw + O¢

Fluortrichlormethan~-
kogningsforsegg

9., Aluminium, maskevidde
0,0038-0,042 cm, korn-

formet, plan plade 0,00864 1,11
1,39 0,2262 0,1626
1,67 0,3016 00,1762

11. Kobber, maskevidde
0,0125-0,0149 cm, sfarisk,

plan plade 0,00381 1,11

1,39

1,67 0,02262 0,1355
Ooxygenkogningsforsgg

3. Kobber, maskevidde
0,0044 cm, sfaerisk

cylinder 0,00424 0,56 0,5504 0,9892
0,83 0,9425 1,1247
1,11 1,3572 1,2195

4. Aluminium, maskevidde
0,0053~0,0105 cm, korn-

formet, plan plade 0,00444 0,56 0,2262 0,4065
0,83 0,4373 0,5285
1,11 0,6861 0,6233

5. Aluminium, maskevidde
0,025-0,05 cm, kornformet,

plan plade 0,00699 i,11 0,3016 0,2710
1,39 0,4298 0,3117
1,67 0,5806 0,3523
X)

Hvor verdier er udeladt, ligger varmestrgmmen Q/A udenfor 0,2662-2,639 gcal/sek ° OBN|
omré&det pa& fig. 2.
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Pa fig. 2 er vist de resultater, der er anfgrt i tabel III
i form af en grafisk afbildning med varmestrgmmen som ordinat og tem-
peraturforskellen AT som abscisse. De samme overflader er betegnet med
de samme identifikationstal i tabel II, tabel III og fig. 2. Sammen-
ligning af de enkelte linier for porgse overflader fremstillet ud fra
partikler opndet med forskellig maskestgrrelse viser en stor varia-
tion i virkningen. Denne sammenligning kan f.eks. baseres p& AT-vardi-
en ved den samme varmestrgm, sidledes at den mest effektive overflade
kraver det mindste AT, og den mindst effektive overflade kraver det
stgrste AT (temperaturforskellen kan direkte overfgres til energikrav).

Metalpartikler, der er anvendt til at opbygge det porgse
kogelag, kan omfatte en lang rakke maskestgrrelser. Imidlertid skal i
det mindste nogle af partiklerne kunne passere gennem en sigte med
maskevidde 0,05 cm, og fortrinsvis skal nogle passere gennem en sigte
med maskevidde 0,0105 cm for at tilvejebringe porer med tilstrakkelig
lille stgrrelse til at blive aktiv ved lille AT. Idet der henvises til
fig. 2 og begyndes med de glatte overflader nr. 13 og 14, vises den
- formindskelse i overopvarmning, der opnds med typiske overopvarmnings-
hindrende midler ved hjazlp af kurverne nr. 10 og 12. Yderligere for-
bedring opnéds ved hjalp af porgse kogeoverfladelag, der har forholds-
vis store zkvivalente poreradier pd mellem 0,00635 og 0,0102 cm, som
vist ved hjalp af kurverne nr. 5, 6, 7, 8 og 9, der henholdsvis repra-
senterer overflader med partikler opndet med maskevidder p& 0,025-
0,05 cm, partikler opndet med maskevidder p& 0,025-0,0297 cm, partik-
ler opndet med maskevidder p& 0,025-0,05 cm, partikler opndet med mas-
kevidder pd 0,0149-0,0177 cm og partikler opndet med maskevidder p&
0,0038-0,042 cm. Ifglge den foreliggende opfindelse opnds der frem-
fagende virkning med porgse kogelag, der har sm& zkvivalente pore-
radier, d.v.s. mellem 0,000254 og 0,00635 cm som vist ved hjalp af
kurverne nr. 1, 2, 3 og 4, der reprasenterer overflader med partikler
opndet med maskevidder p& 0,0044 cm, partikler opniet med maskevidder
pa& 0,0044-0,0074 cm, partikler opnidet med maskevidder p& 0,0044 cm
henholdvis partikler opndet med maskevidder p& 0,0053-0,0105 cm. Fgl-
gelig skal de partikler, der anvendes til at opbygge det porgse over-—
fladelag, vare opndet med sigte-maskevidder pi mellem 0,0105 og 0,0038
cm for at opnd de bedst mulige resultater, hvilket betyder, at stort
set alle metalpartiklerne passerer gennem en sigte med maskevidde
0,0105 cm (USA-standardsigter) og tilbageholdes pd& en sigte med maske-
vidde 0,0038 cm. Pulver, der anvendes til fremstilling af denne fore-
trukne overflade, kan indeholde mindre procenter af partikler, som
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er grovere eller finere end de partikler, der opnés med maskevidder
inden for det foretrukne omrdde pad 0,0038-0,0105 cm, og forsgg viser,
at sidanne partikler i smé& mengder, f.eks. 10 vegtprocent, der enten
er stgrre eller mindre end det foretrukne omriéde, hverken forgger el-
ler forringer virkningen.

Det skal bemzrkes, at selvom mindre partikler i almindelig-
hed tilvejebringer porgse overfladelag med mindre @#kvivalentradier,
er der ingen direkte sammenh#ng mellem disse to parametre. Dette skyl-
des delvis, at de enkelte partikler, der anvendes ved fremstillling
af et givet porgst overfladelag, ikke ngdvendigvis har den samme form,
eller at disse partikler ngdvendigvis af form svarer il de partikler
med afvigende maskestgrrelse, der er anvendt til fremstilling af andre
porgse overflader. Desuden er partiklerne ophobet tilfaldigt pé den
varmeledende vag, og stgrrelserne af de mellemliggende og indbyrdes
forbundne porer kan variere betydeligt. Partikelformen vil pdvirke
porestgrrelsen, da f.eks. kugler vil blive sammenhobet mere kompakt
end partikler med uregelmassig form, og de vil tilvejebringe mindre
hulrum. Da utallige variationer, som disse faktorer tlllader, ger det
upraktisk at sammenfatte alle egnede pulwere under en enkelt specifl—
kation. Af denne grund er den zkvivalente poreradius bestemt ved ru-
tineafprgvning af prgvestykker af det ferdige porgse kogeoverflade—
lag, som beskrevet ovenfor, en ngjagtig fremgangsméde til identifika-
tion.

Almindeligvis er et hvilket som helst metalmateriale egnet
til fremstilling af den porgse kogeoverflade, forudsat at det har gbd
varmeledningsevne, er tilgangeligt som et fint pulver, kan sammenbin-
des i sig selv og med basismetalltet og let kan befugtes af den vaske,
der skal koges. Pulverpartiklerne, der anvendes ved fremstilling af
den porgse kogeoverflade, er fortrinsvis enten kornede eller sfariéke.
Geometriske overvejelser viser, at kornede eller sfezriske partikler
er mere effektive end flager eller dendritiske partikler til opnaelse
af et stort antal porer med tilnzrmelsesvis ens stgrrelse. Meget tyn-
de flager er mindre ¢nskelige, da de er vanskelige at sammenbinde som
adskilte partikler, og pd grund af at deres overordentlig store over-
fladeareal komplicerer arbejdet med at rense pulveret omhyggeligt.

Det partikelformede materiale skal fortrinsvis have en stor
varmeledningsevne, som det er anfgrt ovenfor. Bl.a. er porgse koge-
overfladelagsmaterialer af nikkel hhv. kobber pa kobberbasismetal ble-
vet afprgvet under ens betingelser; varmeovergangstallet for kobber—
pé&-kobber er omkring tre gange sd8 stort som for nikkel—pa~kabber-
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kombinationen, hvilket kunne forventes pad grund af kobbers stgrre
varmeledningsevne. Kobber udviser ogsi nogle fordele i forhold til
aluminium, idet ledningsevnen for disse metaller er 0,926 hhv. 0,484

° cm2 ° oc/cm. Til korroderende anvendelser kan legeringer,

gcai/sek
sdsom rustfrit stdl, der er modstandsdygtigt overfor kemiske angreb,
~anvendes.

Tykkelsen af det porgse kogeoverfladelag kan variere med i
det mindste en faktor 10 uden alvorlig skade og pdvirkes kun i ringe
grad af kogevaeskens fysiske egenskaber. Tykkelsen skal vare stgrre end
middelpartikeldiameteren og fortrinsvis vare mindst to gange middel-
partikeldiameteren. Med fine partikler, sisom partikler opnaet med en
maskevidde pd 0;0044 cm, vil belagningens ensartethed og fuldstandige
kontinuitet sadvanligvis bestemme den mindste tykkelse, der pafgres.
En praktisk minimuﬁstykkelse er omkring 0,1 mm (0,01 cm).

: Funktionsmaessigt reguleres den maksimale tykkelse, der uden
skade kan anvendes, kun af overfladens kapillarvirkning og af over-
fladens evne tilat afgive dampen, der tilvejebringes ved kogning. Ved

anvendelse skal overfladen vare i stand til at fgre vasken hele vejen
gennem tykkelsen til basismetallet, s8ledes at overfladen befugtes
fuldstendigt, medens den samtidig afgiver eller friggr dampen fra po-
rerne. Der er blevet opn&et udmerkede resultater med forholdsvis tyk-
ke overfladelag; f.eks. er det porgse kogeoverfladelag pd prgve nr. 3
i tabel II og p& fig. 2 fra 0,4 til 0,5 cm tykt.

En egnet porgs overflade ifédlge opfindelsen kan fremstilles
ved at sintre varmeledende metalpartikler - f.eks. af kobber - som er
opndet med sigte-maskevidder pad 0,0038-0,0149 cm, til den varme vag,
der tilfgrer varme til kogevasken. Partiklerne padfpres i en sddan
mengde, at der tilvejebringes en porgs lagtykkelse p& ca. 0,043 cn.
Mellemrummene eller hulrummene mellem partiklerne skal i det vasent-
lige vare fri for fast materiale og indbyrdes forbundne i hele lagets
tykkelse. De indbyrdes forbundne porer, der sdledes tilvejebringes,
vil variere meget i stgrrelse, og mange vil ligge mellem 0,00152 og
0,00762 cm i diameter, hvilket er pavist mikroskopisk. Der vil vare
et stort antal porer pr. arealenhed af overfladen.

Der kan anvendes forskellige fremgangsmider til fremstilling
af en sintret porgs metalkogeoverflade pé& et basismetal. En foretruk-
ken fremgangsma3de er at anvende et midlertidigt bindemiddel, sasom et
formstofmateriale til at tilvejebringe og bevare en ensartet belagning
pé basismetaloverfladen, idet bindemidlet er af en sddan beskaffenhed,
at det dekomponerer og fordamper under opvarmnings- og sintringsbe-
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handlingen. Et sddant formstof er en isobutylenpolymer, der har en
molekylvagt p& ca. 140.000, og som markedsfgres under betegnelsen
"yistanex". ‘

Formstofbindemidlet oplgses i et passende oplgsningsmiddel,
sdsom petroleum eller carbontetrachlorid, og der tilsattes tilstrak-
keligt metalpulver til at opnd en ensartet viskos opslamning med et
metal-formstof-vagtforhold péd ca. 92:1. Basismetaloverfladen skal vare
fri for fedt, olie og oxidbelagning for at opnd passende vedheften af
den porgse belagning. Lige fo@r opslamningen pdfgres, kan overfladen
skylles med formstofoplgsningen for at lette befugtning af opslamning-
en for derved at opn& en mere ensartet fordeling. :

Der kan anvendes en razkke fremgangsmider til péfgring af en
opslammet belagning pad basismetallet. Formdlet er at‘opné en ensartet
belagning, og valget af fremgangsmdde vil afhange af formen for og
orienteringen af overfladen. Pasprgjtning og neddypning er to frem-
gangsmdder, der med held har varet anvendt.

Belagningen lufttgrres enten under eller efter pa&fgringen.
Hovedmazngden af oplgsningsmiddel fjernes s&ledes ved fordampning, idet
det efterlader et fast selvbarende lag, der holdes p& plads af binde-
midlet. Derefter dzkkes basismetallet og belagningen af en svagt re-
ducerende atmosfzre, og temperaturen forgges i et tilstrakkeligt tids-
rum til at sintre partiklerne indbyrdes og til basismetallet. Den cir-
kulerende reducerende gas fjerner den tynde oxidhinde og fierner ogséa
dekomponeringsprodukterne fra overfladematerialerne. I tilfalde af
kobber sintres belagningen ved omkring 100°C under dens smeltepunkt
eller omkring 960°cC.

Ifglge en anden vellykket fremgangsméde pafgres kun binde-
midlet og oplgsningsmidlet pd overfladen, og metalpulveret strges der-
efter i tgr tilstand over den klabrige belagning. Dette har den fofdel,
at oplgsningsmidlet kan afdrives, f¢r metalpartiklerne péfgres, og
formstoffet er mindre flydende og bevageligt. Med en omhyggelig genhem—
fért overstrgningsfremgangsmade kan der opnds et meget ensartet lag,
der har formindsket tendens til at lgbe eller falde sammen. Overtrak-
ningsoverdrysningstrinnene kan om ¢gnsket gentages for at opbygge re-
lativt tykke lag under anvendelse af tynde pédfgringer.

Et andet med held anvendt bindemiddel er en methylcellulose-
polymer, der har en viskositet pd 4000 cps, og som markedsf@gres under
betegnelsen "Methocel". En foretrukken opslamning omfatter 32 g kobber-
pulver i 100 cm3 af en 2% vandoplgsning af denne polymer. Efter pé-
fgring af en belagning af opslamningen p& basismetallet lufttgrres
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den ved almindelige temperaturer (under vands kogepunkt) og ovntgr-
res derefter ved omkring 399°C i en atmosfare af vandmattet udglgd-
ningsgas. Belagningen sintres derefter ved passende sintringstempera-
turer. .
Et tredie formstofbindemiddel, der med held har varet an-
?éndt, er polystyren, der har en molekylvagt p& omkring 90.000, og

som er oplgselig i toluen eller xylen.

‘Som anfgrt ovenfor anvendes bindemidler og opslamninger for
at lette fordelingen, og til midlertidigt at holde pulveret péd plads,
indtil der kan opnds en permanent termisk binding. Ndr overfladens be-
skaffenhed tillader det, kan pulveret pafgres uden bindemiddel og sin-
tres i tgr tilstand.

7 En fremgangsmdde bestdr i at pafgre den porgse kogeoverflade
pa indersiden af varmevekslerrgr. Ved en sddan anbringelse bestdr en
udmerket fremgangsmdde i til at begynde med at fordele opslamningen i
hele rgrets langde og derefter anbringe rgret i en maskine, der er i
stand til at dreje r¢gret om dets egen akse med en hastighed, der er
tilstrakkelig stor til at tilvejebringe en glat belzgning, d.v.s. om-
kring 200 omdrejninger pr. minut. Belagningen luftt@rres under rota-
tionen og ovnsintres derefter under de ovenfor omtalte betingelser.

En anden pafgringsfremgangsmade egner sig isar til plane,
‘riflede eller ydersiden af cylindriske overflader. Ifglge denne frem-
gangsmdde fgdes en opslamning af metalpulver og formstofbindemiddel
fra en tragt til den ydre overflade pd en poleret valse i et ensartet
laé. Idet valsen langsomt roterer, far bindemidlets fordampning form-
stofhinden til at stivne, og denne trakkes kontinuerligt af valsen
som en plade af formstofmateriale, der indeholder det indlejrede metal-
bulVer. Den sammensatte hinde bringes derefter i kontakt med overfla-
den pad en metalplade, der fgres ind i ovnen, hvor formstoffet afdri-
ves, og metalpulveret sintres til pladen. Denne fremgangsmide egner
sig is@r til kvantitative fremstillingsfremgangsmider.

' Den ovennavnte formstofbelagning-metaloverstrgningsfremfangs-
m&de foretrakkes til fremstilling af kogeoverflader pd ydersiden af
varmevekslerrgr. Formstofbelagningen pdfgres let ved pdaprgjtning eller
pastrygning. Pulveret kan afgives fra en overliggende sigte. Som en
anden mulighed kan det formstofovertrukne r¢r rulles i metalpulver,
der derefter tilstoppes for at fjerne overskydende partikler, der
ikke er fast vedhaftet.

Fremgangsmidden ifglge den foreliggende opfindelse kan prak-

tiseres i varmevekslere, hvor i det mindste to gennemgange er termisk
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forbundne, s&som f.eks. ved hjzlp af en felles vag, sdledes at vasken,
der skal koges, strgmmer gennem en fgrste gennemgang, o9 en varmere
vaske strgmmer gennem den anden gennemgang. I et sddant anlag udggr
den varmere vaske varmekilden, og den fazlles vag udggr den varmeled-
ende vag, der modtager varme fra den varmere vaske. Det porgse lag er
haftet til den felles veg pa dennes ene side og udg¢r en del af den
fgrste gennemgang.

Dynamiske gennemstr¢mningsvarmevekslere, der er egnede til
gennemfgrelse af fremgangsmaden ifglge opfindelsen, kan f.eks. vare
af pladetypen, hvor en flerhed af parallelle rumligt adskilte skille-
plader er anbragt i en kernesektion, der er forsynet med passende sam-
lekasser og forgreningsrg¢r for vaskestrgmmene.

varmeveksleren kan ogsd vere af kappe-rgrtypen med et eller
flere rg¢r anbragt i en kappe, sdledes at rgrene danner en fgrste vaske-
gennemgang, og at den omgivende kappe udgg¢r en anden vaskegennemgang.
Det porgse lag er fastgjort til den ene side af rgrveggen, séledes at
det kan bergre kogevasken.

Det er klart, at der kan anvendes forskellige midler i varme-
vekslerne for at forbedre kondenseringskoefficienten i forbindelse med
den foreliggende fremgangsmdde. F.eks. kan der anvendes ribber eller
riller for at forgge varmeoverfgringsarealet i den gennemgang, gennem
hvilken den varmere vaeske strgmmer.

Den foreliggende opfindelse kan ogsd anvendes i forbindelse
med varmevekslere af karkoge-typen, hvor det porgse overfladelag er
heftet til den ene side af en varmeledende vag, der er anbragt i1 en
beholder. Den anden side af vaggen er bragt i kontakt med en varme-
kilde, der f.eks. kan vare en varmere vaske eller en elektrisk, atom-
eller anden varmekilde i fast tilstand. Det porgse lag dakkes med ves-
ken, der skal koges, og den resulterende damp afgives fra det porgse
lag og g&r gennem vasken op i det overliggende gasrum.

Som endnu en anden egnet varmevekslerudformning kan det po-
rgse lag pdfgres de indvendige vagge i et rgrbundt, der er anbragt
lodret i en kappe. Den koldere vaske 1 r¢rene opvarmes o9 koges af
den varmere vaske i kappen, der er i kontakt med rgroverfladerne.
Vasken koger med en gennemsivende virkning, s&ledes at dampbobler,
der opstdr fra det porgse lag, passerer gennem den forholdsvis tynde
vaskehinde, der fuldstaendig dzkker det porgse lag. Den opadstigende
damp, der medfdrer vaskepartikler, afgives fra rgrenes ¢gverste ender.

Ved opfindelsens gennemfgrelse behgver vasken, der skal ko-
ges, kun at tilvejebringe en tynd hinde over det porgse lag, sdlange



22 143422

sidstnazvnte er fuldstandig dakket. I andre udfgrelsesformer er det
porgse lag neddyppet i en forholdsvis dyb vaskebeholder.

Det ses, at det porgse lag kan haftes til en vag, der er
anbragt i en hVilken som helst retning lige fra vandret til lodret.
I ehten den skr&tstillede eller lodrette stilling kan vasken, der skal
koges, indfgres ved den nederste ende, som beskrevet ovenfor, eller
som en anden mulighed indfgres ved den gverste ende til nedadgéende

strgmning.
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Patentkrav.

1. Fremgangsm&de ved overfgrsel af varme fra en varmekilde
til en kogevaske gennem en varmeoverfgrende skillevag under anvendelse
af et porgst kogelag, der er fastgjort til veggens ene side og er op-
bygget af varmeledende enkelt-partikler, hvilken kogevaske har en Kel-
vin-parameter 2 Co TS/APV, der er mindre end 0,001411 cm’ %k, hvor

o = overfladespanding, dyn/cm,

TS = matningstemperaturofor kogevasken svarende til
vaskens damptryk, K,

A = latent varme for kogevasken, gcal/g,

P.. = massefylde af dampen, g/cm3,
¢ = omsatningsfaktor, 2,4'10"8 gcal/dyn’cm,

kendetegnet ved, at kogelaget opbygges af partikler, hvor-
af i det mindste nogle er tilstrakkelig smd til at passere gennem en
sigte med maskevidde 0,050 cm, hvorhos partiklerne er forbundet til
vaggen og til hinanden i en tilfeldig sammenhobet orden til dannelse af
en ensartet grundmasse, der mellem tilstgdende partikler har mellem-
liggende og indbyrdes forbundne porer med @kvivalente poreradier pé
mellem 0,000254 og 0,00635 cm, at det porgse kogelag dzkkes fuldstan-
digt med vasken, i det mindste som en vaskehinde, at varmekilden brin-
ges i kontakt med den anden side af vaggen, sdledes at der overfgres
tilstrakkelig varme gennem vaggen til dannelse af dampbobler i det
porgse kogelag, og at dampen afgives som bobler, der opstdr fra det
porgse kogelag, til den vaeskehindedel, der dakker det porgse kogelag.

2. Fremgangsm&de ifglge krav 1, k e n detegnet ved,
at partiklerne er tilstrakkelig smd til at passere gennem en sigte
med maskevidde 0,0105 cm og tilstrazkkeliget store til at blive holdt
tilbage p& en sigte med maskevidde 0,0038 cm.

3. Fremgangsmide ifglge krav 1, ved hvilken oxygen er koge-
vaske, k e nde tegnet ved, at partiklerne er tilstrakkeligt
sm& til at passere gennem en sigte med maskevidde 0,0105 cm og til-
strazkkeligt store til at blive holdt tilbage p& en sigte med maske-
vidde p& 0,0038 cm, og at poreradierne er mellem 0,000508 og 0,00508
cm.

4. Fremgangsmdde ifglge krav 1, ved hvilken monofluortri-
chlormethan er kogevaske, k ende tegmnet ved, at partiklerne
er tilstrakkeligt smd til at passere gennem en sigte med maskevidde
0,0105 cm og tilstrazkkeligt store til at blive holdt tilbage pa en
sigte med maskevidde 0,0038 cm, og at poreradierne er mellem 0,000762
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og 0,00635 cm.
,5; Fremgahgsméde ifglge krav 1, k end et egne t wved,
at partiklerne er sfariske.
6. Fremgangsmide ifglge krav 1, k end e tegnet ved,
at partiklerne er kornformede.

Fremdragne publikationer:
USA patent nr. 3196634.
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