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Infrarot-Spektralphotometer '

(57) Die Erfindung betrifft ein Vertaiwon zur Messung des Holzartenanteils in einem aus Laub- und Nadelhélzern
bestehenden Holzartengemischs zur Herstellung von Spanplatten, Faserplatten oder Zellstoff. Die erfindungsgeméRe
Aufgabe wird dadurch gelost, daR die Extinktion einer Gemischprobe im mittleren Infrarotbereich bai einer
Wellenldnge von etwa 5754 nm bzw. im nahen Infrarotberaich bai einer Wellenldnge von 2358 hm gemessen wird. Es
wurde gefunden, daR die aerart gemessenen Extinktionswerte das Mischungsverhaitnis Nadelholz/Laubholz
reprasentieren. Bei der angegebenen Wellenldnge besteht eine signifikante Abhéngigkeit des
Mischungsverhiltnisses Laub- zu Nadelholz von der Hohe bzw. Fliche des Extinktionspegels. Es ist mdglich, bei der
Messung im mittleren Infrarotbereich die Extinktionswerte auf einen neutralen, an derselben Gemischprobe mit
demselben Gerit gemessenen Extinktionswert, der vorzugsweise bei einer Wellenlange von etwa 11148 nm ermittelt
wird, zu beziehen. Dadurch entfallen aufwendige Kalibrierungen. Bei der NIR-Spektroskopie ist kein Bezugswert
erforderlich. Durch die Abhangigkeit zwischen Mischurigsverhiltnis und der auf den inneren Standard bezogenen
Extinktionswerte kann mit Hilfe der Regressionsanalyse oder auch durch Klassifizierungsmethoden das
Mischungsverhiltnis zwischen Laub- und Nadslhdlzern ermittelt oder vorausbestimmt werden.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Messung des Holzartenanteils in einem aus Laub- und Nadelholzern bestehenen
Holzartengemisches zur Herstellung von Span- oder Faserplatten, gekennzeichnet dadurch, da die
Extinktion einer Gemischprobe im mittleren Infrarotbereich bei einer Wellenldnge von etwa
5754nm bzw. im nahen Infrarotbereich bei einer Wellenldnge von 2358 nm gemessen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadtirch, daR die im mittleren Infrarotbereich
gemessenen Werte auf einen neutralen Extinktionswert bezogen werden, der flr dieselbe
Gemischprobe mit dem Infrarot-Spektralphotometer ermittelt wurde,

3. Verfahren nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, dal3 der neutrale Extinktionswert bei einer
Wellenlange von etwa 11148nm ermittslt wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Messung des Holzartenanteils in einem aus Laub- und Nadelhdlzern bestehenden
Holzartengemischs zur Herstellung von Spanplatten, Faserplatten oder Zellstoff.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Fur die Herstellung von Spanplatten, Faserplatten oder Zellstoff werden Holzartengemische aus Laub- und Nadelholzern, wie
Birke, Hainbuche und Kiefer eingesetzt. Die Eigenschaften der hieraus hergesteliten Erzeugnisse werden malgeblich durch den
Anteil des Nadelholzes im Holzgartengemisch bestimmt. Ein ungeniigender Anteil fiihrt zu unzuldssigen Qualitdtsminderungen.
Derzeit bestimmt das Anlagenpersonal den Holzartenanteil im wesentlichen visuell. Nach dieser subjektiven Einschatzung wird
der Materialeinsatz relativ grob dosiert (z. B. Schaufellader, Betegung der Férderstracke fiir die Rundholzzerspanung). Die
Sicherheit dieser Methode ist gering. Den hieraus resultierenden starkeren Qualitatsschwankungen wird durch die Erh6hung der
mittleren Rohdichte (iber das objektiv notwendige MaB hinaus begegnet. Um die Mindestqualitat zu sichern, liegt der
Materialeinsatz hoher, als an sich erforderlich.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Senk'ing der Materialkosten bei der Herstellung von Spanplatten, Faserplatten oder Zellstoff.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, den Holzartenanteil in Holzartengemischen zu messen.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch geldst, dal die Extinktion einer Gemischprobe im mittleren Infrarotbereich bei
einer Wellenldange von etwa 5754 nm bzw. im nahen Infrarotbereich bei einer Wellenlédnge von 2358 nm gemessen wird.
Eswurde gefunden, daf die derart gemessenen Extinktionswerte das Mischungsverhaitnis Nadelholz/Laubholz repréasentierer.
Bei den angegebenen Wellenlangen besteht eine signifikante Abhéngigkeit des Mischungsverhélitnisses Lauh- zu Nadelholz in
der Hohe bzw. Fldche des Extinktionspegels. Es ist mdglich, bei der Messung im mittleren Infrarotbereich die Extinktionswerte
auf einen neutralen, an derselben Gemischprobe mit demselben Gerét gemessenen Extinktionswert, der vorzugsweise bei einer
Welienlénge von etwa 11148 nm ermiittelt wird, zu beziehen. Dadurch entfallen aufwendige Kalibrierungen. Bei der
NIR-Spektroskopie ist kein Bezugswert erforderlich.

Durch die Abhéangigkeit zwischen Miscungsverhéltnis und der auf den inneren Standard bezogenen Extinktionswerte kann mit
Hilfe der Regressionsanalyse oder auch u"irch Klassifizierungsmethoden (Clusteranalyse) das }..ischungsverhaltnis zwischen
Laub- und Nadelhdlzern ermittelt oder vorauskestimmt werden.

Ausfihrungsbeispiel

Laubholz (60% Eiche, 50% Buche) und Nadelholz (Kiefer) wurden in verschiedenen Mischungsverhéltnissen gemischt, gemahlen
und unter Verwendung von Kaliumbromid zu Tabletten (Materialeinwaage 5,5 mg) gepref3t. Mit einem Infrarot-
Spektralphotometer (Specord M80 des Kombinat VEB Carl Zeis JENA) wurden bei einer Wellenlinge von 5754 nm die in der
Tabelle nachfolgenden Extinktionswerte gemessen. Bei einer Wellenldnge von 11148 nm besteht kein Einflul des
Mischungsverhiltnisses auf den Extinktionswert. Zeile 3 enthalt die auf diesen inneren Standard bezogenen relativen Werte.

Mischungsverhéltnis

Nadelholz/Laubholz 100/0 75/25 50/50 33/66 0/100
(Ma.-%)

Extinktionswerte

bei5754nm . . 0,16 0,21 0,27 0,30 0,36

rel. Werte 2,00 2,67 3,38 3,80 4,50
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Etwa gleich gute Aussagen werden bei Messungen im NIR-Bereich bei einer Wellenldnge von 2358 nm erzielt:

Mischungsverhéltnis
Kiefer/Buche 100/0 75/25 50/50 33/66 0/100
(Ma.-%)

Extinktionswerte,
relativ, bezogen auf
den ersten Wert 1,00 1,08 117 1,27 1,39
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