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<  

©  Doppelwandiger  Behälter  und  Verfahren  zu  dessen  Herstellung. 

Das  Leckverhalten  von  doppelwandigen  Behältem  kann 
durch  physikalische  Messverfahren  zuverlässig  überwacht 
werden,  so  dass  das  Bedürfnis  besteht,  diese  auch  zur  siche- 
ren  Lagerung  von  brennbaren  Medien  einzusetzen.  Durch 
Einbringen  einer  Art  Faraday-Käfig  in  eine  dem  Medium 
zugewandte  Oberfläche  einer  Kunststoffwandung  (2)  lassen 
sich  Tanks  etc.  herstellen,  ohne  dass  die  Gefahr  elektrostati- 
scher  Aufladungen  und/oder  der  Korrosion  besteht.  Zu  die- 
sem  Zweck  wird  ein  handelsübliches  Drahtgitter  (1)  in  einen 
aushärtenden  Kunststoff  (3)  eingesumpft.  Durch  den  Einsatz 
von  Vakuumeinrichtungen  lassen  sich  vorfabrizierte  und/o- 
der  am  Montageort  erstellte  Kunststoffwandungen  (2)  in  Tan- 
kanlagen  errichten,  welche  den  höchsten  Sicherheitsanforde- 
rungen  entsprechen  und  zudem  leicht  zu  reinigende  und 
begehbare  Innenräume  aufweisen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   d o p p e l w a n -  

d i g e n   B e h ä l t e r   f ü r   e i n   b r e n n b a r e s   M e d i u m ,  b e s t e h e n d   a u s   e i -  

n e r   ä u s s e r e n   B e h ä l t e r w a n d u n g   und  e i n e r   in   e i n e m   A b s t a n d   v o n  

d i e s e r   a n g e o r d n e t e r ,   w e n i g s t e n s   p a r t i e l l   m i t   e l e k t r i s c h   l e i -  

t e n d e n   S t o f f e n   v e r s e h e n e n ,   dem  Medium  z u g e w a n d t e r ,   g l a s f a -  

s e r v e r s t ä r k t e r   K u n s t s t o f f w a n d u n g   z u r   R e d u k t i o n   d e r   Z ü n d -  

und  K o r r o s i o n s g e f a h r ,   w o b e i   d i e   D i c h t i g k e i t   d e r   K u n s t s t o f f -  

w a n d u n g   d u r c h   p h y s i k a l i s c h e   M e s s v e r f a h r e n  ü b e r p r ü f b a r   i s t .  

D o p p e l w a n d i g e   B e h ä l t e r ,   i n s b e s o n d e r e   T a n k s   f i n d e n   in   z u n e h -  

mendem  Masse   A n w e n d u n g   z u r   L a g e r u n g   von  b r e n n b a r e n   F l ü s s i g -  

k e i t e n   wie   B e n z i n ,   A l k o h o l ,   T o l u o l   e t c .   Im  Ö l t a n k b a u   s o w i e  

b e i   d e r   S a n i e r u n g   von  ä l t e r e n   ö l t a n k a n l a g e n   h a b e n   s i c h   b e -  

r e i t s   s e i t   e i n i g e n   J a h r e n   D o p p e l m a n t e l s y s t e m e   aus   K u n s t -  

s t o f f   b e w ä h r t .   D i e s e   w e i s e n   den   V o r z u g   e i n e r   h o h e n   K o r r o -  

s i o n s f e s t i g k e i t   a u f   und  l a s s e n   s i c h   a u c h   n a c h t r ä g l i c h   i n  

B e t o n ,   M e t a l l   o d e r   a u s   o r g a n i s c h e n   S t o f f e n   b e s t e h e n d e n  

T a n k s   r e l a t i v   l e i c h t   g a s -   und  f l ü s s i g k e i t s d i c h t   v e r k l e b e n .  

N a c h t e i l i g   w i r k t   s i c h   d a g e g e n   d e r   h o h e   e l e k t r i s c h e   O b e r -  

f l a c h e n w i d e r s t a n d   von  K u n s t s t o f f e n   b e i m   p r a k t i s c h e n   E i n -  

s a t z   d e r a r t i g e r   B e h ä l t e r   a u s .   B e t r i e b s b e d i n g t e   m e c h a n i s c h e  

Bewegung   des   zu  l a g e r n d e n   Mediums   v e r u r s a c h t   e i n e   B e w e g u n g  

von  E l e k t r i z i t ä t s t r ä g e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L a d u n g e n   u n d  

f ü h r t   s o m i t   z u r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   A u f l a d u n g   d e r   K u n s t s t o f f -  

w a n d u n g .   Wi rd   nun  b e i s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e m   Tank   z u r   V o r b e -  

r e i t u n g   d e s   F ü l l e n s  e i n  a u f   e i n e m   a n d e r e n   P o t e n t i a l   l i e g e n -  
d e r   L a d u n g s t r ä g e r   ( R o h r  e t c . )   i n   d e n  T a n k r a u m   e i n g e b r a c h t ,   s o  

k a n n   d a d u r c h   d i e   D u r c h s c h l a g s f e l d s t ä r k e   d e r   L u f t -   o d e r   d e r  

D a m p f p h a s e   ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n ,   so  d a s s   d i e  n u n   p l ö t z l i c h  

e n t l a d e n e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   zum  B r a n d   o d e r   z u r   E x p l o s i o n  

d e s   T a n k i n h a l t e s   f ü h r t .  



Zur   V e r m e i d u n g   d e r   Z ü n d g e f a h r   b e i   g e w i c k e l t e n   G r K - L a g e r t a n k s  

m i t   g e p r e s s t e n   Böden   i s t   es   b e k a n n t   ( K u n s t s t o f f e ,   1 9 6 9 ,  

Bd.  59 ,   H e f t   12 ,   S e i t e   8 4 2 ) ,   den   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d   d e r  

I n n e n w a n d u n g   d u r c h   E i n k l e b e n   e i n e r   l e i t e n d e n   V l i e s s c h i c h t   u n d  

E i n k l e b e n   d e r   Böden   m i t   l e i t f ä h i g e m  K l e b e r ,   zu  r e d u z i e r e n .  

Al s   V a r i a n t e   d i e s e r   L ö s u n g   g i l t   da s   v o l l s t ä n d i g e   E i n b e t t e n  

e i n e s   s p e z i e l l e n   D r a h t g e w e b e s   im  z y l i n d e r f ö r m i g e n   B e r e i c h  

des   L a g e r t a n k s .   D a b e i   s i n d   d i e   s e i t l i c h e n   E n d e n   des   G e w e b e s  

in   e i n e r   l e i t e n d e n   G r a p h i t / H a r z - S c h i c h t   e i n g e b e t t e t   und  m i t  

d e r   K l e b e f l ä c h e   d e r   m i t   dem  l e i t e n d e n   V l i e s   v e r s e h e n e n   B ö -  

den   v e r b u n d e n .  

D e r a r t i g e   A u s k l e i d u n g e n   l a s s e n   s i c h   i n   d o p p e l w a n d i g e n   B e h ä l -  

t e r n   n u r   s c h w i e r i g   a n b r i n g e n   und  r u f e n   D i c h t u n g s p r o b l e m e  

h e r v o r .   A u s s e r d e m   l a s s e n   s i e   s i c h   n i c h t   b e g e h e n   o d e r   b r i n -  

gen  d a b e i   d i e   G e f a h r   des   V e r l e t z e n s   bzw.   d e s   A b l ö s e n s   d e r  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t   m i t   s i c h .  

E i n e   R e d u k t i o n   d e s   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d e s   d e r   O b e r f l ä c h e  

d e r   K u n s t s t o f f w a n d u n g e n   k a n n   g r u n d s ä t z l i c h   d u r c h   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e   L a c k s c h i c h t e n   e r f o l g e n .   D i e s e   w e i s e n   j e d o c h   d e n  

N a c h t e i l   e i n e r   s c h l e c h t e n   H a f t u n g   a u f   dem  U n t e r g r u n d ,   m a n -  

g e l h a f t e r   und  s c h l e c h t e r   L e i t f ä h i g k e i t   s o w i e   e i n e r   u n g e n ü -  

g e n d e n   c h e m i s c h e n   und  m e c h a n i s c h e n   B e s t ä n d i g k e i t   a u f .   A u s  

dem  g l e i c h e n   G r u n d   k a n n   e i n   B e g e h e n   d e s   T a n k s   n i c h t   v e r a n t -  

w o r t e t   w e r d e n .   - 

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   i n s b e s o n d e r e   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i -  

nen   d o p p e l w a n d i g e n   B e h ä l t e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   z u  

s c h a f f e n ,   w e l c h e r   d i e   b e s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e   des   B e k a n n t e n  

n i c h t   a u f w e i s t   und  an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   K u n s t s t o f f w a n d u n g  
d a s   A u f t r e t e n   von   s t ö r e n d e n   o d e r   g e f ä h r l i c h e n   e l e k t r o s t a t i -  

s c h e n   L a d u n g e n   a u f g r u n d   d e s   n i e d e r e n   O b e r f l a c h e m m i d e r s t a n -  

d e s   im  v o r n h i n e i n   v e r u n m ö g l i c h t .  



Die   im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e   E r f i n d u n g   w e i s t   den  V o r t e i l  

e i n e r   A r t   F a r a d a y - K ä f i g ,   i n   d e r   dem  zu  l a g e r n d e n   M e d i u m  

z u g e w a n d t e n   O b e r f l ä c h e   d e r   K u n s t s t o f f w a n d u n g   a u f   und  v e r -  

h i n d e r t   d a m i t   d a s   E n t s t e h e n   von  e l e k t r i s c h e n   P o t e n t i a l -  

u n t e r s c h i e d e n   z w i s c h e n   M a s c h e n e l e m e n t e n   an  b e l i e b i g e n   O r -  

t e n   im  B e h ä l t e r .   D u r c h   e i n   E i n s u m p f e n   d e s   D r a h t g i t t e r s   e r -  

g i b t   s i c h   e i n e   g u t e   m e c h a n i s c h e   F i x a t i o n   d e r   G i t t e r d r ä h t e ,  

ohne   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r   m e c h a n i s c h e n   S t a b i l i t ä t   u n d  

R i s s e m p f i n d l i c h k e i t   d e r   K u n s t s t o f f w a n d u n g   s o w i e   a u f g r u n d  

e i n e r   V i e l z a h l   m e t a l l i s c h e r   K o n t a k t s t e l l e n   m i t   dem  M e d i u m  

e i n e   o p t i m a l e   E r d u n g s m ö g l i c h k e i t   des   M e d i u m s .  

Die   G r ö s s e   d e r   e i n z e l n e n   D r a h t m a s c h e n   k a n n   d a b e i   dem  F l a m m -  

p u n k t , d e r   E x p l o s i o n s g r e n z e ,   d e r   Z ü n d t e m p e r a t u r ,   d e r   M i n -  

d e s t z ü n d e n e r g i e   und  den  p h y s i k a l i s c h e n   Z u s t a n d s g r ö s s e n   d e s  

Med iums   a n g e p a s s t   w e r d e n .   E in   w e i t e r e s   K r i t e r i u m   s t e l l t   z u -  

dem  d i e   A r t   des  b e t r i e b s m ä s s i g e n   E i n s a t z e s ,   i n s b e s o n d e r e  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   M e d i u m s ,   A r t   des   E i n f ü l l e n s  

und  A b p u m p e n s   s o w i e   d i e   Wahl  d e r   R e i n i g u n g s v e r f a h r e n   b e i  

v o l l e m   u n d / o d e r   t e i l w e i s e   e n t l e e r t e m   B e h ä l t e r   d a r .  

Die  A n o r d n u n g   l ä s s t   s i c h   i n   b e s t e h e n d e   T a n k k o n s t r u k t i o n e n  

i n t e g r i e r e n   und  b e e i n t r ä c h t i g t   i n   k e i n e r   W e i s e   d i e   ü b l i c h e n  

v e r w e n d e t e n   L e c k ü b e r w a c h u n g s v e r f a h r e n .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   den  U n -  

t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  

Die   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   2  l ä s s t   d i e   V o r f a b r i k a -  

t i o n   von  K u n s t s t o f f w a n d u n g e n   zu  und  h a t   s i c h   vo r   a l l e m  

b e i m   B a u  v o n   T a n k l a g e r n   b e w ä h r t .  

Die  A u s g e s t a l t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  e r g i b t   b e s o n d e r s   z u v e r -  

l ä s s i g   d i c h t e   W a n d u n g e n   und  e r l a u b t   d a s   E i n b r i n g e n   v o n  
m e c h a n i s c h   v o r s p a n n b a r e n   g a l v a n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n  



d e n   e i n z e l n e n   Bahnen   und  d e n   A n s c h l u s s l e i t u n g e n   d e s   E r d -  

p o t e n t i a l s .  

Der   V o r t e i l   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä s s   A n s p r u c h  4   l i e g t  

d a r i n ,   d a s s   s i c h   b e t r i e b s s i c h e r e   und  l e i c h t   h e r s t e l l b a r e  

D o p p e l w a n d s y s t e m e   e r g e b e n .  

Die   A u s g e s t a l t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  e r h ö h t   d i e   m e c h a n i s c h e  

B e a n s p r u c h b a r k e i t   d e r   W a n d u n g   und  l ä s s t   e i n   s i c h e r e s   B e -  

g e h e n   von  T a n k r ä u m e n   z u ,   was  v o r   a l l e m   f ü r   R e i n i g u n g s -  

und  Ü b e r w a c h u n g s z w e c k e   s e h r   w i c h t i g   i s t .  

Der   V o r t e i l   e i n e r   n a c h   A n s p r u c h   6  a u s g e s t a l t e t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   i s t   d i e   h o h e   W i r k s a m k e i t   in   Bezug  a u f   d i e   A b l e i -  

t u n g   e l e k t r o s t a t i s c h e r   L a d u n g e n .  

Der   i n   A n s p r u c h   7  b e s c h r i e b e n e   S c h i c h t a u f b a u   h a t   s i c h   v o r  

a l l e m   in   G r o s s t a n k a n l a g e n   b e w ä h r t   und  i s t   f ü r   B e h ä l t e r w a n -  

d u n g e n   v e r s c h i e d e n s t e r   M a t e r i a l i e n   g e e i g n e t .  

Der  V o r t e i l   d e r   i n   A n s p r u c h   8  a u f g e f ü h r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

b e s t e h t   i n   i h r e r   h o h e n   K o r r o s i o n s f e s t i g k e i t   und  U n e m p f i n d -  

l i c h k e i t   g e g e n ü b e r   v i e l e n ,   a g g r e s s i v   w i r k e n d e n   e x p l o s i o n s -  

g e f ä h r l i c h e n   M e d i e n .  

E i n   u n t e r   E i n b e z u g   d e s   i n   A n s p r u c h   9  a u s g e f ü h r t e n   V e r f a h r e n s  

h e r g e s t e l l t e r   B e h ä l t e r   e r g i b t   l e i c h t   zu  r e i n i g e n d e   O b e r f l ä -  

c h e n   und  den   b e s o n d e r e n   V o r t e i l   d e r   W i r t s c h a f t l i c h k e i t .  

Die   w e i t e r e   V a r i a n t e   n a c h   A n s p r u c h   10  e r m ö g l i c h t   a u c h   d i e  

H e r s t e l l u n g   b o m b i e r t e r   F l ä c h e n   a u f   B a u s t e l l e n .  

Die   E r f i n d u n g   bzw.   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   k a n n   m i t  

a n d e r e n   S y s t e m e n   z u r   A b l e i t u n g   e l e k t r i s c h e r   L a d u n g e n   k o m b i -  

n i e r t   w e r d e n   und  e r ö f f n e t   e i n e   V i e l z a h l   n e u e r   A p p l i k a t i o n s -  



m ö g l i c h k e i t e n .  

Der   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   s o w i e   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r -  

f a h r e n   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h n u n -  

gen  n a h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1,  e i n e   K u n s t s t o f f w a n d u n g   m i t   e i n g e s u m p f t e m   D r a h t -  

g i t t e r ,  

F i g .   2,  e i n e   V a r i a n t e   d e r   A n o r d n u n g   F i g .   1  m i t   e i n g e s u m p f -  

t e n   K n o t e n p u n k t e n ,  

F i g .   3,  e i n e n   d o p p e l w a n d i g e n   Tank   m i t   e i n z e l n e n   B a h n e n   d e s  

D r a h t g i t t e r s   in   e i n e r   T e i l s c h n i t t - D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   4,  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   T a n k w a n d u n g   an  e i n e r  

e b e n e n   Ü b e r l a p p u n g s s t e l l e ,  

F i g .   5,  e i n e n   S c h n i t t   e i n e r   T a n k w a n d u n g   an  e i n e r   g e k r ü m m -  

t e n   Ü b e r l a p p u n g s s t e l l e   u n d  

F i g .   6,  das   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   f ü r   K u n s t s t o f f w a n d u n -  

gen  am  B e i s p i e l   v o r f a b r i z i e r t e r   e i n z e l n e r   B a h n e n .  

In  F i g .   1  i s t   mi t   1  e i n   D r a h t g i t t e r   b e z e i c h n e t .   D i e s e s  

D r a h t g i t t e r   1  i s t   f l e x i b e l   und   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   D r a h t  

ü b e r   d i e   H ä l f t e   des   D r a h t u m f a n g s   i n   e i n e m   a u s h ä r t e n d e n  

K u n s t s t o f f   3  e i n g e s u m p f t ,   w e l c h e r   B e s t a n d t e i l   e i n e r   s c h i c h t -  

a r t i g   a u f g e b a u t e n   K u n s t s t o f f w a n d u n g   2  i s t .  

Aus  F i g .   2  i s t   e i n   e i n g e s u m p f t e r   K n o t e n p u n k t   1a  e i n e s  

D r a h t g i t t e r s   e r s i c h t l i c h .  

Die  K u n s t s t o f f w a n d u n g e n   2,  2'  k ö n n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   D i k -  



k e n   a u f w e i s e n ,   v e r s c h i e d e n a r t i g   l a m i n i e r t   s e i n   und  e i n e n  

dem  zu  l a g e r n d e n   Medium  k o n f o r m e n   K u n s t s t o f f   3  a u f w e i s e n .  

E i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   d o p p e l w a n d i g e n  

T a n k s   z e i g t   im  T e i l s c h n i t t   F i g .   3.  H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h  

um  e i n e n   T o l u o l b e h ä l t e r   m i t   e i n e r . B e h ä l t e r w a n d u n g  4   a u s  

S t a h l .  

Die   B e h ä l t e r w a n d u n g  4   b i l d e t   z u s a m m e n   m i t   d e r   in   e i n e m   A b -  

s t a n d   von  e i n i g e n   M i l l i m e t e r n   g e h a l t e n e n   K u n s t s t o f f w a n d u n g   2 

e i n   D o p p e l w a n d s y s t e m .   Die   K u n s t s t o f f w a n d u n g   2  w e i s t   a u f   i h r e r .  

d e r   B e h ä l t e r w a n d u n g  4   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   A l u m i n i u m f o l i e  

5  a u f .   D i s t a n z i e r t   s i n d   b e i d e   W a n d u n g e n   2  u n d  4   d u r c h   d r u c k -  

b e l a s t b a r e   A l u m i n i u m n o p p e n   6.  Auf   d e r   A l u m i n i u m f o l i e   5  b e -  

f i n d e t   s i c h   e i n   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e r   K u n s t s t o f f   (GFK)  7,  w e l -  

c h e r   s e i n e r s e i t s   m i t   e i n z e l n e n   B a h n e n   e i n e s   D r a h t g i t t e r s   1 , 1 '  

v e r s e h e n   i s t .   Das  D r a h t g i t t e r   1  bzw.   1 '   i s t   z u m i n d e s t   an  s e i -  

nen   K n o t e n p u n k t e n   1a  bzw.   1a  v e r a n k e r t   im  K u n s t s t o f f   3,  v g l .  

F i g .   2 .  

E i n e   S a m m e l s c h i e n e   8  v e r b i n d e t   e i n z e l n e   B a h n e n   des   D r a h t -  

g i t t e r s   1,   1'   und  i s t   ü b e r   K r a f t e i n l e i t u n g s e l e m e n t e   9 

f i x i e r t .  

Der   T a n k b e h ä l t e r   i s t   d u r c h   e i n e n   m i t t e l s   S c h r a u b e n   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t )   b e f e s t i g t e n   T a n k d e c k e l   10  a b g e s c h l o s s e n .   I m  

T a n k d e c k e l   10  i s t   e i n e   E r d u n g s k l e m m e   11  e i n g e s c h r a u b t ;   a n  

d i e s e r   i s t   e i n e   E r d u n g s l i t z e   12  b e f e s t i g t ,   w e l c h e   ü b e r   e i -  

n e n   Ü b e r w a c h u n g s a n s c h l u s s   13  ( z . B .   V a k u u m -   o d e r   S c h u t z -  

g a s a n s c h l u s s )   z u r   S a m m e l s c h i e n e   8  g e f ü h r t   i s t .  

D ie   A l u m i n i u m f o l i e   5  i s t   e b e n f a l l s   d u r c h   e i n e   K o n t a k t s c h e i b e  

14  g a l v a n i s c h   m i t   dem  Ü b e r w a c h u n g s a n s c h l u s s   13  v e r b u n d e n  

und  s o m i t   z u r   E r d u n g s k l e m m e   11  l e i t e n d .  



Der  S t a h l m a n t e l   d e r   B e h ä l t e r w a n d u n g   4  i s t   im  v o r l i e g e n d e n  

B e i s p i e l   au f   E r d p o t e n t i a l   E  g e l e g t .  

Die   D r a h t g i t t e r   1,  1'  b e s t e h e n   aus   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e m  

C h r o m - N i c k e l - D r a h t   (V2A)  von  0 , 5   mm  D u r c h m e s s e r   und  19  mm 

M a s c h e n w e i t e .   Der  A b s t a n d   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   B a h n e n  

d e s   D r a h t g i t t e r s   b e t r ä g t   w e n i g e r   a l s   10  cm.  Als  a u s h ä r t e n -  

d e r   K u n s t s t o f f   h a t   s i c h   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   R e i n p o l y e s t e r  

(192  MV,  F i r m a   M ä d e r )   b e w ä h r t .   Die  A l u m i n i u m n o p p e n   s i n d  

m i t t e l s   e i n e r   a u s h ä r t e n d e n   S p a c h t e l m a s s e  -   im  I n n e r e n  -  

d u r c h   Q u a r z t e i l c h e n   und  U P - H a r z   im  G e w . - M i s c h v e r h ä l t n i s   52% 

zu  48%  a r m i e r t .   Als   S a m m e l s c h i e n e   8  d i e n t   e i n e   f l a c h e   P l a t -  

t e   aus   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e m   S t a h l   des   C h r o m - N i c k e l - M o l y b -  

d ä n - T y p s   ( V 4 A )  

In  den  f o l g e n d e n   F i g u r e n   s i n d   w i e d e r u m   g l e i c h e   F u n k t i o n s -  

t e i l e   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z i f f e r n   v e r s e h e n .  

Die  F i g u r e n   4  und  5  s t e l l e n   Ü b e r l a p p u n g s s t e l l e n   de r   D r a h t -  

n e t z e   1  bzw.  1'  da r   und  d i e n e n   g l e i c h z e i t i g   zur   n ä h e r e n   E r -  

l ä u t e r u n g   des  S c h i c h t a u f b a u s   und  d e r   H e r s t e l l u n g   von  d o p -  

p e l w a n d i g e n   B e h ä l t e r n .  

Gemäss   F i g .  4   i s t   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z   des   M a n t e l s   und  z u r  

p u n k t u e l l e n   K l e b u n g   d e r   K o p p e n   6  d e r   A l u m i n i u m f o l i e   5  e i n e  

E p o x i d s c h i c h t   22  ( E t o p l a t e ,   Fa .   M ä d e r )   a u f   d i e   I n n e n s e i t e  

d e r   B e h ä l t e r v a n d u n g   4  a u f g e b r a c h t .   Die  v o r g e f e r t i g t e   u n d  

a u f   Mass  a b g e l ä n g t e   K u n s t s t o f f w a n d u n g   2  w e i s t   an  i h r e r   e i -  

nen  o b e r e n   S e i t e   e i n   l o s e s   a b g e b o g e n e s   S t ü c k   des   D r a h t g i t -  

t e r s   1  a u f .   Das  K r a f t e i n l e i t u n g s e l e m e n t   9  i s t   mi t   s e i n e m  

F l a n s c h   15  a u f   e i n e m   G F K - D i s t a n z n o c k e n   24  a u f g e s e t z t   u n d  

m i t   s e i n e n   s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   V e r a n k e r u n g s d r ä h t e n   16 

in  e i n   C F K - L e m i n a t   25  e i n g e k l e b t .   Auf  den  o b e r e n   und  u n t e -  

r e n   L ä n g s s e i t e n   i s t   das   G F K - L a m i n a t   25  mi t   P o l y e s t e r k i t t   2 3  

a u s l a u f e n d   zum  GFK  71  d e r   Wandung   2  v e r s p a c h t e l t   u n d  

a n s c h l i e s s e n d   v e r s c h l i f f e n .   Das  G a n z e   i s t   d u r c h   e i n e  

Ü b e r l a m i n i e r u n g   26  f l ü s s i g k e i t s d i c h t   a b g e s c h l o s -  



s e n ;   d a r a u s   r a g t   e i n e   G e w i n d e b ü c h s e   17  h e r a u s ,   in   w e l c h e  

e i n   G e w i n d e b o l z e n   18  e i n g e s c h r a u b t ,   d r e h f i x i e r t   und  m i t t e l s  

P o l y e s t e r k i t t   23  e i n s e i t i g   a b g e s c h l o s s e n   i s t . .  

Das  w ä h r e n d   d e r   M o n t a g e   i n   P o s i t i o n   I  b e f i n d l i c h e   D r a h t -  

g i t t e r   1  w i r d   nun  in   P f e i l r i c h t u n g   in   P o s i t i o n   I I   a b g e b o -  

gen   und  m i t   s e i n e m   g e g e n s e i t i g e n   E n d t e i l   ü b e r   d i e   S a m m e l -  

s c h i e n e   8  g a l v a n i s c h   v e r b u n d e n .  

Zur  m e c h a n i s c h e n   V o r s p a n n u n g   d i e n e n   e i n e   a u f   d i e   S a m m e l -  

s c h i e n e   8  d r ü c k e n d e   S p a n n h ü l s e   19  m i t   U n t e r l a g s c h e i b e   2 0  

und  M u t t e r   2 1 .  

Die  A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   5  e r z i e l t   g r u n d s ä t z l i c h   d i e s e l b e  

W i r k u n g ;   a u f g r u n d   d e r   g e w ö l b t e n   B e h ä l t e r w a n d u n g   4  w i r d   j e -  

d o c h   a u c h   b e i   v e r g l e i c h s w e i s e   m i t   9  k l e i n e r e m   K r a f t e i n -  

l e i t u n g s e l e m e n t   9'  e i n e   s e h r   g u t e   F e d e r w i r k u n g   d e r   S a m -  

m e l s c h i e n e   8'  e r z i e l t .  

G e g e n ü b e r   F i g .  4   s i n d   b e i   F i g .   5  d i e   GFK  7'  m i t   S t o s s f u g e n  

7a  a u s g e f ü h r t ,   w e l c h e   m i t t e l s   P o l y e s t e r k i t t   23  f o r m s c h l ü s -  

s i g   v e r b u n d e n   s i n d ;   e b e n s o   d i e   A l u m i n i u m f o l i e   5 .  

In  d i e s e r   V a r i a n t e   w e i s e n   d i e   A l u m i n i u m n o p p e n   6'   e i n e   H ö h e  

von  5  mm  a u f ;   d a s   D r a h t g i t t e r   1'   i s t   l e d i g l i c h   an   s e i n e n  

K n o t e n p u n k t e n   1a  i n   P o l y e s t e r   e i n g e s u m p f t .  

Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   d o p p e l w a n d i g e r   B e h ä l t e r   h a t   s i c h   d i e  

H a s s v o r f a b r i k a t i o n  .   d e r   K u n s t s t o f f w a n d u n g   2  i n   Form  v o n  

e i n z e l n e n   z u g e s c h n i t t e n e n   B a h n e n   s e h r   b e w ä h r t .  

D i e s e   w e r d e n   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   a u f   e i n e m   an  s i c h   b e k a n n -  

t e n   V a k u u m t i s c h   33,   F i g .   6,   h e r g e s t e l l t .  

Auf  d i e   A l u m i n i u m f o l i e   5  ( 0 , 0 5   mm  D i c k e )   und  d i e   d a r a u f  

g e k l e b t e n   G F K - L a m i n a t e  7   ( G l a s f a s e r g e w .   2  x  4 5 0 g / m 2 )   i s t  



e i n   a u s h ä r t e n d e r   K u n s t s t o f f   3  ( R e i n - P o l y e s t e r   192  MV)  a u f -  

g e b r a c h t .   Je   n a c h   g e w ü n s c h t e r   E i n s u m p f t i e f e   s i n d   180  g / m 2  

b i s   700  g/m2  K u n s t s t o f f   3  a u f g e b r a c h t ;   d e r  K u n s t s t o f f  

i s t   r a n d s e i t i g   d u r c h   e i n   A b d e c k b a n d   29  b e g r e n z t .   Auf  d i e s e  

S c h i c h t   w i r d   nun  e i n   z u g e s c h n i t t e n e s   D r a h t g i t t e r   1  ( V 2 A -  

D r a h t ) ,   w e l c h e s   an  e i n e r   K n i c k s t e l l e   30  u m  e i n   S t ü c k   K u n s t -  

s t o f f o l i e   28  (PVC)  u m g e l e g t   i s t ,   p o s i t i o n i e r t .  

Das  Ganze   w i r d   nun  d u r c h   e i n e   w e i t e r e   K u n s t s t o f f o l i e   28'   ( P V C -  

V a k u u m f o l i e ) a b g e d e c k t .   Auf   d e r   ü b e r   d i e   K u n s t s t o f f w a n d u n g   2 

h i n a u s r a g e n d e n   R a n d p a r t i e   w i r d   a n s c h l i e s s e n d   e i n   D i c h t -  

s t r e i f e n   aus   N e o p r e n - G u m m i   g e l e g t ,   w e l c h e r   d u r c h   e i n e n  

u m l a u f e n d e n   B o h l p r o f i l r a h m e n   32  b e s c h w e r t   i s t .  

D u r c h   e i n   am  A n s c h l u s s   34  m i t t e l s   e i n e r   s t a r k e n   V a k u u m p u m p e  

e r z e u g t e s   Vakuum  V  w i r d   d i e   K u n s t s t o f f o l i e   28 '   d u r c h   d e n  

s t a t i s c h e n   A t m o s p h ä r e n d r u c k   g l e i c h m ä s s i g   b e l a s t e t   und  b e -  

w i r k t   e i n   r e g e l m a s s i g e s   E i n s u m p f e n   des   D r a h t g i t t e r s   1  i m  

K u n s t s t o f f   3 .  

Nach  e i n e r   A u s h ä r t e z e i t   von  c a .   0 , 8   h  w e r d e n   d i e   V a k u u m p u m -  

pe  a b g e s c h a l t e t ,   d i e   K u n s t s t o f f o l i e n   28 ,   28 '   e n t f e r n t   u n d  

es  l i e g t   e i n e   e i n b a u f e r t i g e   Bahn  e i n e r   T a n k w a n d u n g   v o r .  

In   a n a l o g e r   W e i s e   w e r d e n   e b e n f a l l s   d i e   Böden   von  T a n k s   h e r -  

g e s t e l l t .  

Be i   b o m b i e r t e n   B ö d e n   B  w i r d   j e d o c h   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n  

a u f   d a s   I n n e n m a s s   d e s   T a n k s   g e f e r t i g t e r   K u n s t s t o f f s c h l a u c h  

a u f   d i e   im  Tank   v o r b e r e i t e t e ,   b e s c h i c h t e t e   Wandung   2  a u f g e -  

l e g t ,   r a n d s e i t i g , u n d   z e n t r a l   u n t e r   E i n f ü h r u n g   e i n e s   V a k u u m -  

A n s c h l u s s e s   w u r s t a r t i g ,  a b g e d i c h t e t   und  d a m i t   d a s   D r a h t g i t -  

t e r   1  e i n g e s u x p f t .  

Der   b e s o n d e r e   V o r t e i l   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   d a s s   h a n d e l s ü b l i c h e   D r a h t g i t t e r   v e r w e n d e t   w e r -  



den   k ö n n e n   und  d a s s   d a d u r c h   a u c h   a u f   B a u s t e l l e n   den   i n d i v i -  

d u e l l e n   B e d ü r f n i s s e n   a n g e p a s s t e   W a n d u n g e n   h e r s t e l l b a r   s i n d .  

Es  s e i  d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   d a s s   d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e  

E r f i n d u n g   n i c h t   a u f   d i e   A n w e n d u n g  i n   F l ü s s i g k e i t s t a n k s   b e -  

s c h r ä n k t   i s t ,   s o n d e r n   f ü r   an  s i c h   b e l i e b i g e   B e h ä l t e r ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u c h   S i l o s ,   L a b o r b e h ä l t e r   e t c .   g e e i g n e t   i s t .   J e  

n a c h   dem  Grad   d e r   g e w ä h l t e n   E i n s u m p f u n g ,   M a s c h e n w e i t e ,  

D r a h t s t ä r k e   und  A r t   des   D r a h t g i t t e r s   l ä s s t   s i c h   d e r   E r f i n -  

d u n g s g e g e n s t a n d   a u c h   z u r   L a g e r u n g   von  F e s t k ö r p e r n   ( K u n s t -  

s t o f f g r a n u l a t e n   e t c . )   e i n s e t z e n .  



1.  D o p p e l w a n d i g e r   B e h ä l t e r   f ü r   e i n   b r e n n b a r e s   Medium,   b e s t e -  

hend   aus   e i n e r   ä u s s e r e n   B e h ä l t e r w a n d u n g   und  e i n e r   in  e i n e m  

A b s t a n d   von  d i e s e r   a n g e o r d n e t e r ,   w e n i g s t e n s   p a r t i e l l   m i t  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S t o f f e n   v e r s e h e n e n ,   dem  Medium  z u g e -  

w a n d t e r ,   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e r   K u n s t s t o f f w a n d u n g   zur   R e d u k -  

t i o n   de r   Zünd-   und  K o r r o s i o n s g e f a h r ,   wobe i   d i e   D i c h t i g k e i t  

d e r   K u n s t s t o f f w a n d u n g   d u r c h   p h y s i k a l i s c h e   M e s s v e r f a h r e n  

ü b e r p r ü f b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K u n s t -  

s t o f f w a n d u n g   (2)  an  d e r   dem  Medium  (M)  z u g e w a n d t e n   O b e r -  

f l ä c h e   im  B e r e i c h   i h r e s   I n n e n m a n t e l s   u n d / o d e r   i h r e r   B ö d e n  

w e n i g s t e n s   e i n   m e t a l l i s c h e s   D r a h t g i t t e r   (1)  a u f w e i s t ,   w e l -  

c h e s   w e n i g s t e n s   an  s e i n e n   K n o t e n p u n k t e n   u n d / o d e r   a u f   s e i -  

nem  h a l b e n   D r a h t u m f a n g   in   e i n e n   a u s h ä r t e n d e n   K u n s t s t o f f  

(3)  e i n g e s u m p f t   i s t .  

2.  D o p p e l w a n d i g e r   B e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   O b e r f l ä c h e   im  B e r e i c h   i h r e s   Z y l i n d e r -  

m a n t e l s   e i n z e l n e   B a h n e n   des   D r a h t g i t t e r s   (1 ,   1 ' )   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   ü b e r   e i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S a m m e l s c h i e n e   (8)   z u -  

s a m m e n g e f a s s t   und  mi t   dem  D r a h t g i t t e r   de r   Böden   (B)  d e r  

ä u s s e r e n   B e h ä l t e r w a n d u n g   (1)  und  dem  e l e k t r i s c h e n   P o t e n -  

t i a l   d e r   B e h ä l t e r w a n d u n g   (4)   v e r b u n d e n   s i n d .  

3.  D o p p e l w a n d i g e r   B e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   e i n z e l n e n   B a h n e n   des   D r a h t g i t t e r s   ( 1 ,  

1 ' )   ü b e r l a p p t   s i n d   und  d a s s   an  de r   Ü b e r l a p p u n g s s t e l l e   w e -  

n i g s t e n s   zwei   K r a f t e i n l e i t u n g s e l e m e n t e   (9)  mi t   e i n e r   V i e l -  

z a h l   s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e r   V e r a n k e r u n g s d r ä h t e   (16)   e i n -  

g e k l e b t   s i n d .  

4.  D o p p e l w a n d i g e r   B e h ä l t e r   n a c h   e i n e m   der   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K u n s t s t o f f w a n -  



dung   (2)   d u r c h   d r u c k b e l a s t b a r e   A l u m i n i u m n o p p e n   (6 )   e i n e r  

A l u m i n i u m f o l i e   ( 5 )   von  d e r   ä u s s e r e n   B e h ä l t e r w a n d u n g   ( 4 )  

d i s t a n z i e r t   i s t   und  a u f   w e l c h e r   A l u m i n i u m f o l i e   (5 )   e i n  

g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e r   K u n s t s t o f f   (7)   a u f g e k l e b t   i s t ,   a u f  

w e l c h e m   das   D r a h t g i t t e r   (1 )   i n   e i n e n   a u s h ä r t e n d e n   K u n s t -  

s t o f f   (3)   e i n g e s u m p f t   i s t .  

5.  D o p p e l w a n d i g e r   B e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   4 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A r m i e r u n g   d e r   A l u m i n i u m n o p p e n   (6)   d u r c h  

e i n e   a u s h ä r t e n d e   S p a c h t e l m a s s e   b e s t e h e n d   a u s   Q u a r z t e i l -  

c h e n   und  u n g e s ä t t i g t e m   P o l y e s t e r - H a r z   im  G e w . - M i s c h u n g s -  

v e r h ä l t n i s   von  52%  zu  48%  b e s t e h t .  

6.   D o p p e l w a n d i g e r   B e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   4 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   d e r   A l u m i n i u m f o l i e   (5 )   und  d e m  

D r a h t g i t t e r   ( 1 )   e i n   K o n d e n s a t o r   m i t   e i n e r   K a p a z i t ä t   v o n  

< 0 , 0 1   µ F   p r o   m4  Wandung   g e b i l d e t   i s t .  

7.  D o p p e l w a n d i g e r   B e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1.   4  o d e r   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   ä u s s e r e   B e h ä l t e r w a n d u n g  

(4 )   m i t   e i n e r   d a r a u f   a l l s e i t i g   d i c h t e n d   a u f g e b r a c h t e n  
A l u m i n i u m f o l i e   ( 5 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r a r t   d a s s   s i c h   e i n  

ü b e r p r ü f b a r e r   G a s r a u m   z w i s c h e n   d e r   B e h ä l t e r w a n d u n g   ( 4 )  

u n d  d e r   K u n s t s t o f f w a n d u n g   (2)   b i l d e t .  

B.  D o p p e l w a n d i g e r   B e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   m e t a l l i s c h e   D r a h t g i t t e r   (1 )   a u s   n i c h t -  

r o s t e n d e m   S t a h l   b e s t e h t   und  e i n e n   D r a h t d u r c h m e s s e r   v o n  

< 1 m m   a u f w e i s t .  

9.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   d o p p e l w a n d i g e n   B e h ä l t e r s  

n a c h   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   i n   e i n e m  

e r s t e n   S c h r i t t   a u f   e i n e n   g l e i c h m ä s s i g   m i t   P o l y e s t e r - H a r z  
b e s c h i c h t e t e n   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e n   K u n s t s t o f f   z u e r s t   d a s  

D r a h t g i t t e r   und   a n s c h l i e s s e n d   e i n e   r a n d s e i t i g   g u m m i g e -  
d i c h t e t e   K u n s t s t o f f o l i e   a u f g e l e g t   w e r d e n   und   d a s s   i n   e i -  



nem  z w e i t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   d e r   H o h l r a u m   z w i s c h e n   d e m  

g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e n   K u n s t s t o f f   und  d e r   K u n s t s t o f f o l i e  

d u r c h   e i n e n   A n s c h l u s s   e i n e r   Vakuumpumpe  e v a k u i e r t   w i r d ,  

so  d a s s   d e r   a u f   d i e   K u n s t s t o f f o l i e   e i n w i r k e n d e   A t m o s p h ä -  

r e n d r u c k   d a s   D r a h t g i t t e r   w ä h r e n d   d e r   A u s h ä r t e z e i t   d e s  

P o l y e s t e r h a r z e s   e i n s u m p f t .  

10.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   Böden  e i n e s   d o p p e l w a n d i g e n  

B e h ä l t e r s   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   K u n s t s t o f f o l i e   e i n   S c h l a u c h   i s t ,   w e l c h e r   dem  I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   des   B e h ä l t e r s   a n g e p a s s t   i s t ,   und  d e r   e i n -  

s e i t i g   u n t e r   A n s c h l u s s   d e r   Vakuumpumpe   z u s a m m e n g e -  
s c h n ü r t   i s t .  
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