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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "PRIMEI-
RO ANEL DE VEDAGAO PARA UM EIXO ROTATIVO EM UMA
TURBOMAQUINA E SISTEMA DE VEDAGAO PARA UM EIXO RO-
TATIVO EM UMA TURBOMAQUINA".

Antecedente da Invencao

[001] A presente invencdo refere-se a melhoramentos de veda-
cao em turbomaquinas. Mais especificamente, a invencao refere-se a
uma configuracdo de vedacdo de filme de fluido flutuante com uma
obstrucéo.

[002] Vedacobes de filme fluido flutuante sdo projetadas para for-
car um fluido de vedacédo, tal como um 6leo, para o interior de uma
maquina para impedir que fluido de processo escape de uma carcaga
de presséo abaixo de um eixo. Fluido de vedacdo que deixa a vedacgao
contata fluido de processo e se torna contaminado ou "azedo"(sour). O
Oleo azedo € drenado para longe da vedacgado para recuperacao ou
descarte. Vedagbes correntes resultam em um diferencial de presséo
negativo na entrada para a vedacao, o que cria escoamento negativo
através da vedacao resultando em contaminacgao do fluido de vedacéo
ou 6leo "doce". Além disto, vedacdes tém uma relagao de turbilhdo de
escoamento de 6leo que pode ser definida como uma relac&o de velo-
cidade angular local para a velocidade angular do eixo. Vedacgdes cor-
rentes resultam muitas vezes em uma relacao de turbilhdo mais eleva-
da na entrada para a vedacéo, o que cria uma queda de pressao que
excede o diferencial de pressdo fornecido. Isto pode provocar conta-
minac¢éo do 6leo doce com o gas de processo. Tais discrepancias re-
sultam em um escoamento secundario dentro do fluido de vedacgao
que é direcionado no sentido da vedacao interna, o que também resul-
ta em uma maior queda de pressdo adjacente a entrada da vedacéo.
Sumario

[003] Em uma modalidade a invengao fornece um anel de veda-
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¢c&o para um eixo rotativo em uma turbomaquina. O anel de vedacéo
inclui um corpo de vedacgao configurado para colocacdo ao redor do
eixo no qual um espaco radial é definido entre uma superficie interna
do corpo de vedacéo e o eixo. Uma superficie a montante definida pe-
lo corpo de vedacdo se estende a partir da superficie interna e uma
obstrucdo anular se estende desde a superficie a montante do corpo
de vedacdo, no qual a obstrucdo é espacada separada da superficie
interna.

[004] Em uma outra modalidade a invenc¢do fornece um anel de
vedacdo para um eixo rotativo em uma turbomaquina. O anel de veda-
¢ao inclui um corpo de vedacado configurado para colocag¢ao ao redor
do eixo no qual um espaco radial € definido entre uma superficie inter-
na do corpo de vedacgéo e o eixo. Uma superficie a montante definida
pelo corpo de vedacgao se estende desde a superficie interna, no qual
a superficie a montante define no minimo parcialmente uma passagem
de fluido de vedacdo que comunica diretamente com o espaco radial.
Uma obstrucdo anular se estende desde a superficie a montante do
corpo de vedacgado, no qual a obstrucdo mantém um diferencial de
pressao positivo na passagem do fluido de vedac&o proximo ao espa-
co radial.

[005] Em ainda uma outra modalidade a invencdo fornece um
sistema de vedac&o para um eixo rotativo em uma turbomaquina. O
sistema de vedac&o inclui um primeiro anel de vedacao configurado
para colocagao ao redor do eixo, no qual um espaco radial € definido
entre uma superficie interna do primeiro anel de vedagcao e o eixo e
um segundo anel de vedac&o configurado para colocacao ao redor do
eixo, no qual o espaco radial é ainda definido entre uma superficie in-
terna do segundo anel de vedacao e o eixo. O segundo anel de veda-
céo é posicionado a montante do primeiro anel de vedacdo. Uma pas-

sagem de fluido de vedacdo definida entre o primeiro anel de vedacgao
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e 0 segundo anel de vedacdo comunica diretamente com o espaco
radial. O primeiro anel de vedacdo inclui uma superficie a montante
que se estende desde a superficie interna do primeiro anel de vedacéao
no qual a superficie a montante define no minimo parcialmente a pas-
sagem direta de fluido de vedacao, e uma obstrucao anular que se es-
tende desde a superficie a montante do corpo de vedacéo para a pas-
sagem de fluido de vedac¢ao no qual a obstrucao € espacada separada
da superficie interna do primeiro anel de vedacao.

[006] Outros aspectos da invengao se tornardo evidentes pela
consideracdo da descricao detalhada e desenhos que acompanham.

Breve Descricdo dos Desenhos

[007] A figura 1 € uma vista em secéo transversal de turbomaqui-
na que inclui uma configuracéo de vedacao de acordo com uma moda-
lidade da invencgéo.

[008] A figura 2 € uma vista em perspectiva de uma vedacéao de
filme fluido utilizada na configuracao de vedagao mostrada na figura 1.
[009] A figura 3 € uma vista em secdo transversal da vedacgao de
filme fluido feita ao longo da linha 3-3 na figura 2.

[0010] A figura 4 € uma vista esquematica de uma distribuicdo de
pressao de vedacao de filme fluido de acordo com uma configuracao
da técnica precedente.

[0011] A figura 5 € uma vista esquematica de uma distribuicdo de
pressao de vedacao de filme fluido para uma vedacdo com um disposi-
tivo de obstrucdo de acordo com uma modalidade da invencgéo.

[0012] A figura 6 € uma vista esquematica de uma distribuicdo de
relacao de turbilh&o de vedacéo de filme fluido de acordo com a confi-
guracao da técnica precedente mostrada na figura 4.

[0013] A figura 7 € uma vista esquematica de uma distribuicdo de
relacao de turbilhdo de vedacéo de filme fluido para a vedagcdo com o

dispositivo de obstrug¢do mostrado na figura 5.
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[0014] A figura 8 € uma vista em perspectiva de uma porcéo de
uma vedacédo de filme fluido de acordo com uma outra modalidade da
invencéo.

[0015] A figura 9 € uma vista em perspectiva de uma porcéao de
uma vedacao de filme fluido de acordo com ainda uma outra modali-
dade da invencao.

[0016] Antes que quaisquer modalidades da invencao sejam expli-
cadas em detalhe, deve ser entendido que a invencao nao esta limita-
da em sua aplicacdo aos detalhes da constru¢do e ao arranjo de com-
ponentes descritos na descricdo a seguir ou ilustrados nos desenhos a
seqguir. A invencao é capaz de outras modalidades e de ser tornada
pratica ou de ser realizada em diversas maneiras. Também deve ser
entendido que a fraseologia e terminologia aqui utilizadas s&o para a
finalidade de descricdo e ndo deveriam ser olhadas como limitativas.

Descricdo Detalhada

[0017] A figura 1 ilustra uma turbomaquina 10 que inclui uma con-
figuracao de vedacao 14 de acordo com uma modalidade da invencgéo.
Uma vedacéo de filme fluido flutuante 18 é utilizada em uma maquina
tal como um compressor, uma turbina a gas, etc., para vedar um es-
paco radial 22 entre partes moéveis, para inibir o vazamento de um flui-
do de processo (em alguns casos ar). A vedacgao de filme fluido flutu-
ante 18 é configurada para forcar um fluido de vedacgao, tal como um
6leo, para a maquina 10 para inibir que o fluido de processo escape de
uma carcaca de pressao abaixo de um eixo de maquina 26. Fazendo
referéncia a figura 1, a vedacgao de filme fluido flutuante 18 inclui um
anel de vedacao interno 30 (figuras 2 e 3) e um anel de vedacao ex-
terno 34, ambos colocados radialmente ao redor do eixo da maquina
26. Os anéis de vedacao 30, 34 tém uma folga apertada com o eixo
26, com o anel de vedacédo interno 30, tendo uma folga mais apertada

do que o anel de vedacao externo 34; contudo, o espaco radial 22 é
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formado entre os anéis de vedacao 30, 34 e o eixo 26 para facilitar es-
coamento de fluido através da configuracao de vedacao 14.

[0018] Fluido de vedacéo é fornecido para a maquina 10 através
de uma porta de fornecimento de fluido de vedacao 38, e o fluido de
vedacao passa através de uma carcacga de vedacao interna 42 ao lon-
go de uma passagem de fluido de vedacao 46 até o espaco radial 22.
Fluido de vedacao que deixa o anel de vedacgao interno 30 entra em
contato com um fluido de processo e se torna contaminado ou "azedo".
O fluido azedo € direcionado entre o eixo e o anel de vedacé&o interno
30 e & drenado para longe da vedac&o 18 até um dreno de fluido aze-
do (ndo mostrado) para recuperacao ou descarte. Em uma modalidade
o dreno de fluido azedo € definido pela carcaca de vedacgao interna 42
e uma vedacdo em labirinto interna 54. Fluido n&o contaminado 1ou
"doce", é direcionado entre o eixo 26 e 0 anel de vedacdo externo 34
para um dreno de fluido doce (n&o mostrado) que € no minimo parci-
almente definido por uma carcacga de vedacgao externa 62.

[0019] A area 50 da configuragdo de vedacdo 14 contém um gas
de processo em alta press&o para a turbomaquina 10 e uma area 58
em comunica¢do com a atmosfera ambiente. A vedacao 18 isola gas
de processo da regido de alta pressao 50 para alcangar a regiao at-
mosférica 58. Fluido de vedacéo &€ fornecido para a passagem de flui-
do de vedacdo a uma presséao de 37,47 KPa (5 psi) acima da pressao
da regidao 50. Em algumas configuracdes da técnica precedente existe
um diferencial de pressdo elevado, e dai vazamento através do anel
de vedacgao externo 34; portanto o fluido de vedac&o nao se torna mui-
to quente por atrito ou contaminado, e este fluido doce € bombeado de
volta para a malha de fluido de vedagcdo. Da mesma maneira, uma pe-
quena quantidade de fluido de vedacao vaza através do anel interno
30, pelo que, o fluido de vedacao se torna muito quente e entra em

contato com o gas de processo. O anel de vedacéao interno 30 da pre-
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sente invencgao ajuda a reduzir este vazamento.

[0020] Em uma modalidade, um diferencial de pressao relativa-
mente baixo € mantido através do anel de vedacédo interno 30, por
exemplo, cerca de 5 psi (34,47 KPa). O diferencial de pressdo € nor-
malmente mantido elevando um tanque de fluido de vedacdo (nao
mostrado) acima de uma linha de centro do eixo 26 e conectando a
pressao de referéncia de fluido de processo a um topo do tanque.
[0021] As figuras 2 e 3 ilustram o anel de vedacéo interno 30 de
acordo com uma modalidade da invencdo. O anel de vedacé&o interno
30 inclui uma superficie interna 66 que define um diametro interno do
anel 30, que interfaceia com um diametro externo do eixo 26 (mostra-
do na figura 1) e uma superficie externa 70 oposta a superficie interna
66. A superficie interna 66 do anel de vedacdo 30 inclui uma ranhura
74 (por exemplo, uma ranhura anular ou axi-simétrica) que reduz va-
zamento de fluido de vedacéo criando uma queda de pressdao em uma
regiao de entrada 110. A ranhura 74 ainda define a superficie interna
em uma area interna 66A e uma area externa 66B que contém no mi-
nimo uma ranhura de reciclo (windback) 76 para bombear o fluido de
vedacao de volta para a passagem de fluido de vedacgao 46. Na moda-
lidade ilustrada, a ranhura 76 tem uma configuracdo genericamente
helicoidal.

[0022] A superficie externa 70 define um diametro externo do anel
30 e inclui uma primeira por¢ao 70A que tem um primeiro didmetro.
Uma segunda por¢éo 70B, posicionada a montante, (isto é, para a es-
querda quando vista na figura 3) da primeira porcao 70A, tem um se-
gundo diametro que € menor do que o primeiro didmetro. A primeira
por¢do 70A inclui um recorte inclinado 78 proximo a segunda porcao
para definir uma ranhura anular. Além disto, a segunda por¢cédo 70B
define uma série de ranhuras anulares 82 (por exemplo, duas ranhu-

ras). As ranhuras 78, 82 facilitam o resfriamento do anel de vedacgao
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interno 30.

[0023] O anel de vedacédo interno 30 também inclui uma superficie
a jusante 86 e uma superficie a montante 90 que € posicionada o
oposta ao anel de vedacgao externo 34 e adjacente a passagem de for-
necimento de fluido de vedacdo 46. A superficie a jusante 86 inclui um
recorte 94, ou entalhe, préximo da face interna 66. O entalhe 94 forne-
ce uma regido de saida a partir do anel de vedacgao interno 30 para o
dreno de fluido azedo 50, no qual o entalhe 94 parcialmente define o
dreno de fluido azedo 50. Uma porc¢éo da superficie a jusante 86 for-
nece uma interface 98 entre o anel de vedacao interno 30 e a carcaca
de vedacao interna 42.

[0024] A superficie a montante 90 do anel de vedacéo interno 30
inclui uma obstrucdo anular 102, ou nervura, espacada separada da
superficie interna 66 do anel 30. A obstrugdo 102 e a superficie interna
66 definem um entalhe 106 entre elas, o qual parcialmente define uma
regiao de entrada 110 (figuras 5 e 7) para o espaco radial 22 entre o
anel de vedacao interno 30 e 0 eixo 26 na passagem de fornecimento
de fluido de vedacéo 46.

[0025] Para reduzir a quantidade de vazamento de fluido de veda-
cao azedo a partir da vedacao 18, o anel de vedacéo interno 30 tem
uma folga apertada com o eixo 26. Para reduzir ainda mais vazamento
de fluido de vedacao azedo, a ranhura 74 formada na superficie inter-
na 66 do anel de vedacéo interno 30 bombeia o fluido de vedacao para
longe do fluido de vedacgédo doce. Contudo, em alguns casos, um es-
coamento reverso de fluido de vedacao ocorre através do anel de ve-
dacao interno 30, resultando em contaminac¢do do fluido de vedacéao
doce. Um exemplo do escoamento reverso de fluido de vedacdo esta
mostrado na figura 4, pelo que, o escoamento € para a esquerda. Ao
invés de fluido de vedacgao que escoa a partir da regiao de entrada 110

do anel de vedacgao interno 30 para o espaco radial 22, ocorre escoa-
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mento oposto.

[0026] A figura 4 ilustra uma distribuicdo de presséo de vedacéo
de filme fluido de acordo com uma configuracao de técnica precedente
de um anel de vedacao interno 30 (numerais de referéncia iguais séo
utilizados para estruturas iguais para facilitar a discusséo). Na figura 4
turbiln&o de fluido de vedacao ocorre na passagem de fluido de veda-
¢cao 46 entre o anel de vedacao interno 30 e o anel de vedacao exter-
no, devido a rotacdo do eixo, 0 que cria uma aceleracéo centrifuga en-
tre 0 anel de vedacéao interno 30 e o0 anel de vedacdo externo. A anali-
se computacional de dindmica de fluidos (CFD) mostra que em alguns
casos, por exemplo, velocidades de rotac&do elevadas, eixos de gran-
des didmetros, a aceleragcao centrifuga € grande o suficiente para su-
perar o diferencial de pressdo de vedagcdo. Em adicao a este caso, os-
cilacbes de pressao do tipo parada, sdo algumas vezes observadas na
regiao de entrada 110.

[0027] Fazendo referéncia as figuras 1, 3, 5 e 7, o anel de vedagao
interno 30 inclui a obstru¢&o anular 102 que isola a regiao de entrada
110 do anel de vedacgao interno 30 de turbilhdo originado no eixo 26.
Na modalidade ilustrada, a obstrucdo 102 esta posicionada proximo a
regiao da entrada 110 do anel de vedacéo interno 30 e € espacada
separada da superficie interna 66 do anel de vedacao 30. Além disto,
a obstrucao 102 é formada de maneira integrada com o anel de veda-
cao interno 30 o que proporciona fabricagao conveniente e resfriamen-
to melhorado do anel de vedacdo 30 por incluir area superficial adicio-
nal a regido de velocidade circunferencial elevada do fluido de veda-
cao. Deveria ser facilmente evidente aqueles versados na técnica que
em uma outra modalidade mais do que uma obstrugao anular 102 po-
dem ser formadas no anel de vedacéo interno 30 e a obstrucdo 102
pode ser acoplada a superficie a montante 90 do anel de vedacéo in-

terno 30.
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[0028] As figuras 4 e 5 ilustram distribuicdes de diferencial de
pressao do fluido de vedacdo dentro da passagem de fluido de veda-
cao 46 sem uma obstrucdo e com a obstrucdo 102, respectivamente,
na superficie a montante 90 do anel de vedacgao interno 30. Achura-
mento mais denso indica pressdo de fluido mais elevada dentro do
caminho de passagem de fluido de vedacao 46, por exemplo, a area a
mais densa tem cerca de 31,03 KPa (4,5 psi) até cerca de 34,47 (5
psi) € a area a menos densa tem no maximo 3,45 KPa (0,5 psi). Fa-
zendo referéncia a figura 4, sem uma obstrucdo o diferencial de pres-
sao se torna negativo com uma baixa pressao na regiao de entrada
110 do anel de vedacao interno 30. O diferencial de pressdo negativo
resulta em escoamento reverso de fluido de vedacao através da pas-
sagem de fluido de vedacéo, e com isto contaminac¢éo do fluido de ve-
dacdo doce. Fazendo referéncia a figura 5, a obstrugcdo 102 cria um
diferencial de pressao positivo dentro da passagem de fluido de veda-
cao e fluido de vedacéo escoa da regido de entrada 110 para o espaco
radial 22 (isto €, da esquerda para a direita na figura 5). Isto é, a obs-
trucao 102 provoca presséo de fluido de vedacdo aumentada na regi-
ao de entrada 110, o que torna mais dificil escoamento reverso através
da vedacao.

[0029] As figuras 6 e 7 ilustram uma distribuicdo de relac&o de tur-
bilhdao de fluido para o anel de vedacédo interno 30 sem uma obstrucao
e com a obstrucédo 102, respectivamente, na superficie a montante 90
do anel de vedacéo interno 30. A relacdo de turbilhdo & definida como
uma relagao de velocidade angular no local para a velocidade angular
do eixo da maquina 26. Por exemplo, quando fluido de vedacgao esta
girando em unissono com o eixo 26, a relagao de turbilhdo tem um va-
lor de 1,0. Achuramento mais denso indica relagao de turbilhdo mais
elevada dentro do caminho de passagem de fluido de vedacao 46 do

que areas que tém achuramento menos denso.
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[0030] Genericamente, a relacdo de turbilhdo € maximizada junto
a regiao de entrada 110 do anel de vedacao interno 30 e diminui em
pontos espacados da regido de entrada 110 com a relacédo de turbi-
Ihdo sendo mais elevada em pontos radialmente mais proximos ao ei-
X0 26. Existe um aumento drastico na relacao de turbilhdo logo radial-
mente para fora da regido de entrada 110 adjacente ao anel de veda-
cao interno 30 quando comparada a relacdo de turbilhdo em pontos
mais afastados do anel de vedacéo interno 30. O escoamento na regi-
8o de entrada 110 esta girando com o0 eixo 26 na dire¢do circunferen-
cial. Como resultado de uma interacdo com componentes estaciona-
rios adjacentes e escoamentos de vedag¢do, um movimento secundario
€ apresentado em um plano meridional, de modo que o fluido de veda-
¢cao escoa ao longo de trajeto em saca-rolha.

[0031] Fazendo referéncia a figura 6, quando o anel de vedagao
interno 30 n&o inclui uma obstrucéo, o anel de vedacéao interno 30 tem
um escoamento secundario acionado por um vazamento de vedacao
externo elevado. O escoamento secundario € direcionado no sentido
do anel de vedacao interno 30 (isto €, o escoamento em saca-rolha
tem uma direcdo anti-horaria na figura 6). O escoamento secundario
cria uma espessura de camada limite maxima e com isto uma relagéo
de turbilndo maxima na regido de entrada 110.

[0032] Fazendo referéncia a figura 7, o anel de vedacéo interno 30
inclui a obstrugdo 102 na superficie a montante 90. A obstrucdo 102
forca 0o escoamento secundario a ter uma dire¢ao reversa (isto €, o
escoamento em saca-rolha tem uma direcao horaria na figura 7). Co-
mo resultado, a relagao de turbilhdo é diminuida na regiao da entrada
110 e na passagem de fluido de vedacdo 46, o que minimiza a queda
de pressao. A relagao de turbilhdo diminuida e a queda de pressao,
reduzem a possibilidade que fluido de processo escape através da ve-

dacao 18.

Petigdio 870180148422, de 06/11/2018, pag. 13/22



11/12

[0033] A figura 8 € uma vista em perspectiva de uma porcéo de
um anel de vedacéo interno 130 de acordo com uma outra modalidade
da invenc&o. O anel de vedacéo interno 130 € similar ao anel de veda-
cao interno 30 mostrado nas figuras 1-3, e estrutura similar sera identi-
ficada pelos mesmos numerais de referéncia. O anel de vedacéo in-
terno 130 inclui a obstruc&o anular 102 formada na superficie a mon-
tante 90 do anel 130. A obstrucdo 102 inclui as fendas radiais 134 for-
madas em uma superficie a montante 138 da obstrugcado 102, o que
ajuda a reduzir ainda mais a relacao de turbilndo. Cada fenda 134 se
estende radialmente para fora em relacdo a superficie interna 66 do
anel de vedacédo interno 130. Na modalidade ilustrada, as fendas 134
se estendem parcialmente através de uma espessura da obstrucao
102, isto é, uma profundidade da fenda 134 € menor do que a espes-
sura da obstrugcéao 102.

[0034] A figura 9 € uma vista em perspectiva de uma porcéo de
um anel de vedacéo interno 230 de acordo com uma outra modalidade
da invenc&o. O anel de vedacéo interno 230 € similar ao anel de veda-
cao interno 30 mostrado nas figuras 1-3, e estrutura similar sera identi-
ficada pelos mesmos numerais de referéncia. O anel de vedacéo in-
terno 230 inclui a obstruc&o anular 102 formada na superficie a mon-
tante 90 do anel 230. A obstrugdo 102 inclui as fendas inclinadas 234
formadas em uma superficie a montante 238 da obstru¢cdo 102, o que
ajuda a reduzir ainda mais a relacao de turbilhdo. Cada fenda 234 é
inclinada em relacdo a superficie interna 66 do anel de vedacao inter-
no 230. Na modalidade ilustrada as fendas 234 se estendem parcial-
mente através de uma espessura da obstrucdo 102, isto €, uma pro-
fundidade da fenda 234 € menor do que a espessura da obstrucéo
102.

[0035] Nas modalidades ilustradas, uma obstru¢cdo em uma super-

ficie a montante do anel de vedacéo interno reduz a queda de presséo
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na regido de entrada do anel de vedacao interno com isto impede a
possibilidade de fluido de processo escapar através da vedacao. Além
disto, a obstrucéo reduz oscilagdes variaveis em tempo inconstante de
pressao de fluido (isto €, o diferencial de pressao) na regido de entra-
da do anel de vedacéo interno.

[0036] Sera apreciado por aqueles versados na técnica que mu-
dancas poderiam ser feitas nas modalidades descritas acima, sem se
afastar de seu amplo conceito inovador. E entendido, portanto, que
esta invencdo ndo esta limitada as modalidades particulares divulga-
das, porém tem a intencao de cobrir modificacbes dentro do espirito e

escopo da presente invencao como definida genericamente aqui.

Petigdio 870180148422, de 06/11/2018, pag. 15/22



1/3

REIVINDICAGOES

1. Primeiro anel de vedacao (230) para um eixo rotativo
(26) em uma turbomaquina, o primeiro anel de vedacgao (230) compre-
endendo,

um corpo de vedacao configurado para colocacao ao redor
do eixo (26), no qual um espaco radial (22) € definido entre uma super-
ficie interna (66) do corpo de vedacao e o €ixo (26);

uma superficie a montante (90) definida pelo corpo de ve-
dacao e que se estende desde a superficie interna;

uma obstrugcdo anular (102) que se estende desde a super-
ficie a montante (90) do corpo de vedacéo, no qual a obstrucéo (102) é
espacada afastada da superficie interna (66),

caracterizado pelo fato de que o anel de vedacédo (230) ain-
da compreende uma pluralidade de ranhuras (234) formadas em uma
superficie a montante (238) da obstru¢do anular (102).

2. Primeiro anel de vedacdo de acordo com a reivindicacdo
1, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma ranhura (74,
76) formada na superficie interna (66) do corpo de vedacéao, a ranhura
(74, 76) tendo uma configuragao genericamente helicoidal.

3. Primeiro anel de vedacdo de acordo com a reivindicacdo
1, caracterizado pelo fato de que a superficie a montante (90) define
pelo menos parcialmente uma passagem de fluido de vedacdo (46)
que comunica diretamente com o espac¢o radial (22); e uma obstrucao
anular (102) mantém um diferencial de pressao positivo na passagem
de fluido de vedac&o proximo ao espaco radial (2).

4. Primeiro anel de vedacao de acordo com a reivindicacéo
3, caracterizado pelo fato de que a obstrugcao anelar € espacada sepa-
rada da superficie interna (66) do corpo de vedacao.

5. Primeiro anel de vedacdo de acordo com a reivindicacéo

1 ou 3, caracterizado pelo fato de que a obstru¢do anelar (102) € uma
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nervura anular.

6. Primeiro anel de vedacdo de acordo com a reivindicacdo
1, caracterizado pelo fato de que a pluralidade de fendas (234) se es-
tende radialmente para fora em relacdo a superficie interna (66) do
corpo de vedacéo.

7. Primeiro anel de vedacdo de acordo com a reivindicacdo
1, caracterizado pelo fato de que uma pluralidade de fendas (234) é
inclinada em relac&o a superficie interna (66) do corpo de vedacao.

8. Primeiro anel de vedacdo de acordo com a reivindicacdo
1 ou 3, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma ranhura
anular (74) formada na superficie interna (66) do corpo de vedacao.

9. Sistema de vedac&o para um eixo rotativo (26) em uma
turbomaquina, o sistema de vedacdo caracterizado pelo fato de que
compreende,

- um primeiro anel de vedacgao (230) de acordo com a rei-
vindicacéo 1;

- um segundo anel de vedacéo (34) configurado para colo-
cacao ao redor do eixo, no qual o espaco radial (22) é ainda definido
entre uma superficie interna do segundo anel de vedacéo (34) e o ei-
X0, € ainda no qual o segundo anel de vedacéo (34) € posicionado a
montante do primeiro anel de vedacao (230);

- uma passagem de fluido de vedacao (46) definida entre o
primeiro anel de vedacgao (230) e o segundo anel de vedacao (34), no
qual a passagem de fluido de vedacdo (46) comunica diretamente com
0 espaco radial.

10. Sistema de vedacédo de acordo com a reivindicag&o 9,
caracterizado pelo fato de que uma area da passagem de fluido de ve-
dacao (46) adjacente ao primeiro anel de vedacao (230) define uma
regiao de entrada (110) para o espaco radial, e ainda no qual a obstru-

¢ao anular (102) & posicionada proximo a regiao de entrada.
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11. Sistema de vedacdo de acordo com a reivindicagéo 9,
caracterizado pelo fato de que a obstrugcdo anular (102) mantém um
diferencial de pressao positivo na passagem de fluido de vedacao (46)
préoximo ao espaco radial.

12. Sistema de vedacdo de acordo com a reivindicag&o 9,
caracterizado pelo fato de que a obstru¢do anular (102) € uma nervura
anular.

13. Sistema de vedacédo de acordo com a reivindicag&o 9,
caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma ranhura anular

(74) formada na superficie interna do primeiro anel de vedacéo.
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