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(54}  VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR MESSUNG DER OBERFLAECHENTEMPERATUR VON BEWEGTEN
" GEGENSTAENDEN, INSBESONDERE ZUR ZWISCHENKONTROLLE DER TEM
GUETERN, VORZUGSWEISE DRAEHTEN PERA-TUR VON FASERIGEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Messung der
Oberflachentemperatur, die insbesondere zur Zwischenkontrolle von faserigen Gltern,
vorzugsweise Drahten wahrend der Erzeugung dienen. Sie sind insbesondere zur Messung der
Temperatur von Béndern, Fasern mit 0 bis 65m/s Geschwindigkeit bewegten Gegenstianden
geeignet und sichern die Moglichkeit der Messung unabhéngig von dem Stoff und von der
Oberflachenqualitat. Ziel und Aufgabe der Erfindung bestehen darin, an bewegten Gegenstanden
berihrungslos eine genaue Temperaturmessung ohne den fehlerhaften EinfluB eines sich
andernden Emissionskoeffizienten vornehmen zu kénnen. Das Wesen des Verfahrens und die
Vorrichtung ist die Anwendung von zwei konzentrischen Hiillenoberflachen, deren entsprechende
Teile erhitzt, gegebenenfalls gekihlt werden kénnen, um einen gleichen Temperaturwert an der
ganzen Oberfliche zu erreichen. Der gesuchte Temperaturwert wird mit der Temperatur des
Mittelbereiches der inneren Hiille identifiziert. Das Verfahren und die Vorrichtung sind auch in
den Wertebereichen anwendbar, wobei die Messung der Temperaturstrahlung erschwert ist.
Fig.2 :
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Verfahren und Vorrichtung zur Messung der Oberfléchentempera~
tur von bewegten Gegensténden, insbesondere zur Zwischenkon-

trolle der Temperatur von faserigen Gﬁtern; vorzugsweise
Drdhten

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung
zur Messung der Oberfldchentemperatur von insbesondere be-
wegten Gegensténden, vorzugsweise zur wihrend der Erzeugung
durchzufiihrenden Zwischenkontrolle der Temperatur von faseri-
gen Glitern, insbesondere Dridhten, Nach dem erfindungsgemiBen
Verfahren wird die Oberflédchentemperatur des zu messenden
Gegenstandes erfaBt, Das erfindungsgeméBe Verfahren sowie

die entsprechende Vorrichtung erméglicht die Messung der
Oberfléchentemperatur von bewegten Gegenstinden mit hoher
Genauigkelt und insbesondere in der Drahterzeugung die genaue
Messung der Oberflichentemperatur der gefdrderten Drihte. in
einem breiten Bereich der Drahtférderungsgeschwindigkeit,

die sich im allgemeinen bis zu 65 m/s erstreckt,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Brzeugung der in groBen Memgen herzustellenden faserigen
Gliter, insbesondere Drshte, wird im allgemeinen mittels

einer Technologie vorgenommen, die eine kontinuierliche Aus-
gabe der Produkte gewidhrleistet, Die die Bedingungen des
Erzeugungsprozesses kennzeichnende Temperatur ilbt einen
bedeutenden EinfluB auf die Qualitét der hergestellten

Gliter aus. Demzufolge ist die Temperatur in einem wohlbestimm~
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ten Wertbereich zu halten, Eine.dhnliche Aufgabe tritt auch
manchmal bei den Drehtfen, d. h. Objekten grofier Abmessungen
auf, wo die Kenntnis der genauen Werte der Oberfléchentem-
peratur notwendig sein kann, Der Durchmesser und/oder die
Breite der Giliter (und der zu priifenden Gegenstinde), die
Geschwindigkeit ihrer Bewegung (Drehung) kdnnen eich in
breiten Wertebereichen éndern, Ist die Temperatur bei diesen
Bedingungen in einem bestimmten Bereich zu halten, so wird
eine Anordnung notwendig, die die Erfassung der verdnderli-~
chen Temperaturen mit einer dexr Verdnderung der Parameter
entsprechenden Dynamik und mit erwiinschter Genauigkeit go-
wihrleisten kann,

Nach dem Stand der Technik konnen die zur Messung der Ober-
fldchentemperatur von bewegten (verdrehten) Gegensténden
vorgesehenen Geridte auf Grund ihres Arbeitsprinzips in zwei -
Grundtypen eingeteilt werden, und zwar danach, ob sie sich
wéhrend der Messung mit dem zu prufenden Gegenstand beruhren
oder nicht. : -

Im Falle unbewegter oder sich langsam bewegender (verdrehen-
der) Gegenstinde sichern die mit denen sich beriihrenden
MeBgeréte eine relativ hohe MeBgenauigkeit. Falls in diesen
Gerdten solche Elemente angewendet werden, die sich mit der
Oberfléche dexr bewegten Gegensténde beriihren und die Wérme-
energie von denen f{ibernehmen, vermindert sich die Genauig-
keit mit der Geschwindigkeit bedeutend und erreicht in vielen
Fdllen nicht den Wert von 25 %, Der durch die bewegte Ober—
fléche bei der Berithrung bewirkte SchweiBeffekt kann sehr
schédlich sein, insbesondere bei der Drahterzeugung.
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Zur lMessung der Oberfldchentemperatur von bewegten Fasern,
Dréhten, insbesondere zur Durchfiihrung der Zwischenkontrolle,
eignet sich z. B, das Gerd#t des Typs NCT-4500. Das Wesen
dieses Gerdts besteht darin, daB der zu messende Gegenstand
vor dem Anfang der Messung zur Kalibrierung des Gerits ange-
wendet und wahrend der Messung.an ein entsprechendes E1ement
des Gerédts dicht angepaBt wird, Die Kalibrierung ist dem
Durchmesser, dem Stoff und der Geschwindigkeit der Forderung
des Gegenstandes sowie dem zu erwartenden Temperaturbereich
gemdf vorzunehmen, Daher ist die Anwendung des Gerdts in
bedeutendem MaBe erschwert,

Die Methode der mittelbaren, ohne Beriihrung vorgenommenen
(kontaktlosen) Temperaturmessung stiitzt sich bekannterweise
auf die Erfassung der Temperaturstrahlung. Das Grundproblem
derartiger Methoden liegt darin, daB wihrend der Erzeugung
eine ungleichmé@Bige Oberfléche entsteht, deren Emissions-.
koeffizient sich kontinuierlich und unvoraussehbar &ndert.
Dementsprechend ist bei den MeBergebnissen mit hoher Unge- -
nauigkeit und niedriger Zuverldssigkeit zu rechnen. Die MeB-
ergebnisse werden noch dazu von der Reinheit der Umgebung
“der MeBstelle beeinfluBt,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ohne Berithrung mit dem
zu messenden Gegenstand eine genaue Messung der Oberfléchen-
temperatur von mit verschiedenen, gegebenenfalls ganz hohen
Geschwindigkeiten bewegten oder gedrehten Gegenstiénden, ins-
besondere von faserigen Giitern und Dréhten verschiedener
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Stoffe, Abmessungen, Oberfléchentemperaturen und Oberfléchen~-
qualitdten zu gewdéhrleisten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Verfahren und Vor-
richtung so auszubilden, daB.ein sich &ndernder Emissions-
koeffizient ohne EinfluB ist,

Der Brfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB die er-
wiinschte Genauigkeit und Vielseitigkeit der Messung auch
auf dem Prinzip des Energietransports erreichbar ist, falls
die Bedienungen des thermischen Gleichgewichts zustande

~ gebracht werden. '

Auf Grund der obigen Erkenntnis wurde ein Verfahren sowie
eine Vorrichtung zur Messung der Oberflsichentemperatur von
bewegten Gegensténden, insbesondere faserigen Glitern, ins-
besondere Drihten, erarbeitet. Nach dem Verfahren wird ein
MeBkopf dem zu messenden Gegenstand angepalBt und erfindungs-
gemiB vorgeschlagen, den MeBkopf aus zwel konzentrischen,

den Abmessungen des Gegenstandes angepaBten, voneinander

und von der Oberfliche des Gegenstandes getrennten Hiillen
auszubilden, an den zwel Endpunkten des MeS8kopfes sowie an
den zentralen Bereich der zwel Hiillen die Temperatur zu er-
fassen und die Temperaturen in den zwei Endpunkten sowie im
zentralen Bereich der HuBeren Hille mit der Temperatur des
zentralen Bereichs der inneren Hiille auszugleichen und danach
im zentralen Bereich der inmeren Hiille die Temperatur bekann-
terweise zu messen., Die erfindungsgeméBe Vorrichtung weist
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eine die Temperatur des Gegenstandes messende, in Form ihm
angepaBte und von ihm getrennt angeordnete Erfassungshiille
gsowie eine von der Erfassungshiille getrennte und zu ihr kon-
zentrisch angeordnete Kompensierungshiille auf, wobei die Er-
fassungshiille an beiden Enden sowie die Kompensierungshiille
mit aufheizbaren Oberfléchen bzw,.ndtigenfalls mit wérmeaus-
- fihrenden Elementen versehen sind,

Die Erfassungshiille bildet vorteilhaft einen kreisfdrmigen
Walz, Der Offnung der Erfassungshiille ist ein kanalfdrmiges
Fihrungselement angepalt, dessen Innendurchmeaser kleiner
als der der Erfassungshiille ist.

Durch Arnwendung des erfindungsgem#éBen Verfahrens sowie der
entsprechenden Vorrichtung kann die Oberfléchentemperatur

. von beweglichen Gegenstinden verschiedener Geometrie und
Abmessungen auch in schmutziger Umgebung mit hoher Genauig-~
keit gemessen werden,

Bine vorteilhafte Ausfilhrung der erfindungsgeméBen Vorrich-
tung weist eine Erfassungshiille und eine Kompensierungshiille
derartigen Aufbaus auf, wenn diese aus zwei, léngs der Lings-
~achse der Vorrichtung einander angepaBten Teilen bestehen,
Diese Losung sichert die Moglichkeit des Offnens und Schlie-
Bens der.Vorrichtung auch, wenn sich der Gegenstand darin
befindet,

Die Erfassungshiille und n&tigenfalls die Kompensierungshiille
werden vorteilhaft in zylindrischer Form ausgebildet, jedoch
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erlaubt ihre konzentrische Anordnung auch die Armwendung von
zwel verschiedenen Formen.

Insbesondere ist es bei der Messung von mit hoher Geschwin-
digkeit geforderten Drihten und Fasern vorteilhaft, wenn die
an den Endbereichen der Erfassungshiille angeordneten Thermo-
meter und die entsprechenden aufheizbaren Oberfléchen paar-
weise mit je einer gemeinsamen Leltung verbunden werden,

Die aufheizbaren Ovberfléchen der Kbmpansierungshﬁlle sind
- mit Erfassungsthermometern versehen, Der Mlttelpunktsberelch
der Drfaasungshulle ist mit einem Thermomster ausgestattet.

Die mit der Erfassungshiille und mit dex Kbmpensierungshﬁlle
verbundenen abfiihrenden Elemente sind mit solchen Abmessun-
'gen und aus solchem Stoff vorzubereiten, daf die Zeitkon-
stanten der Vorrichtung bei der Aufheizung und Kihlung gleich
sind,

Ausfiihrungsbeispiel

Das erfindungsgemiBe Verfahren und die entsprechende Vorrich-
tung werden nachstehend anhand von Ausfithrungsbeispielen
niher erldutert, wobei Bezug auf die beiliegende Zeichnung
genopmen wird., In der Zeichnung zeigens

Fig. 1: die Anordnung der erfindungsgeméBen Vorrichtung und
Fig. 2: die Schaltungsanordnung der erfindungsgenéBen Vor-

richtung uﬁd der damit verbundenen elektronischen
Schaltung
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Bei der Verwirklichung des erfindungsgeméBen Verfahrens wird
ein Mittelpunkt der Messung auf der Lingsachse des zu messen-
den Objektes bestimmt, Senkrecht zur Lingsachse wird ein MeB-
punkt, und parallel zu ihr, symmetrisch zu dem Mittelpunkt
werden zwei MeBpunkte bestimmt, Diese letzten zwei MeBpunkte
werden auf einer konzentrischen Hiille bestimmt, konzentrisch
dazu wird auch eine den einzigen MeBpunkt tragende Hiille
ausgewéhlt, In den MeBpunkten wird je ein Thermometer ange-
ordnet, Die Temperatur wird in dem Mittelpunkt und in den
leBpunkten gemessen, Falls sie unterschiedlich sind, wird in
- den MeBpunkten eine entsprechende Menge von Warmeenergie
weggefihrt oder zugefiihrt, um die gleiche Temperatur in den
MeBpunkten und in dem Mittelpunkt zu gewdhrleisten, Im Mo~
ment, wenn die Temperaturwerte gleich sind, wird der Wert

im Mittelpunkt gemessen und dieser mit der zu bestimmenden
Oberfléchentemperatur identifiziert,

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung (Fig. 1) weist eine Erfas-'
sungshiille 2 flir die Messung der Oberfliachentemperatur des
zu prifenden Objektes auf, Die Innenoberflidche der Erfas-
sungshiille 2 berithrt nicht die ZuBere Oberfliche des zu mes-
senden Objekts, Wenn es notwendig ist, sichert ein Fihrungs-
element 1 die Dampfung der Schwingung des bewegten Objektes
(was von einer nicht entsprechenden Herstellungstechnologie
zeugt), Durch zwei Fiihrungselemente 41 kann das Objekt gerade-
gefiihrt und nbtigenfalls signalisiert werden (sie konnen
dazu entsprechend ausgeriistet werden), ob sich das zu mes-
sende Objekt mit ihnen beriihrt, IThr Innendurchmesser ist
kleiner als der der Erfassungshiille 2, Derart ist zu gewéhr-
leisten, daB das zu messende Objekt genau in der Mittellinie
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der Brfassungshiille 2 liegt und gleichzeitig die nit dem
Objekt bewegte Luftmenge nicht in die Mitte der Erfassungs-
niille 2 wesentlich einflieBen kann. Die Erfassungshiille 2
ist mit einer von ihr getrennt angeordneten und zu ihr kon-
zentrischen Kompensierungshiille 3 umgeben, Die EKompensie-
rungshiille 3 hat vorzugsweise auch in Langsrichtung eine zu
der Erfassungshiille 2 gymnetrische Gestalt, Die zwei Hillen
gind mit wirmesb- und zufihrenden Elementen verbunden, die
in der Zeichnung nicht sichtbar gind, Die wirmeab- und
-zufiihrenden Elemente sind vorteilhaft in der Niéhe der End-
punkte der Erfassungshiille 2 bzw. im Mittelbereich der
Kompensierungshiille 3 von auBen angeordnet und kénnen gleich-
zeitig als Stiitzen dienen., Im Mittelpunkt der Erfassungs-
hiille 2 ist ein Thermometer 6 angeordnet zur Feststellung
der Temperatur des zu messenden Objektes, und an ihren End-
punkten sind je ein Erfassungsthermometer 5 und eine auf-
heizbare Oberfliche 4 vorgesehen, Im Mittelpunktsbereich
der Kompensierungshiille 3 gind demgegeniiber ein Erfassungs-
thermometer 8 urd eine aufheizbare Oberfliche 7 vorgesehen,

Die oben beschriebene Vorrichtung ist mit einer elektroni-
schen Einheit (Fig. 2) verbunden, Bei den Bedingungen der
Draht- und Fasererzeugung sind die zwei aufheizbaren Ober-
flichen 4 an Enden der Erfassungshiille 2 und die zwel Erfas-
sungethermometer 5 mit je einer gemeinsamen Leitung gekop~
pelt. Bei anderen Anwendungen ist es méglich, diese Elemente
nicht mit einer gemeinsamen Leitung zu versehen, Das der
vorhandenen Temperatur entsprechende Signal wird einem
Regler 13 zugefiihrt und dann einem Leistungsverstirker 44.
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Der letztere steuert die Speisung der aufheizbaren Oberflé-
chen 4, Die Signale des Erfassungsthermometers 8 der Kompen-
sierungshiille 3 werden auf #hnliche Weise zu einem Regler 11,
danach zu einem Leistungsverstédrker 12 zugefiibrt, und der . .
letztere steuert die Speisung der aufheizbaren Oberfléche 7.
Das Signal des Thermometers 6 wird durch den Verstérker 9
verarbeitet, und dieser Verstarker 9 ist mit einem analogen
Anzeiger 15 und einem Analog-Digital-Wandler 16 verbunden,
Falls die Erfassungsthermometer 5; 8 und das Thermometer 6
als Thermoelemente ausgebildet sind, gewdhrleistet eine ‘
Kaltpunkt-Kompensierungseinheit 10 die notwendige Genauig-
keit und die Unabhingigkeit von den Umweltbedingungen bei
der mit solchen Thermometern vorgenommenen Messung.

Wenn die Regler 11 und 13 entsprechend zusammenarbeiten, kann
durch die Aufheizung oder Kiihlung (nach Ausschaltung der Hei-
zung) der aufheizbaren Oberfléche 4 und 7 gewdhrleistet wer-
den, daB das zu messende Objekt eine Temperatur aufweist,
-die gleich der durch das Thermometer € gezeigten ist. In
diesem Falle weisen alle Punkte der Kompensierungshiille 3 und
der Erfassungshiille 2 die gleiche Temperatur auf, und daher
zeigt das Thermometer 6 die gesuchte Temperatur an, Hs ist
vorteilhaft, wenn die Elemente zur Abfiihrung der Warmeener-
gie aus solchem Material vorbereitet und derart angeordnet
werden, daB bei den gegebenen aufheizbaren Oberflichen 4 und
7 die Zeitkonstanten der Aufheizung und der Kihlung gleich
sind, '

Die Kompensierungshiille 3 und die Erfassungshiille 2 kdnnen
auch aus zwei, lings der Léngsachse zusammengepaften Elemen-
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ten zusammengestellt werden. Derart wird erreicht; daB auch
z, B, bei der Drahterzeugung die Vorrichtung leicht ver-
stellbar ist., Der Querschnitt der Hiillen ist zweckmidBig der.
gesetzten MeRaufgabe entsprechend auszuwdhlen, Zum Beispiel,
wenn das zu messende Objekt bandformig ist, .wird zweckm#Big
ein ellipsenférmiger Querschnitt angewendet, Falls das zu
messende Objekt nicht geférdert wird, kdénnen die Hiillen der
Gestalt des Objekts entsprechend ausgebildet werden,

Das erfindungsgeméBe Verfahren und die entsprechende Vor-
richtung sichern die Moglichkeit der Erreichung einer hohen
Genauigkeit bei der Messung der Oberfléchentemperatur ver-
schiedener, insbesondere bewegter Gegensténde, praktisch
unabbhéngig von dem Material, der Geschwindigkeit der Forde-
rung (Drehung), den Abmessungen, dem Oberflichenzustand,

dem Verunreinigungsgrad und den themmischen Einwirkungen
der Umgebung. Sie konnen insbesondere effekbtiv bei niedrige-
ren Temperaturen angewendet werden, wo die Intensitét dex.
Warmestrahlung niedrig und deshalb sehr schwer mefbar ist.
Die wvorgeschlagene Vorrichtung ist gegen mechanische Einwir-
kungen viel weniger empfindlich als die bekannten Anlagen,
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Erfindungsanspruch

1.

3.

Verfahren zur Messung der Oberfléchehtémperatur von beweg-
ten Gegensténden, insbesondere zur Zwischenkontrolle der
Temperatur von faserigen Giitern, vorzugsweise Dréhten,
wéhrend der Erzeugung, wobel dem zu messenden.Objekt ein
MeBkopf angepalt w1rd gekennzeichnet dadurch -daB} der
MeBkopf aus zwei konzentrischen, dem Gegenstand in der
Gestalt angepaBten, von der Oberfliche des Gegenstandes
und voneinander getrennt angeordneten Hiillen ausgebildet
wird, an den zwei Endpunkten des MeBkopfes und an den

zwei Hiillen in ihren Mittelbereichen die Temperatur gemes-
sen wird, an den zwei Endpunkten sowie im Mittelpunkts-
bereich der HuBeren Hiille die Temperaturen mit der Tempe-
ratur des Mittelpunktsbereiches der inneren Hiille susge-
glichen wird, und endlich die Temperatur im Mittelpunkts- .
bereich der inneren Hiille auf bekannte Weise gemessen wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 1
gekennzeichnet dadurch, daB eine die Temperatur des Zu
messenden Gegenstandes messende, ihm in der Gestalt ange-
paBte und von ihm getrennt angeordnete Erfassungshiille
(2) sowie eine von der Erfassungshiille getrennte, dazu
konzentrisch angeordnete Kompensierungshiille (3) vorgese-
hen sind, wobei die zwei Enden der Erfassungshulle (2)
und die Kompensierungshiille (3) mit aufheizbaren Oberfli-
chen (43 7) bzw, ndtigenfalls mit warmeabfuhrenden Ele-

menten versehen sind.

Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch; daB die
Erfassungshiille (2) einen kreisfdrmigen Walz bildet.
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Vorrichtung nach Punkt 2 oder 3, gekennzeichnet dadurch,
daB der Offnung der Erfassungshiille (2) ein kanalformi-

ges Fihrungselement (1) angepaBt ist, dessen Innenduwch-
messer kleiner als der der Erfassungshiille (2) ist.

Vorrichtung nach einem der Punkte 2 bis 4, gekennzeichnet
dadurch, daB die Kompensierungshiille (3) und die Erfas-
sungshiille (2) aus zwel Teilen bestehen, dis entlang der
Langsachse einander angepalt sind.

Vorrichtung nach einem der Punkte 2 bis 5, gekennzeichnet
dadurch, daB die aufheizbaren Oberflichen (7) der Kompen-
sierungshiille mit einer gemeinsamen Leltung verbunden
sind.

Vorrichbtung nach einem der Punkte 2 bis 7, gekennzeichnet
dadurch, daB die aufheigbaren Oberfléchen (43 7) mit
Erfassungsthermomebern (53 8) sowle der Mittelpunkts—
bereich der Exfassungshiille (2) mit einem Thermometer (6)
ausgestattet sind,

Vorrichtung nach einem der Punkte 2 bis 8, gekennzeichnet
dadurch, daB die wirmeabfilhvenden Elemente so ausgebil-
det sind, dal ihre Zeitkonstante fiir Kihlung und Aufhe1~
zung den glelchen Wert anW@lSto

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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