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On sait qu’une des solutions utilisées pour aug-
menter la capacité d’une transmission par courroie
consiste a disposer plusieurs courroies cote a cote
sur les arbres & relier. Cette solution accroit tou-
tefois la largeur de la transmission en fonction
du nombre des courroies supplémentaires mises en
ceuvre; lorsque les poulies sont i porte-d-faux,
elle augmente le bras de levier des efforts imposés
aux arbres. Ces conséquences constituent en certains
cas des inconvénienis qui rendent la solution en
question peu désirable.

Une autre solution qu’on a parfois utilisée con-
siste a prévoir une courroie supplémentaire disposée
non plus a coté de la courroie pré-existante,
mais sur celle-ci. On réalise ainsi ce qu’on appelle
une transmission a courroies en tandem. Cette
solution semble & premiére vue parfaite. En effet
elle n’augmente ni la largeur de la transmission,
ni les bras de levier qui déterminent les efforts
fléchissants agissant sur les arbres; elle permet
d’utiliser les mémes poulies que celles de 1a trans-
mission originale. Toutefois, lorsqu’on étudie les
choses de plus prés, on s’apergoit qu’en réalité
la transmission & courroies en tandem comporte des
inconvénients essentiels qui expliquent qu’elle n’ait
été utilisée qu’exceptionnellement dans la pratique.
En effet cette solution suppose que les deux cour-
roies superposées se répartissent la charge correcte-
ment. Or cela nécessite que ces courroies soient
rigoureusement identiques en ce qui concerne leurs
propriétés élastiques et qu’elles ne subissent pas
d’allongements permanents ou éventuellement que
leurs allongements permanents soient rigoureuse-
ment identiques, etc., conditions qui n’avaient ja-
maijs pu éire satisfaites avec les courroies clas-
siques en cuir,

L’invention vise au contraire & permetire d’éta-
blir une transmission i courroies en tandem qui
ne présente pas les inconvénients signalés plus haut.

L’invention vise encore i permettre d’améliorer
considérablement le fonctionnement des transmis-
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sions a cones opposés utilisés pour Ventratnement
d’un appareil 3 une vitesse variable i volonté.

Suivant I'invention on réalise une transmission
a courroies superposées par le moyen de deux cour-
roies composées comprenant chacune une dme en
matiére plastique a haute résistance mécanique,
notamment en polyamides. orientés, insérée entre
deux bandes en cuir ou analogue.

On sait que les polyamides orientés, ainsi que
certaines autres matiéres plastiques, se comportent
comme des solides parfaitement élastiques, en ce
sens que jusqu’a une limite assez nettement déter-
minée leur allongement n’entraine aucune déforma-
tion permanente, le corps reprenant sa forme ini-
tiale dés que cesse Veffort qui Tavait déformé.
On est donc assuré que dans une iransmission
en tandem comportant deux courroies & 4me en poly-
amides ou équivalent, il ne se produira ja-
mais de différences dues & des inégalités d’allon-
gement permanent des deux courroies.

Dautre part, les polyamides orientés ainsi que
les matiéres plastiques du méme genre ont un
module d’élasticité défini de fagon trés précise.
Par conséquent lorsqu’on dispose en tandem deux
courroies de section déterminée et de longueurs
au repos judicieusement choisies, on est assuré
que leurs allongements élastiques en charge seront
égaux, ce qui revient i dire que, sous réserve des
phénomeénes de glissement des deux courroies T'une
sur T’autre, elles se partageront irés exactement
1a charge transmise.

Enfin grice a la présence des revétements en
cuir, c’est-a-dire en une matiére présentant un bon
coefficient d’adhérence, le glissement de 1a courroie
extérieure sur la courroie intérieure n’est pas a
craindre, ce qui élimine la réserve formulée ci-des-
sus quant a la répartition de la charge entre les deux
courroies.

Si T’on considére maintenant le cas des trans-
missions 4 cbnes inversés, on sait que e fonction-
nement théorique suppose que la largeur de la
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courroie est négligeable. Il est bien évident que
cette condition n’est jamais remplie en pratique,
de telle sorte que la iransmission opére de fagon
défectueuse; c’est d’ailleurs Ia raison pour laquelle
ces transmissions ne sont utilisées que de fagon
assez Tare et ne iransmettent en général que des
puissances trés faibles. En effet dés qu'on veut
faire transmettre des puissances notables on est
obligé de prévoir une courroie de largeur sensi-
ble qui donne lieu a des glissements importants et
qui détermine des réactions latérales élevées sur les
fourcheites de guidage. Le rendement est abaissé
dans une mesure considérable par les glissements
de la partie latérale de la courroie et les réac-
tions sur les fourchettes de guidage entrainent
une usure rapide des bords de celle-ci. En utilisant
deux courroies en tandem, conformément a I’inven-
tion, on peut obtenir la capacité de transmission
nécessaire avec une largeur de courroie réduite
et d’autre part les deux courroies prenment prati-
quement appui contre les fourchettes par les bords
de Jeurs dmes en polyamide, matiére particu-
lidrement indiquée pour résister aux frottemenis et
3 FPabrasion. L’invention permet donc d’établir
des transmissions a cones inversés de plus grande
puissance et de meilleur rendement qu’il n’a été
possible de le faire jusqu’ici.

Le dessin annexé, donné 2 titre d’exemple,
permetira de mieux comprendre I'invention, les
caractéristiques qu’elle présente et les avantages
qu’elle est susceptible de procurer :

Fig. 1 est une vue schématique d’une transmis-
sion & courroies en tandem;

Fig. 2 est une coupe des deux courroies super-
posées, supposées légérement écartées Y'une de Tau-
tre pour la clarté du dessin;

Fig. 3 indique en coupe une variante de réalisa-
tion des courroies;

Fig. 4 est une vue en plan d’une transmission
a cOnes opposés;

Fig. 5 montre Ia section qu’il est possible de
donner aux courroies de cette transmission en vue
d’améliorer leur comportement vis-d-vis de four-
chettes de guidage. '

En fig. 1 les deux poulies 1 et 2 sont réunies
par deux courroies 3 et 4 montées en tandem
Tune sur Yautre. On compte que les deux courroies
3 et 4 se partageront la charge de fagon a peu
prés égale, de manitre que tout se passe comme
si Pon avait utilisé ume courroie d’épaisseur dou-
ble, mais sans avoir Tinconvénient de la raideur
et des pertes au pliage inadmissibles que présen-
terait une telle courroie. Comme on T’a supposé
ci-dessus ce fonctionnement n’a pratiquement jamais
pu étre atteint, avec les courroies classiques en cuir,
toile caoutchoutée ou analogue, parce qu'en fait
il suppose que les deux courroies, initialement
montées avec la méme tension de repos, ne su-

— 9 —

bissent aucun allongement permanent en service, ou
subissent des allongements rigoureusement égaux;
il faut encore supposer que les deux courroies 3
et 4 s’allongent élastiquement de méme quantité
sous' Teffet de la charge. Or les courroies classi-
ques ne se comportent pas du tout de celie ma-
niére. Dés le début leurs propriétés élastiques sont
différentes; en ouire au bout d’un temps de ser-
vice assez court elles subissent des allongements
permanents d’importance essentiellement variable.

Suivant P'invention on utilise au contraire deux
courroies 3 et 4 comprenant chacune une &dme
3a, 4a (fig. 2) en polyamides orientés ou matidre
thermoplastique analogue, revétue sur ses deux faces
d’une couche 3b, 4b d’un cuir de qualité appro-
priée, par exemple de cuir chromé. De telles cour-
roies ne subissent pas d’allongement permanent en
service en raison de la haute élasticité des polyami-
des orientés. D’autre part leurs coefficients d’adhé-
rence sont bons par suite de la présence des re-
vétements en cuir. Enfin les polyamides orientés
présentent des modules d’élasticiié bien déterminés
et rigoureusement eonstants pour une méme fabri-
cation. Il en résulte qu'en utilisant dans la trans-
mission de fig. 1 les deux courroies représentées
en fig. 2 et ci-dessus décrites, on remplit bien
les conditions exigées pour un bon fonctionnement,
au contraire de ce qui a &€ le cas jusqu’ici

Au lieu de courroies & 4me unique on peut,
dans le cas des fortes puissances, utiliser des cour-
roies & plusieurs dmes séparées par des épaisseurs
de cuir, comme indiqué en fig. 3 ol les deux &mes
en polyamides ont été référencées 3a, comme en fig.
2, tandis que la couche de cuir intermédiaire a
été référencée 3c.

Fig. 4 montre d’autre part de fagon trés sché-
matique une {ransmission i vitesse réglable compor-
tant deux cdnes 5 et 6 A axes paralléles, inver-
sés P'un par rapport a Pautre et sur lesquels s’en-
roule une courroie 7 guidée par une fourcheite 8.
Dans une telle transmission le rapport des vitesses
dépend de 1a position du plan de 1a courroie
sur les cones, position qu'on peut faire varier en
déplacant 1a fourchette 8 parallélement aux axes de
ceux-ci. .

Mais bien entendu le fonctionnement théorique
suppose que la courroie 7 a une largeur négli-
geable, de telle maniére que sa zone d’enroule-
ment sur les cOnes soit admissible 3 un arc de
circonférence et non pas i une surface iromco-
nique. Comme en pratique Ia courroie 7 ne peut
pas éire réduite & un fil géoméirique, cette condi-
tion n’est jamais remplie. I1 en résulte que cette
courroie tend & prendre non pas le profil théorique
représenté en iraits pleins, mais le profil ondulé
représenté en traits interrompus. Le fonctionnement
devient incorrect du fait que les deux bords de 1a
courreie s’enroulent sur des parties des cOnes qui
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n’ont pas la méme vitesse linéaire. Il y a donc
nécessairement un certain glissement qui abaisse
le rendement de la transmission et ce glissement
est d’autant plus important que la largeur de 1a
courroie est plus grande. D’autre par les bords
de 1a courroie exercent une pression notable sur les
branches de la fourchette 8, pression qui détermine
des frottements importants, et ces frottements sont
d’autant plus élevés que la largeur de la courroie
est plus grande.

Il résulte de ces considérations que la transmis-
sion de fig. 4, ne convient que pour des puissances
relativement faibles, puisque dés qu’on veut aug-
menter la puissance transmise et qu’il faut par
conséquent augmenter la largeur de la courroie,
le rendement tombe i une valeur inadmissible
et les bords de la courroie sont rapidement dété-
riorés et effilochés par les frottements conire la
fourchette 8, méme d’ailleurs si ces branches sont
réalisées sous la forme de rouleaux fins.

En appliquant & la transmission de fig., 4 le
dispositif de courroies en tandem suivant Pinven-
tion les inconvénients qui précédent sont en grande
partie éliminés. Tout d’abord Iinvention permet
de doubler la capacit¢ de la transmission sans
augmenter la largeur de la courroie et sans se
heurter a P'inconvénient d’une courroie trop épaisse
et trop raide. D’auire part la réaction sur les
branches de la fourchette 8 est pratiquement exercée
par les bords des dmes en polyamide des deux
courroies superposées, c’est-d-dire par une maticre
éminemment résistante aux frottements et & T’abra-
sion,

Bien entendu les bords des revétements en cuir
3b, 4b viennent eux aussi au contact de la four-
chette, mais ils sont trés rapidement usés, de telle
sorte qu’au bout d’un court temps de service I’Ame
en polyamide supporte seule 1a réaction de guidage.
On peut d’ailleurs éventuellement tenir compte de
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ce phénoméne en coupant en biseau les bords de
chacune des courroies, comme le montre fig. 5
pour la courroie 3. On est alors assuré que dés
la mise en service les réactions de guidage seront
uniquement supportées par I'’dme en polyamide.

1 doit d’ailleurs étre entendu que la description
qui précéde n’a été donnée qu'a titre d’exemple
et qu'elle ne limite nullement le domaine de I'in-
vention dont on mne sortirait pas en remplacant
les détails d’exécution décrits par tous autres équi-
valents. On congoit notamment que dans la trans-
mission de fig. 3 le dispositif de guidage de la
courroie 7 (ou plus exactement des deux courroies
3 et 4 montées en tandem I’une sur Tauire pour
tenir lieu de la courroie classique unique 7) peut
varier dans de trés larges limites suivant le cas.

RESUME

LY

I. Transmission A courroies superposées (cour-
roies en tandem), remarquable en ce que chacune
des deux courroies est constituée par une courroie
composée comprenant une dme en matiére plastique
i haute résistance mécanique, notamment en poly-
amides orientés, insérée entre deux bandes en cuir
ou analogue.

II. Transmission & vitesse variable & cdones op-
posés, remarquable en ce qu’elle est établie suivant
I, par le moyen de deux courroies superposées
a ame en polyamides ou équivalent avec revéte-
ment en cuir ou analogue, les bords de 1a courroie
pouvant &tre taillés en biseau de maniére que les
fourchettes viennent seulement au contact des ames
en polyamides.
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