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Vyndlez se tykd kompozitnich sorbentil
na celulozové bazi, které obsahuji komple-
xujici funkéni skupiny a pouZivaji se jako
sorbenty pro téZké kovy.

Je zndm velky pofet komplexujicich sor-
bentdl na béazi syntetickych polymerd i bio-
polymerd, liSicich se navzdjem chemickou
i fyzikalni strukturou, typem skeletu i funkc-
nich skupin a porézni strukturou. Mezi nimi
jsou hlavng sorbenty na bézi syntetickych
polymerd, napFiklad na styrenové nebo akry-
lové béazi, s nejriznéjSimi komplexujicimi
skupinami, napliklad také se skupinami od-
vozenymi od oligomernich polyethylenpoly-
aminl, jako od ethylendiaminu, diethylen-
triaminu, triethylentetraminu nebo tetrae-
thylenpentaminu, nebo se skupinami obsa-
hujicimi derivat imidazolu.

Sorbenty pro vodnd prostfedi maji byt
pfiméfené hydrofilni nebo alespoil dosta-
te¢né porézni, aby nebyly ztéZovéany inter-
akce mezi funkénimi skupinami a sorbaty.
Ionexové pryskyfice s disociovanymi vymén-
nymi skupinami a vhodnym stupném zesité-
ni témto poZadavklim vyhovuji, zvlasté
ionexy se silné kyselymi a silné bazickymi
viménnymi skupinami. Naproti tomu ionexy
se slabé disociovanymi skupinami ve vodé
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probihaji jen pomalu. K této skuping se pfira-
zuji také sorbenty obsahujici chelatujici
skupiny, které jsou asto ve své funkci ne-
priznivé ovliviény nedostatetnou hydrofil-
nosti a nizkou porozitou. Na druhé strané
jsou znamy chelatujici sorbenty na béazi ce-
lulézy a jinych polysacharidd, které diky
hydrofilni struktufe materidlu umoZiuji
snadny piistup kovovych iontlt ke komple-
xujicim funk&nim skupindm a vykazuji rych-
1é interakce. Tyto materidly se v3ak daji
obsadit jen omezenym mnoZstvim chelatu-
jicich funkénich skupin, takZe vykazuji jen
malé sorpéni kapacity.

PredloZeny vyndalez popisuje sorbent, kte-
ry netrpi nedostatky obou vyjmenovanych
skupin a jehoZ vlastnosti pfedstavuji tech-
nicky vyznamny kompromis mezi nimi; to-
tiZ pri zachovani znaénych sorpénich kapa-
cit jsou komplexujici skupiny je3t& dosta-
te¢né snadno pristupné.

Predmétem vyndlezu je kompozitni kom-
plexujici sorbent na celulézové bazi, sesta-
vajiciho ze sférickych ¢éastic o priméru od
0,02 do 2 mm. z vysoce porézni regenero-
vané celulézy, jejiZ péry jsou zfésti vyplné-
ny zesitdnym polymerem, obsahujicim kom-
plexujici strukturni jednotky
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Rt je —H, —COOH, —COOR2
R2 je n-alkyl s 1 aZ 4 atomy uhliku.

Vyroba kompozitniho sorbentu na celulé-
zové bdxi spofivd v tom, %e mna polymerni
kompozit na celuldzové bazi sférického tva-
ru, obsahujici synteticky polymer se struk-
turnimi jednotkami
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kde R je f, CH3

se plisobi latkami typu ¥H, kde X ma stejny
vyznam jako diive, p¥ipadn? v piitemnosti
vhodnych rozpou¥tédel jsko dioxanu neho
tetrahydrofuranu nebo i v niZfich alifatic-
kych alkoholech jako je methanol, ethanol,
isopropylalkohol, butanol ‘nebo i ve vodd,
v moldrnim poméru 1 a7 10 na strukturni
jednotku reaktivniho polymeru za teplot 56
aZ 120 °C po dobu 1 aZ 10 hodin, nade? se
produkt promyje ethanolem a vodou.

Struktura kompozitniho sorbentu se od-
vozuje od udelné kombinace obou sloZek,
Z nichZ sestava.

Zakladem je sféricky porézni nosi¢ na bi-
zi regenerované celulézy. Svou chemickon
povahou je vyrazn& hydrofilni, jak odpovida
funkci celulézy v Zivé pFirodd, M4 optimalni
vnegjsi tvar pro sorbenty, nebot jeho jednot-
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livé Castice jsou pravidelng kulovité. Je vy-
soce porézni, pfed uvedsnim syntetické po-
lymerni sloZky se pohybuje celkovy objem
pari v rozsahu od 60 do 90 % a rozméry
individudinich p&ri od 10 do 1080 nm.

Drubou sloZkou kompozitniho sorbentu je
ny polymethakrylovy ester se struk-
turnimi jednotkami (1), s nizkou hydrofil-
nosii, bobtnajici jen v takové oblasti pH,
kde jsou jeho funk&ni skupiny disociovany.
linde odbobtndva, ¢im% se zt8Zuje pFistup
k- funkCim skupindm uvnitf hmoty. Jeho
ucinnost je zavisld na akcesibilnim povrchuy,
temuZ vyhovuje struktura kompozitniho
sorbentu podle vyndlezu. Aktivni polymerni
sloZka je totiZ dispergovédna v porézni rege-
nerované celuléze do vysokého stupnsg, tak-
Ze individuédlni &astice dispergované féze
maji koloidni rozméry. Za takovych podmi-
nek je akcesibilni povrch velky. Péry celu-
lozového nosie jsou vypln&ny aktivni po-
lymerni sloZkou jen zdasti, takZe zbhyva do-
statek volného prostoru pro difazi interagu-
jicich sloZek k vym&nnym skupinam. Struk-
tura kompozitntho sorbentu kombinuje vy-
hodnym zplisobem hydrofilizadni piasobeni
celulozy se sorpéni aktivitou syntetického
polymeru. Celuldézovy nosi¢ krom& toho
zpeviiuje sorpéni systém a zvySuje jeho ob-
jemovou stabilitu.

K vyrob& novych kompozitnich sorbentii
se pouZivaji hladce probihajici polymerana-
logické premény mezi reaktivnim polyme-
thakrylovym esterem se strukturnimi jed-
notkami (II) a komplexznjicimi slouffeninami
typu XH. Vychozim materidlem je kompo-
zit sférické porézni regenerované ceiuldzy,
obsahujici 10 aZ 40 % reaktivniho polymeru
sg strukturnimi jednotkami (11). Reaktivni
komporzif se pripadné prebobtnd v organic-
kém rozpouitédle, které solvatuje ob8 jeho
sloZky. jako jsou napfiklad dioxan nebo te-
wrahydrofuran, nebo niZsi alifatické alkoho-
ly jako methanol, ethanol, isopropylalkchol,
butanol. Do reakéni smé&si se pfida komple-
xujici sloucenina XH a po reakci se vedlejsi
reakni produkty odstrani dikladnym pro-
mytim rozpoudtédly. Kompozitni sorbent se
plechovdava ve zbobinalém stavu, nebo se
vysuil za teplot pod 100G °C, p¥ipadné za
vakua.

Kompoziini sorbenty na celuldzové bazi
podle vynalezu se hodi k izolaci a separaci
t8Zkych kovd, napfiklad médi, niklu, ko-
baltn, uranu apod.

PredloZeny vynalez se bliZe vysvétluie
piikiady:

Sféricky celulézovy kompozit pripraveny
podle ¢s. autorského osvédfeni &. 230 321:
(0,5 g}, obsahujict 31,5 % zesit&ného poly-
{ethylenglykolmethakryldtioluensulfonéatu)
se nabobtnal promichdvanim s 5 ml dioxanu
po dobu 30 minut. Bylo pfiddno 0,335 g di-
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ethylentriaminu a reakfni smés zabfivdna
& hodin na vodni ldzni na 99 °C. Produkt
byl odfiltrovan a promyt od vedlejsich pro-
dukti prebytednym efhanolem. Jeho sorplni
kapacita byla 18 mg Cu/g odstiedéného
vzorku pFi obsahu 3,9 % dusiku v suiing.

Piiklady 2 aZ b

Stéricky celulézovy kompozit plipraveny
podle &s. autorského osvédieni ¢. 230 321
obsahujici 27,8 % zesiténého poly(ethylen-
glykolmethakryldttoluensulfonatu) v susiné
byl bez sudeni promyt pfebyte¢nym ethano-
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lem a dioxanem, odstfedén a pro jednstlivé
pokusy navaZzovan po 1 g do bangk. 10 g di-
ethylentrizminu bylo doplnéno 1,4-dioxanem
na 160 m! a 5 ml tohoto rozioku bylo prida-
no k navaZzenému kempoziu., Reak&nl smés
pak byla zah¥ivana na 90 °C po riznou dobu
pod zp&tnym chladi¢em, pak ochlazena na
teplotu mistnosti a promyta po 100 ml etha-
nolu, vody, 0,1 M NaOi a konefn& vodou
do neutrdini reakce. Produkty byly odsife-
dény, zvaZzeny, vysuieny, zvaZeny a v susiné
stanoven dusik. V tabulce 1 jsou uvedeny
reakdni doby v jednotlivych pokusech, bob-
tnavosti a obsahy dusiku v produktech.

Tabulka 1
Priklad Doba reakce h Bobtnavost g H20/g Obsah N %
susiny
2 0,5 2,6 1,7
3 1 2,2 2,1
4 2 2,2 2,2
5 4 2,7 2,0

Piiklad 6

Sféricky celulézovy kompozit jako v pri-
kladu 2 a¥ 5 nasyceny 1,4-dioxanem a od-
st¥edény (1 g) byl smichdn s roztokem 0,5
gramu ethylendiaminu v 0,5 ml dioxanu a

PREDMET

1. Kompozitni komplexujici sorbent na
celuldzové bazi, vyznaleny lim, Ze sestava
ze sférickych &astic o primdru 082 do 2
milimetri z vysoce poré:znl regencrované

celulozy, jejiz pory jsou @ Casti vyplnény
zesitdnym polymerem obsahujicim kKomple-
xujici strukturn: jednoiky
CHs
—- Ol (il

kde X je

[CHCHENH ) H

kdyZ m je 1, 2, 3,
nije0,1, 2,
m+4n s 3,

nebo je X

v bafice zahfivan pod zpé&tnym chladiCem
8 hodin na 90 °C. Reak¢éni smés byla chla-
zena na teplotu mistnosti a zpracovana
jako v piikladu 2 aZ 5. Hmotnostni bobtna-
vost byla 1,7 g He0/g suSiny.

N
~NH§H5@§E;)
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R je -—H, —COOH,

R2 je n-alkyl s 1 az 4

-—(C{0R2
atomy uhliku.

2. Zphsob vyroby kompozitniho komplexu-
iiciho sorbentu na celulézové bédzi podle

bodu 1, vyznafeny tim, Zs na polymeral

kompozit na celulozové bazi siérického
tvary, obsahujici synteticky polymer se
strukturnimi jednotkami

CH
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kde R je H, CHs

se plisobi latkami typu XH, kde X maé stejny
vyznam jako dfive, pfipadné v piitomnosti
vhodnych rozpoustédel jako dioxanu nebo te-

trahydrofuranu nebo i v niZ8ich alifatickych
alkoholech jako je methanol, ethanol, isopro-

severografia, n, p., zavod 7, Most

pylalkohol, butanol nebo i ve vodé&, v mo-
larnim poméru 1 aZ 10 na strukturni jednot-
ku reaktivniho polymeru za teplot 50 a¥ 120
stupiit Celsia po dobu 1 aZ 10 hodin, nade?
se produkt promyje ethanolem a vodou.

Cena 2,40 Ké&s
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