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HYDRAULISCHE LASTSICHERHEITSGREIF- UND -TRAGVORRICHTUNG

Die Erfindung bezieht sich auf eine hydraulische Lastsicherheitsgreif- und -tragvorrichtung
Greifer und Zangen in Verbindung mit einem Hebezeug, insbesondere fiir mobilen Einsatz
1 Klemmen von kompressiblen und in der Klemmweite veranderiiche Lasten nach dem Greifen
seiben. Ziel der Erfindung ist es, mit der Vorrichtung im mobilen Einsatz an Hebezeugen und
ekranen die Vorteile einer lastproportionaien Klemmkrafterzeugung in jeder Stellung der
jenommenen Last, insbescondere flir kompressible und instabile Lasten unter Einbezishung
glicher Leckdiveriuste in Hydraulikanlagen zu nutzen. Dabei bestent die Aufgabe, die
mmkraft des Greifers oder der Zange lastproportional durch selbsttétige Fluidnachférderung
wwzeugen und fur das Tragen der Last zu erhalten. Erfindungsgemaf ist zwischen dem Hebezeug
| der Greif- und Tragvorrichtung ein an sich bekannter lastbeaufschiagter Druckspeicher in
m einer Kolben-Zylinderanordnung vorhanden, dem eine Wegmefschalteinrichtung zur
duberwachung und gemeinsam mit dem hydraulischen Arbeitszylinder Druckmel3- und -
alteinrichtungen zur vergleichenden Druckmessung zugeordnet sind. Diese Einrichtungen
1 mit einer einstelibaren und steuerbaren Drossel- oder Stromventilanordnung, mehreren
aromechanischen Sperr-, Rlckschlag- und Wegeventilen zur laufenden Fluidnachférderung in
| Druckspeicher und mit einer mikroelektronischen MeR- und Steuerschaltung, bestehend aus
:r oder mehreren Filterschaltungen, Analogschaitungen, Abtasthalteschaltungen und einem
ilog/Digital-Interface so verbunden ist, da eine selbsttatige Fluidnachférderung und damit
rerung der Last erfoigt.
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a) Titel der Erfindung

Hydraulische Lastsicherhsitsgreif- und -tragvorrichtung

b) Anwendungsgebiet der Erfindung

Die'Erfindung oezieht sich auf eine hydraulische ILastsicher—
helitsgreif- und -tragvofrichtung fiir Greifer uad Zangen in
Verbindung mit einem Hebezeug, insbesondere fiir mobilen -
Einsatz zum Klemmen von kompressiblen und in der Klemm-
welte verdnderlichen Lasten nach dem Greifen derselben.

¢) Charakteristik der bekennten technischen Losunge

Bs sind hydraulische Lastgreifer und Zangen bekannt, die fir
die Klemmkrafterzsugung einen Fluidstrom bendtigen. In der
DE-PS 942 349 1ist ein Greifer mit einem Hebezeug durch
eine Kolben-Zylinderanordnung verbunden, die einen Fluid-
strom fliir die Versorgung der Arbeitszylinder zum Klemmen
der Last bereitstellt,

Durch die ausschlielliche Druckerzeugung mittels der Kol-
ben-Zylinderanordouns ist das nur begrenzt férderbare Fluid-
volumen ein Nachteil fiir Greifer wnd Zengen mit stédrker ver-
&nderbaren Klemmweiten und das Klemmern von kecmpressiblen
Lasten.

In der US-PFS 3 310 335 wird das Prinzip der Kolben-Zylin-
deranordnung zwischen dem Lasthaken und dem Greifer weiter
entwickelt, so daB die Xolben-Zylinderanordaung als  Hydrau-
likpumpe wirkend aus einem RBehilter Fluid in einen Druck-
veh&lter pumpt. Die drahtlos Zesveuerte Fernbedienuns er-
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moglicht das Entladen des Speichers zuf die Arbeltszylin-
der des Grelfers.

Nachteilig ist hierbei die Notwendigkelt l&ngerer Lestspie-
le eines FEinzweckgerdtes wie das eines Holzgreifers, bel
welchem die Last leicht in ein Schwingen gerat, was fir
Universalgerdte nicht anzustreben ist. Andererseits wer-
den die Vorteile durch die lastrroportionalen XKlemmkrii-
te nicht genutzt.

In der US~-PS 3 854 766 wird eine Fluidnachfdrderung mittels
gasbelasteten Druckspeicher beschrieben, bei der nur ein
konstanter Druck erzeugt werden Kann.

Nachteilig bel diesen Vorrichtungen ist weiterhin, dal
nicht selbsttatig gesichert Fluid nachgefdrdert werden
kann, wenn die Lastaufnahme begonnen hat und die Greifer
und Zangen fir die grostmoglichste Nutzlast vom Klemm-
kraftaufvau ausgelegt werden missen. 3el fehlender last-
proportionaler Fluidnachfirderurg, vor allem bel kom-
pressiblen und instabilen Lasten, kann es lsicht zum To-
talverlust derselben Xommen, was eine Unbrauchbarkeit der
Lastgreif- und -tragvorrichtuangen zur Folge hdtte.

d) Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, mit aydraulischer Lastsicher-
heitsgreif- und -tragvorrichtung bel groflem Xlemmwelten—
bereich im mobilen Einsatz an Hedbezeugen und Lacekranen

= N e
die Vorteile der lastoproportionalen XKlemmkraftsrzouzun
in Jjeder Stellung der aufgenommenen Last insbesondere Ifiir
kompressible und instabile Lasten unter Einbszliehung

méglicher Leckdlverluste in Hydraulikanlagen zu nutzen.

e) Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgaoe der Erfindung ist es, sine hydraulische Lastsicher-
heitszrelf- und-tragvorrichtung zu schaffen, beli der die

Klemmkraft des Greifers oder der Zange lascproporiional
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durch selbsttitize Fluidnschidrde: rung erz uot und flir das
Tragen der Last erhalten werden kann.

Zrfindungsgend’ sind in einenm Tinhénzezlied zwischen dem
Ceoezeuy und dsr Traverse der Lastgreifeinrichtung ein
oder mehrere Kolben - Zylinderanordnungen als lastbeauf-
schlagte Druckspeicher mit einer oder mehrsren Wegmel-

-

Schalteinrichtungen zur Flu uidiiberwachung angeordaet, In Ver-

4

bindung mit einex vergleich nden Druckmessung zwischen denm
1 lcher und den Arbeitszylinderan

des Greifers werden einstellbare und steuervare Drossel-

o)

der Stromventile in Terbindung uit mehreren elekbromecha-
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alag- und Yegeventilen so angeordnet,
da8 sie durch eine mikroelektronische Mel—- und Steuerschal-
tung mit likronrozessor oder einer Relg aisbaugruppe gesteu-.
ert lastproportional Fluid zum Klemukraftaufbaw nach Last-

A

aufnanme von einem Druckstromerzeuzer férdern kénnen,

Die Sicherneitseinric atunzgen durch mikroelekiro niscn HeR-

und Steuerschaliungzen sowie Tegmed- und Scha teinrichtungen,

die beriihrunzslos sirken, iberwachen die Druckspeicherfunkti-
naome und signalisieren Druckdif-
Dadurch wird die EluldxacnIOfcefua"

vorrichtunyz erméglicht. Technologische Zwischenspiele zum
Laden und Zntris e

Sle werden in das Lastspiel gleich-
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f) Ausfihrungsbeispiel. .

Die Zrfindung wird an Hand eines Ausflihrungsbeispiels

2
néher erléutert. In den dazugehbrigen Zeichnungen zeizt
~Fig. 1 eine hydraulische Lastsicherheitsgreif- und -trag-
vorrichtuné

Fig.2 elektrohydraulische Steuerung

Fig.3 mikroelektronische MeB- und Steuereinrichtung.

Gem&B Figel sind zwischen dem Hebezeug 1 und der Traver-—

se 2 der Lastsicherheitsgreif- und -tragvorrichtung ein
oder mehrere Kolben-Zylinderanordnungen als lastbeauf-
schlagte Druckspeicher 3 angeordnet, an deren Drucklei-
tung eine DruckmeBeinrichtung 4 angeschlossen ist. Die
lastbeaufschlagten Druckspeicher 3 sind {iber bekannte
Sperr- oder Riickschlagventile 53 6 und 7 mit den Arbeits-—
'zylindern 8 schaltungstechnisch hydraulisch verbunden. Den
ArbeitsZylindern 8 i1st ebenfalls in der Druckleitung eine
DruckmeBeinrichtung 9 zugeordnet. Zwischen dem Hebezeug 1
und der Traverse 2 befinden sich ein oder mehrere FegmeS-
bzw. Schalteinrichtungen 10 zur Fluidiiberwachung des last-
beaufschlagten Druckspeichers 3. Das Wegeventil 11 dient in
Verbindung mit einem Druckstromerzeuger 12 zur Fluidfdrde-
rung. Die Druckmefeinrichtungen 4 und 9 und die WegmeR-
Schalteinrichtungen 10, die elektromechanischen Sperr—,
Rickschlag- und ‘Wegeventile 5; 63 7 und 11 sind iiber eine
mikroelextronische Mef~ und Steuerschaltung mit Mikroprozes-
sor 13 verbunden. Die Lastaufnahme oder Lastabgabe wird
durch einen Schaltoefehl {iber Schalter 14 auszeliss.

. In Fig.2 werden durch eine elektrohydraulische Steuerung
die lastbeaufschlagten Druckspeicher 3 Uber ein einstellda-
res, steuerbares Drossel- oder Strombegrenzungsventil 15
und Rickschlagventil 7 schaltungstechnisch mit den Arbeits—
zylindern 8 verbunden. Die Druckschalteinrichiungen 16 dias-
nen in Verbindung mit der Relaiss%euerung 17 zur zelbsthiti-
Zen Fluldforderung nach Speicherunz des Lastaufnahmebefehls
iber den Schelfer 14 oder nach Lestaufaahm

@

Entsprechend Fig.3 werden die DruckmeBeinrichtungen 4 und 9
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Uber eine elektronische Filterschaltung 18 mit einem
Analogverstidrker 19, einer Abtasthalteschaltung 20 und
einem geeigneten A/D-Interface 27 mit einer mikroelektro-
nischen Steuerschsltung und einem Mikroprozessor 22 ver~
bunden. Die WegmeB-Schalteinrichtung 10 ist mit dem Mikro-
prozessor 22 direkt verbunden , denn sie erzeugt das Signel
zum Offnen des Wegeventils 11 und zur Beendigung des Nach-
ladens des lastbeaufschlagten Speichers 3 und dessen Un—
Schaltung auf die Arbeitszylinder 8,

funk_tionsweise:

Durch den Steuervefehl Lastaufnahme mittels Schalter 14 wird
in Fig.1 dargestellt zunichst eine Zwischenblockierung iiber
Ventil 6 zum Arbeitszylinder 8 geschaltet. Fir die Anordaung
nit dem einstellbaren, steuerbaren Drossel- oder Strombe-~
grenzungsventil 15 nach Fig.2 ist die Zwischenblockierung
Uber Ventil € nicht notwendig, wodurch jedoch die Hdhe der
Lastsicherheitsgréif- und -tragvorrichtung nicht endgiiltig
fixiert ist.

Die WegmeBschalteinrichtung 10 beendet den Vorgang einer
Nachladung des lastteaufschlagten Speichers 3 selbsttitig,

wobel fiir Fiz.3 nachfolzend dis Fluldfdrderung fir eine Be-
dingung D, =Dy gestveuert Uber die DrucikmeBeinrichtungen 9
A

und 4 mit den Anslogverstirkern 19 ermoglicht wird., HMir
Fig.2 wirken hier nur vereinfacht mit groverer Genauigkeit
die Druckschglteinrichtungen 16 in Verbindung mit der elsk-
trohydraulischen Steuerung bei einem entsprechenden Druckver—
gleich.
Fir beide Anordnungen wirkt zusdszlich nach der Lastaufnahme
die Fluldnachfdrderung durch den lastbeaufschlagten Druck-
speicher 3 fiir geringe Leckdlstrdme. Sind ZréBere Fluidstrd-
me novwendig, so érfolgt die Fluidnachfdrderung durch die
entsprechende Ausldsung iiber die Druckvergleichsﬁberwachuhg
p1 =Dy nach Fig.3 oder das dusldsen der WegmeR-Schaltein~
- richtung 10, wis beim Aufnahmen der Last. Debel hat die
roelekironische Mef- und Steuereinrichtung nach Fig.3
kirzere Schaltzeiten als die elextroaydraulische Steuerung
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Beim Anheben der Last wird elektronisch nach Fiz.3 i

z n der

Abtasthalteschaltung 20 der Jjeweils zrdfite anstshende

}.J

Druck des lastbeaufschlagten Speichers 3 festzenalten, so
daB ein Druckabfsll durch die elsktronische 5llcerschaltung
1

8 innerhaldb der Massentrigheit der Last zus rertet wird

()O

und eine gesteuerte Fluidnachfdrderung rechtzeit ig beginnen
kann. Bel stdrkerem fntleden des lastbeaufschlagten Druck-
speichers 3 betétigt die Wegmef-Schalteinrichtung 1C paral-
lel die Fluiznachfdrderung iiber das Wegeventil 11 direkt
geschaltet, wie in Fig.2 Zir die elextroajaraulische Steue-
rung. Hierdurch ist eln Nachlassen der Klemmkraf
lich.

Fin versehentliches Offnen der Lastsicherheitssieif- und

-tragvorrichtung durch eine Fehlbedienunz oder einen Stdr-
< o

cl-
b
o
3
ct
=
@’

mpuls aus eilner Steuerzentrale ist dadurch verhinder:, dal
&er Speicherdruck Py in dem lastbeaufschlazgten 3peicher 3
srst eine Mindestlastbedingung D, = D,i, unterschreite
muB, um den in der Abvasthalteschaltung 20 festgehalteﬁ@n
Druckwert zu ldschen. Fir die Anordaung der hydrsulischen
STeuerung in Fig.2 muB ein eingestellter Druckschaltwert
der Druckschalteinrichtung 16 unterschritten werden.
osttédtizes Entsperren des Rickschlazventils 7 und
Ces Wegeventlils 11 erfolgt daher {iber die 2rucikschaltein-
richtung 16 beim Entlasten des Hebezeuges.

Die mikroelektronische MeB- und Steuerein richtung nach
Fig.B kann durch einen programmierten Sperrbefehl fir Riick-
schlagventil 5 wahrend des Leerspieles des Lastaufnahmenit-

tels den Spelcher geladen halten, wihrend die elskitrohydrau-

3

lische Steuerung nach Fi:.2 die Ia ovein Lastaufashmevor-

as
szang selbsttétiy freilbt. Daher zil

ct

o
|__l

le nikroelekbronische

i
Fakd

iel- und Steuereinrichtung flr feinfihlige Iestaufnshmen
1

und die e ektrohydr ulische Steuerung fiir zrobe und mobile
Beustofftransporte unser Beloebaltuig der Sicnerhelifsvor-
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irfindunzsansoruch
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1+ Hydraulischs Lastsicherhsits: ireif- und -tragvorric atung

v

an einen Hebdezeuz, destehend aus einem oder mehrsaren
hydraulischen irbeitszylindern mittels Lenkersysten be-
wegbarer Greiferbacken und einem lastbeaufschlagten
Drucksspeicher in Kolben~Zylinderanordaung fiir die Steus-—
rung der Anprefkraft in AbhEnziskeit der aufsenommenen
Last, sekennzeichnet dadurch, dal zwischen dem Hebezeuz
(1) und einer Traverse (2) eine oder mehrers Yezmel~
Schalteinrichtungen (10) zur Fluidiiberwachung des lagt-
beaufschlagten Druc&soelcaers (3) in Verbindung m

’_J

-
einer oder wmehreren DruckmeBeinrichtungen (4) und (9) an
ic

den Druckleitungen des lastbeaufschlagten Druckspeichers
(3) und den hydraulischen Arbeits }714deﬂf (8) oder =it

einer oder mehreren Druckschaliei ilnrichtungen (186) z
vergleichenden DTUCKIeSbulg des lastbeaufschlagten
Drucikspeichers {3) und den aydraulischen Arbeit szylin-

dern (8) mit Tirkung auf eine einstellbare und steuer-
care Drossel- oder Stromventilanord daung (15) uad mehrerc
elektromechanizcae 3perr- , (5) cxkschlag- (5) und ja-
geventile (11) zur Fluidnschfsn
sind, del sie ia einsr mikroelsitr roaischen MeB- und
Steuerschaltung mit einem oder mehreren iikrooprozessoren
(13) céer einexr Relaisbauzruvve {(17) mitc an sich velkan

1 el:
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und steuerbare Drossel
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beaufschlagten Druckspeichers. (3) {ber die Hegﬁeﬁ—
Schalteinrichtung (10) und:die Relaisbaugruppe (17)den
Forderstrom in Forderrichtung zum lastbeaufschlagten
Druckspeicher (3) stirker begrenzt, um ein gleichmiRi-
ges und stoBRfreles Abschalten des Fluides mit dem Wege-
ventil (11) zu erreichen. ’ |

Hydraulische Lastsicherheitsgreif- und -tragvorrichtung
nach Pkt.1, gekennzeichnet dadurch, daf die Analogschal-
tungen §19) in Verbindung mit dem Analog/Digital-Interfa=:.
ce (21) und dem Mikroprozessor (22) {iber die Druckdiffe-
renz zwischen dem lastbeaufschlagten Druckspeicher (3)
und den hydraulischen Arbeitszylindern (8) von Beginn
der Lastaufnahme und beim Tragen der Last noch vor dem
Wachlassen des Speichervolumen {ber das Wegeventil (11)
die Fluidnachfdrderung veranlassen. ‘

 Hydraulische Lastsicherheitsgreif- und -tragvorrichtung

nach Pkt.1, gekennzeichnet dadurch, daf in der Abtast-
1 Q bl

halteschaltung (20) jeweils der zrdBte Druckwert propor-

-

tional der aufgenommenen Last beim Anheben derselben ge-

.speichert und iiber die elektronischen Filterschaltungen

(18) in Verbindung mit dem Analog/Digital-Interface mit
dem Mikroprozessor (22) ausgewertet und das Wegeventil
(11) gegen eine versehentliche Lastabgabe gesichert ist.

Hydraulische Lastsicherheitsgrelif- und -tragvorrichiung
nach Pkt.ﬁ, gekennzeichnet dadurch, daf die Druckschalt-
einrichtung (16) zur Vermeidung der versehentlichen Last- |
abgabe-miﬁ einer Betidtigung des Wegeventils (11) verrie-
gelt ist und der Zustand des Tragens der Last hier durch
ein Kontrollgerit (23) angezeigt wird. |

Hierzu o Seiten Zeichnungen
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