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(54) DRUCKGUSSLEGIERUNG

(57) Gegenstand der Erfindung ist eine DruckguBlegierung
vom Aluminium-Silizium-Typ. Die Legierung besitzt die fur
die Herstellung von Sicherheitsbauteilen erforderlichen
mechanischen Eigenschaften, zeigt ein gute Ausformbarkeit
und eine vorteilhafte Kornfeinheit.
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Die Erfindung betrifft eine DruckguBlegierung vom Aluminium-Silizium-Typ.

Legierungen vom Aluminium-Silizium-Typ werden zur Herstellung von DruckguBteilen allgemein ver-
wendet. Die Mehrzahi der verwendeten Legierungen geniigt aber nicht den hohen Anforderungen, die bei
der Herstellung von Sicherheitsbauteilen an die mechanischen Eigenschaften gestelit werden. Aufgrund der
Klebeneigung von Legierungen an der Form kann die Ausformbarkeit ebenfalls ein Problem darstellen. Zur
Vermeidung des Anklebens enthalten DruckguBlegierungen vom Aluminium-Silizium-Typ daher einen er-
hohten Eisengehalt, der sich jedoch nachteilig auf die mechanischen Eigenschaften der daraus hergestell-
ten Teile auswirkt.

Es ist daher sin Ziel der vorliegenden Erfindung, eine DruckguBlegierung vom Aluminium-Silizium-Typ
bersitzustellen, deren mechanische Eigenschaften jenen Legierungen entsprechen, die in anderen GieBver-
fahren, wie Sand- oder KokillengieBverfahren, verarbeitet werden. Dies betrifft sowohi die Eigenschaften im
GuBzustand wie auch nach einer Wirmebehandiung. Ferner soll diese Legierung gut gieB- und schweiBbar
sein sowie eine gute Korrosionsbestdndigkeit aufweisen.

Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung eine derartige DruckguBlegierung bereitzustellen,
deren Klebeneigung an der Form verringert ist.

Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung eine derartige DruckguBlegierung bereitzustellen,
welche ohne Zusatz herkémmlicher Kornfeinungsmittel eine vorteilhafte Kornfeinheit aufweist.

ErfindungsgemiB werden diese Ziele durch eine Legierung erreicht, weliche

9,00 - 12,50 Gew.-% Silizium,

0,10 - 0,60 Gew.-% Magnesium

0,30 - 0,45 Gew.-% Mangan,

0,05 - 0,40 Gew.-% Chrom,

0,01 - 0,20 Gew.-% Titan,

maximal 0,18 Gew.-% Eisen,

maximal 0,05 Gew.-% Kupfer,

maximal 0,10 Gew.-% Zink,
und als Rest Aluminium enthilt. Daneben kdnnen auch die iblichen Verunreinigungen in ihren tolerierbaren
Gehalten vorliegen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann die Legierung zur Veredelung des Aluminium-
Silizium-Eutektikums Strontium in Konzentrationen von 30 bis 400 ppm enthalten.

Die erfindungsgemiBen Legierungen, welche dem Typ AISi(9-12)Mg mit einem verringerten Eisengehalt
zugerechnet werden kdnnen, zeigen bereits im GuBzustand sehr gute mechanische Werte. Diese Werte
sind fiir die Legierungen, welche Strontium enthalten, insbesondere nach einer Wirmebehandlung aufgrund
der veredelten Ausbildung des Aluminium-Silizium-Eutektikums besonders ausgeprégt.

Die mechanischen Werte der erfindungsgeméBen Legierungen sind mit jenen von Legierungen ver-
gleichbar, die in der europdischen Patentanmeldung Nr. 0 687 742 beschrieben sind.

Dies ist Uberraschend, da die erfindungsgemiBen Legierungen im Gegensatz zu den bekannten
Legierungen neben einem geringeren Mangangehalt zuséatzlich Chrom enthalten.

Obwohl von Kombinationen aus Chrom und Mangan beispielsweise bekannt ist, daB sie die Festigkeit
von Knetlegierungen auf Basis von Aluminium verbessern k&nnen, wurde der Einsatz von Chrom in
Verbindung mit Mangan bei DruckguBlegierungen vom Aluminium-Silizium-Typ bisher vermieden.

Der Grund besteht darin, daB bei der gleichzeitigen Verwendung von Eisen, Mangan und Chrom
intermetallische Phasen von hoher Dichte gebildet werden, die auch als Metallschlamm oder Tiegelsch-
lamm bekannt sind. Die Bildung des Metallschlammes wird wesentlich durch Chrom bestimmt, welches
einen EinfluB besitzt, der weit Uber jenem von Eisen oder Mangan liegt. Wenn Schlammpartikel in das
GuBstiick gelangen, wirken sie als harte Einschlisse, die die Bearbeitbarkeit und die Festigkeit verschlech-
tern. Die Ausseigerungen in der Schmelze beintrdchtigen darliber hinaus auch die FlieBeigenschaften beim
GieBen.

Die erfindungsgemiBe Legierung enthilt jedoch neben Mangan auch Chrom, ohne daB die mechani-
sche Eigenschaften beintrdchtigt werden. Durch die Kombination von Mangan und Chrom wird ferner die
Ausformbarkeit weiter verbessert.

Chrom bewirkt in den erfindungsgemiBen Legierungen aufgrund einer peritektischen Reaktion auch
eine Kornfeinung, ohne da8 herkdmmliche Kornfeinungsmittel auf Basis von TiB oder TiC zugesetzt werden
miiBten. Diese Kornfeinungswirkung des Chroms kann gewiinschtenfalls durch einen Zusatz der herkdmmli-
chen Kornfeinungsmittel noch unterstltzt werden.

Die erfindungsgemaBe DruckguBlegierung eignet sich bei sachgemiBer Verarbeitung hervorragend zur
Herstellung von Sicherheitsbauteilen. Bevorzugt sollen daher DruckgieBverfahren zum Einsatz kommen, bei
denen Gas- oder Oxideinschliisse vermieden werden (z.B. durch Einsatz von Vakuum). Ein besonders
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geeignetes Verfahren ist beispielsweise jenes, das in der Technik unter der Bezeichnung Squeezecasting-
Verfahren bekannt ist. Auch der Einsatz von stranggegossenen Legierungsmasselin ist vorteilhaft.

Die mechanischen Eigenschaften einer beispielhaften erfindungsgeméBen Legierung mit einem Gehalt
an Stontium sind nachstehend fiir verschiedene Zustdnde angefiihrt (wobei die Zustandsbezeichnungen der
Norm EN 1706 entsprechen):

Zustand | Rge2 (MPa) | Ry, (MPa) | A% (%)

F 110-150 240-290 4-11
5 150-250 270-340 3-10
T6 200-280 290-350 6-12

Patentanspriiche

1. DruckguBlegierung vom Aluminium-Silizium-Typ, dadurch gekennzeichnet, da8 die Legierung

9,00 - 12,50 Gew.-% Silizium,
0,10 - 0,60 Gew.-% Magnesium
0,30 - 0,45 Gew.-% Mangan,
0,05 - 0,40 Gew.-% Chrom,
0,01 - 0,20 Gew.-% Titan,
maximal 0,18 Gew.-% Eisen,
maximal 0,05 Gew.-% Kupfer,
maximal 0,10 Gew.-% Zink,

und als Rest Aluminium enthilit.

2. DruckguBlegierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie zusitzlich 30 bis 400 ppm
Strontium zur Veredelung des Aluminium-Silizium-Eutektikums enth#lt.

3. Verwendung einer DruckguBlegierung nach einem der Anspriiche 1 oder 2 zur Herstellung von
Sicherheitsbauteilen im DruckguBverfahren oder im Squeezecasting-Verfahren.
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