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OPERAGAO DE ARQ ASSISTIDA POR H-ARQ. Um método e sistema
de execugéo repetida hibridos automatico pedido (H-ARQ)-automatica
assistida repetir pedido (ARQ) em um sistema de comunicagéo sem fio
sdo divulgadas. Quando um H-ARQ aviso negativo (NACK)-a-
reconhecimento positivo (ACK) erro ocorre, o H-ARQ receptor envia
um H-ARQ NACK-a-ACK erro indicador para o H-ARQ transmissor a
menos que tenha um limite maximo retransmissdo alcangado, um
tempo maximo para a entrega expirou ou uma vida util do pacote
falhou expirou. O H-ARQ transmissor envia um NACK para o local
ARQ transmissor de modo a que o pacote ndo é recuperado em um
nivel ARQ. O H-ARQ receptor envia um NACK para o local receptor
ARQ H-ARQ se o receptor ndo receber o pacote falhou perante certas
condigbes ocorrerem. O ARQ receptor pode enviar um relatério de
estado para o ARQ transmissor para a recuperagéo do pacote falhou.
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Proge 1is_ g

Método e sistema de implementagio de 6pera§5’d de.ARQ assistida por H-ARQ.

A presente invengao refere-se a sistemas de comunicacdo
sem fio. Mais especificamente, a presente invencao refere-se a método e sistema de
implementacao de solicitagao de repeticao automatica (ARQ) assistida por solicitagio de
repeticdo automatica hibrida (H-ARQ) em sistema de comunicagao sem fio.
Antecedentes

Em sistemas de comunicagdo sem fio convencionais, tais
como multiplo acesso por divisdo de codigos em banda larga (WCDMA) Versao 5/6,
atinge-se transmiss&o de dados em alta velocidade por meio de tecnologias de acesso a
pacotes por link inferior em alta velocidade (HSDPA) e acesso a pacotes por link superior
em alta velocidade (HSUPA). Para aumentar a confiabilidade da transmissdo de dados,
sao implementados H-ARQ e ARQ.

A Figura 1 exibe sistema de comunicagdo sem. fio
convencional 100. O sistema 100 inclui equipamento de usuario (UE) 110, N6 B 120 e
controlador de rede de radio (RNC) 130. Entidades de H-ARQ estdo localizadas em
camada de controle de acesso a meios (MAC) 112 do UE 110 e camada de MAC 122 do
Né B 120. Os pacotes recebem numeros de sequéncia de transmissdo (TSNs) em
transmissor de H-ARQ. Receptor de H-ARQ recebe os pacotes e tenta decodificar os
pacotes transmitidos. Caso pacote ndo seja decodificavel, o receptor de H-ARQ envia
reconhecimento negativo (NACK) de volta para o transmissor de H-ARQ para
retransmissdo do pacote mal sucedido. Caso pacote seja decodificado corretamente, o
receptor de H-ARQ envia reconhecimento positivo (ACK) para o pacote para o
transmissor de H-ARQ. Ao receber NACK, o transmissor de H-ARQ retransmite o pacote
caso o numero de retransmissdes do pacote mal-sucedido seja menor que limite maximo
previamente determinado e o tempo de transmissdo permitido para o pacote mal
sucedido ndo tenha expirado. Caso contrario, o pacote mal sucedido é descartado e
recuperado em nivel de ARQ.

Entidades de ARQ estao localizadas em camada de controle
de link de radio (RLC) 114 do UE 110 e camada de RLC 132 do RNC 130. As entidades
de ARQ manipulam a retransmissdo do pacote mal sucedido. As entidades de ARQ
recuperam pacotes que sao perdidos devido a erro de interpretagao de NACK para ACK
em nivel de H-ARQ. O processo de ARQ em camada de RLC é bastante complexo com
muitas opg¢des para realizar relatério da situacéao.

Operagdo de ARQ assistida por H-ARQ pode ser
considerada quando as duas fungdes, H-ARQ e ARQ, estiverem colocalizadas, tal como
em NO B do sistema universal de telecomunicacdes moveis (UMTS) ou N6 B evoluido (e-
No6 B) de evolugao a longo prazo (LTE).

A Figura 2 exibe exemplo de operagdo de ARQ assistida por
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H-ARQ proposta para padrées do projeto de parceria de terceira geracdo (3GPP).
Transmissor 250 inclui transmissor de ARQ 252 e transmissor de H-ARQ 254. Receptor
260 inclui receptor de ARQ 262 e receptor de H-ARQ 264. O transmissor de H-ARQ 254
fornece ACK local ou NACK local para o transmissor de ARQ 252.

Conforme exibido na Figura 2, NACK local é gerado quando
o transmissor de H-ARQ 254 é mal sucedido na transmissdo de H-ARQ (tal como devido
a limite maximo de retransmissdes). O transmissor de ARQ 252 envia unidade de dados
de protocolo de ARQ (PDU) x para o transmissor de H-ARQ 254 (etapa 202). O
transmissor de H-ARQ 254 envia a PDU de ARQ x para o receptor de H-ARQ 264 (etapa
204). A PDU de ARQ x nao é decodificavel e o receptor de H-ARQ 264 envia NACK para
o transmissor de H-ARQ 254 (etapa 206). O transmissor de H-ARQ 254 retransmite a
PDU de ARQ x para o receptor de H-ARQ 264 (etapa 208). A PDU de ARQ x ainda nao é
decodificavel e o receptor de H-ARQ 264 envia outra NACK para o transmissor de H-
ARQ 254 (etapa 210). Nesse momento, determina-se que o numero de retransmissdes
para a PDU de ARQ x atinge limite maximo de retransmissées (etapa 212). O
transmissor de H-ARQ 254 envia em seguida NACK local para a PDU de ARQ x para o
transmissor de ARQ 252 (etapa 214).

NACK local pode também ser gerado quando erro de NACK
para ACK for relatado do receptor de H-ARQ 264 para o transmissor de H-ARQ 254.
Ainda com referéncia a Figura 2, o transmissor de ARQ 252 envia PDU de ARQ y para o
transmissor de H-ARQ 254 (etapa 216). O transmissor de H-ARQ 254 transmite a PDU
de ARQ y para o receptor de H-ARQ 264 (etapa 218). A PDU de ARQ y ndo é
decodificavel e o receptor de H-ARQ 264 envia NACK para o transmissor de H-ARQ 254
(etapa 220). Entretanto, o NACK é mal interpretado como ACK pelo transmissor de H-
ARQ 254 e o transmissor de H-ARQ 254 trata a PCU de ARQ y como transmitida com
sucesso. O receptor de H-ARQ 264 detebta erro de NACK para ACK (tal como qUando o}
receptor de H-ARQ 264 recebe nova PDU por meio do mesmo processo de H-ARQ
enquanto aguarda retransmissao da PDU de ARQ y) (etapa 222). O receptor de H-ARQ
264 envia indicador de erro de NACK para ACK para o transmissor de H-ARQ 254 (etapa
224). Mediante recebimento do indicador de erro de NACK para ACK, o transmissor de
H-ARQ 254 envia NACK local para o transmissor de ARQ 252 e a PDU de ARQ y é
recuperada em nivel de ARQ (etapa 226). ,

Conforme exibido na Figura 2, ACK local é gerado quando
nenhum dos dois eventos acima para pacote de ARQ ocorrer durante intervalo de tempo
previamente definido. O transmissor de ARQ 252 envia PDU de ARQ z para o
transmissor de H-ARQ 254 (etapa 228). O transmissor de H-ARQ 254 transmite a PDU
de ARQ z para o receptor de H-ARQ 364 (etapa 230). A PDU de ARQ z ¢ decodificada
com sucesso, o receptor de H-ARQ 264 envia a PDU de ARQ z para o receptor de ARQ
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262 (etapa 232) e envia ACK para o transmissor de H-ARQ 254 (etapa 234). Quando se
determinar que erro de NACK para ACK nao é relatado durante intervalo de tempo
previamente determinado (etapa 236), o transmissor de H-ARQ 254 envia ACK local para
o transmissor de ARQ 252 (etapa 238). O transmissor de ARQ 252 descartara o pacote
de buffer de transmisséo apds receber o ACK local do transmissor de H-ARQ 254.

No exemplo acima de sistema de ARQ assistido por H-ARQ,
mecanismo de relato de situagdo de camada 2 (L2) complexa & removido considerando
que o erro de NACK para ACK ¢é a unica fonte significativa de perda de pacote nao
detectada. O transmissor de ARQ n&o sera capaz de recuperar o pacote para casos em
que o indicador de erro de NACK para ACK é perdido ou canal compartilhado é perdido
devido a erro de ACK/transmissdo descontinua (DTX). Desta forma, nao se pode garantir
transmissao sem perda.

H-ARQ de link inferior atual (Versdo 5) nao especifica a
quantidade maxima de retransmissdes para pacote. Desta forma, o transmissor ou
receptor de H-ARQ ndo sabe o numero maximo de transmissées para cada pacote.
Existe premissa de que o transmissor de ARQ e o transmissor de H-ARQ possuem o
mesmo tamanho de PDU. O transmissor de H-ARQ informa ao transmissor de ARQ o
segmento perdido (ndo a PDU de ARQ). Caso a PDU de ARQ seja retransmitida, o
transmissor de H-ARQ retransmitira o pacote completo, nao apenas o segmento faltante.
Também néo esta claro como recuperar o ltimo pacote da transmissio de H-ARQ.
Resumo da Invengio

A presente invengédo refere-se a método e sistema de
implementagdo de ARQ assistido por H-ARQ em sistema de comunicacao sem fio.
Receptor de H-ARQ determina se ocorre erro de NACK para ACK de H-ARQ. Quando
ocorrer erro de NACK para ACK de H-ARQ, o receptor de H-ARQ envia indicador de erro
de H-ARQ para o transmissor de H-ARQ, a menos que a quantidade de retransmissées
do pacote mal sucedido tenha atingido limite maximo de retransmissodes, tempo maximo
de fornecimento do pacote mal sucedido tenha expirado e/ou vida util do pacote mal
sucedido tenha expirado. O transmissor de H-ARQ tenta recuperar o pacote mal
sucedido. O transmissor de H-ARQ envia NACK local para o transmissor de ARQ caso o
limite maximo de retransmissdes tenha sido atingido, o tempo maximo de fornecimento
tenha expirado ou a vida util do pacote mal sucedido tenha expirado, de forma que o
pacote mal sucedido possa ser recuperado em nivel de ARQ. O receptor de H-ARQ
envia NACK local para o receptor de ARQ caso o receptor de H-ARQ n3o receba o
pacote mal sucedido antes que ocorram certas condi¢gbes. Com base no recebimento do
NACK local, o receptor de ARQ pode enviar relatério da situacao para o transmissor de
ARQ para recuperar o pacote mal sucedido.

Breve Descri¢do das Figuras
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Compreensdo mais detalhada da presente invengao pode
ser obtida por meio do relatério descritivo a seguir de realizacio preferida, fornecido
como forma de exemplo e a ser compreendido em conjunto com as figuras anexas, nas
quais:

- a Figura 1 exibe sistema de comunicagao sem fio convencional:

- a Figura 2 exibe exemplo de operacdo de ARQ assistida por H-ARQ proposta para
padrées do projeto de parceria de terceira geragao (3GPP); e

- a Figura 3 é diagrama de sinalizagdo de processo de implementacao de operagao de
ARQ assistida por H-ARQ conforme a presente invencao.

Descrigdao Detalhada das Realizagdes Preferidas

As caracteristicas da presente invencdo podem ser
incorporadas a circuito integrado (IC) ou ser configuradas em circuito que compreende
uma série de componentes em interconexao.

A Figura 3 & diagrama de sinalizagdo de processo 400 de
implementacéo de operagdo de ARQ assistida por H-ARQ em sistema de comunicagao
sem fio 300 conforme a presente invengdo. O sistema 300 inclui transmissor 310 e
receptor 320. O transmissor 310 inclui transmissor de ARQ 312 e transmissor de H-ARQ
314. O receptor 320 inclui receptor de ARQ 322 e receptor de H-ARQ 324.

A fim de sustentar o ARQ assistido por H-ARQ conforme a
presente inveng&o, sao definidos os para@metros a seguir:

- Tindicadorero: temporizador de indicacdo de erro de H-ARQ é definido como periodo de
tempo em que receptor de H-ARQ devera aguardar por retransmissao do pacote mal
sucedido antes de enviar indicador de erro de HARQ. E preferivel manter o temporizador
de indicagdo de erro de H-ARQ constante para todo o sistema para implementacéo
simples. O temporizador de indicagdo de erro de H-ARQ pode ser ajustado, entretanto,
com base nas necessidades de qualidade de servico (QoS). O comprimento do
temporizador de indicagédo de erro de H-ARQ pode ser ligado, por exemplo, a prioridade
de programacéo. '

- Ngetransmisszo. NUMero maximo de retransmissées permitido para pacote. O numero
maximo de retransmissées pode basear-se nas necessidades de QoS e ser configurado
por tipo de servico.

- Tromecimento: tempo maximo de fornecimento permitido para o fornecimento bem
sucedido do pacote apds a primeira transmissao. O tempo maximo de fornecimento pode
ser baseado nas necessidades de QoS (tais como taxa de erros de blocos, laténcia ou
similares) e ser configurado por tipo de servico. |

- TRecuperacaosine. Para H-ARQ sincrénico, tempo em que o receptor de H-ARQ espera
receber pacote mal sucedido apés a transmissdo de indicador de erro de H-ARQ.

- TRecuperacaoassine: Para H-ARQ assincrénico, tempo em que o receptor de H-ARQ espera
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receber pacote mal sucedido apos a transmissdo de indicador de erro de H-ARQ. O
temporizador pode ser associado as necessidades de QoS e ser configurado por tipo de
servico. O periodo do temporizador pode ser ligado, por exemplo, a prioridade de
programacéo.

- Whara! Janela (ou seja, o nimero de pacotes) na qual pacote mal sucedido devera ser
recebido. Caso o pacote mal sucedido nao seja recebido dentro de Wyara, ele é
considerado perdido.

O transmissor 310 e o receptor 320 podem também receber
parametro para a vida util de pacote (ou seja, o tempo maximo de transmissdo do
pacote). Os parémetros podem ser fornecidos por né central para o receptor de H-ARQ
324 e o transmissor de H-ARQ 314. Caso os parametros sejam definidos por tipo de
servico, os parametros podem ser fornecidos para o receptor de H-ARQ 324 e o
transmissor de H-ARQ 314 no inicio daquele servico.

O numero maximo de retransmissées e/ou a vida util de
pacote podem ser alterados dinamicamente, dependendo das necessidades de QoS. O
numero maximo de retransmissdes pode ser indicado por meio de identificagdo explicita
do numero de transmissdes na sinalizagdo associada ou identificacdo de fluxo de MAC
que é associado a numero maximo de transmissdes configurado. Segundo a primeira
opg¢ao, o numero de retransmissdes por pacote € indicado na sinalizacido de controle
associada para a primeira transmissdo. Conforme a segunda opcéo, cada fluxo de MAC
pode ser associado a certo nimero de retransmissdes e, identificando o fluxo de MAC na
sinalizacdo de controle associada para a primeira transmissdo, pode ser indicado o
numero maximo de retransmissées. Caso seja utilizada a segunda opcio, o fluxo de
MAC identificado é traduzido para o numero maximo de retransmissées configurado pelo
receptor. O numero maximo de retransmissdes pode também ser conhecido por ID de
processo de H-ARQ caso sejam dedicados processos especificos de H-ARQ para fluxo
de MAC para um conjunto de fluxos de MAC. Alternativamente, pode-se estabelecer
bandeira na sinalizagédo associada para indicar a Ultima transmissao.

Processo 400 de implementacdo de operacdo de ARQ
assistida por H-ARQ conforme a presente invencéo é explicado a seguir com referéncia a
Figura 3. O transmissor de H-ARQ 314 transmite pacote para o receptor de H-ARQ 324
(etapa 402). Caso o pacote seja recebido com sucesso, o receptor de H-ARQ 324 envia
0 pacote para o receptor de ARQ 322 (n&o exibido na Figura 3). Caso o pacote nio seja
recebido com sucesso, o receptor de H-ARQ 324 envia NACK para o transmissor de H-
ARQ 314 (etapa 404). Apds o envio do NACK na etapa 404, o receptor de H-ARQ 324
determina se ocorre erro de NACK para ACK de H-ARQ (etapa 406). Mediante deteccao
do erro de NACK para ACK de H-ARQ, o receptor de H-ARQ 324 gera e envia indicador
de erro de NACK para ACK de H-ARQ para o transmissor de H-ARQ 314 (etapa 408).
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Para transmissdo de ‘H-ARQ sincrénica, o tempo de
retransmiss@o de H-ARQ é conhecido do receptor. Caso o receptor de. H-ARQ 324
receba novo pacote enquanto espera retransmissao do pacote mal sucedido, o receptor
de H-ARQ 324 determina que ocorre erro de NACK para ACK de H-ARQ e envia
indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ, a menos que o pacote mal sucedido
tenha sido transmitido pelo nimero maximo de retransmissées.

Para transmissdo de H-ARQ assincrénica, temporizador
Tindicadorero € €stabelecido no receptor de H-ARQ 324 quando o numero maximo de
retransmissdes ndo houver sido atingido e o receptor de H-ARQ 324 enviar NACK para o
transmissor de H-ARQ 314 na etapa 404. Caso o pacote mal sucedido seja recebido com
sucesso antes do término do temporizador Tingicadorermo, © temporizador Tingicadorerro F€torna a
zero e o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ nao é gerado. Caso o receptor
de H-ARQ 324 nado receba com sucesso o pacote mal sucedido antes do término do
temporizador Tingicadorero, © receptor de H-ARQ 324 determina que ocorre erro de NACK
para ACK de H-ARQ e envia indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ para o
transmissor de H-ARQ 314 a menos que o numero de transmissées do pacote mal
sucedido tenha atingido o limite maximo de retransmissdes, o tempo maximo de
fornecimento para o pacote (Tromecimento) t€Nha expirado e/ou a vida util do pacote mal
sucedido tenha expirado. : ' :
O indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ é
enviado pelo receptor de H-ARQ 324 para o transmissor de H-ARQ 314 para informar
sobre erro de interpretagcdo de NACK para ACK no transmissor de H-ARQ 314. O
indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ ¢é associado a processo de H-ARQ
especifico e pacote especifico no processo de H-ARQ. O indicador de erro de NACK
para ACK de H-ARQ contém identidade de processo de H-ARQ (ID) e TSN para
identificar a ID do pacote no processo de H-ARQ. .

Para H-ARQ sincrénico, a ID do processo de H-ARQ e o
TSN podem ser removidos, pois relacionamento de tempo fixo entre a transmissdo mal
sucedida e o relatorio de erro pode ser utilizado para associar o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ com ID de processo de H-ARQ e TSN de pacote. Caso haja
4 (quatro) processos de H-ARQ sincrénicos, por exemplo, o indicador de erro de NACK
para ACK de H-ARQ pode ser enviado apds o momento t de recebimento do pacote com
TSN n para o qual ocorreu o erro de NACK para ACK.

Pacote indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ
pode ser independente da operacdo de H-ARQ. Isso & atingido por meio do envio da
identidade de processo (se necessaria) e compensacgdo de tempo para identificar o
tempo de recebimento do erro recebido. Alternativamente, o indicador de erro de NACK

para ACK de H-ARQ pode ser enviado como sinal de camada fisica em compensacao de
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tempo fixa apés o recebimento do pacote de erro recébido.

Caso mais de um pacote possa ser enviado
simultaneamente pelo transmissor 310 para o receptor 320, os pacotes possuem a sua
prépria verificagdo de redundéncia ciclica (CRC) e um indicador de erro de NACK para
ACK de H-ARQ pode ser utilizado para enviar indicagdes de erro de NACK para ACK
para varios pacotes. Desta forma, o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ
pode conter diversas IDs de processo de H-ARQ, TSNs de pacote associados e/ou
compensacao de tempo.

O indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ pode
possuir seu proprio CRC para garantir transmissio confiavel. Isso permife sinalizacao de
camada de RLC ou MAC para indicacdo de erro de NACK para. ACK de H-ARQ. O
pacote indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ pode ser criado em nivel de ARQ
ou H-ARQ. .

Ainda com referéncia a Figura 3, para garantir o
recebimento do indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ, o transmissor de H-
ARQ 314 pode enviar ACK para o receptor de H-ARQ 324 (etapa 410). O receptor de H-
ARQ 324 pode enviar repetidamente o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ
até que o receptor de H-ARQ 324 receba ACK do transmissor de H-ARQ 314 ou o link de
radio falhe.

Apos o recebimento do indicador de erro de NACK para
ACK de H- ARQ na etapa 408, o transmissor de H-ARQ 314 tenta recuperar o erro em
nivel de H-ARQ por meio de retransmissio do pacote mal sucedido, a menos que o limite
maximo de retransmissdes tenha sido atingido, o tempo maximo de fornecimento tenha
expirado e/ou a vida util do pacote mal. sucedido tenha expirado (etapa 412). O
transmissor de H-ARQ 314 pode enviar NACK local para o transmissor de ARQ 312, de
forma que o pacote mal sucedido possa ser recuperado em nivel de ARQ (etapa 414).
Preferencialmente, o transmissor de H-ARQ 314 envia o NACK local para o transmissor
de ARQ 312 somente se o numero maximo de retransmissées houver sido atingido, o
tempo maximo de fornecimento do pacote mal sucedido houver expirado ou a vnda util do
pacote mal sucedido houver expirado.

No estado da técnica, mediante fornecimento' bem sucedido
de pacote, o receptor de H-ARQ 324 envia ACK para o transmissor de H-ARQ 314 e o
transmissor de H-ARQ 314 envia ACK local para o transmissor de ARQ 312. Segundo a
presente invencao, o transmissor de H-ARQ 314 pode ou nao enviar ACK local para o
transmissor de ARQ 312 nessa situacao.

Apos o envio do indicador de erro de NACK para ACK de H-
ARQ na etapa 408, o receptor de H-ARQ 324 determina na etapa 416 se o receptor de

H-ARQ 324 nao recebe o pacote mal sucedido com sucesso antes de pelo menos uma
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das condigdes a seguir: ‘

1. vencimento de Trecuperagsosine (Para transmissdo de H-ARQ sincrénica) ou
TRecuperagsoassine (Para transmissdo de H-ARQ assincrénica);

2. recebimento de novo pacote de H-ARQ com numero de sequéncia que & mais alto
que o numero de sequéncia do pacote mal sucedido por Wharq;

3. atingimento do numero maximo de retransmissdes do pacote mal sucedido;

4. expiracao do temporizador Teomecimento, €

5. término da vida util do pacote mal sucedido.

Caso ocorra pelo menos uma das condi¢gdes a seguir, o
receptor de H-ARQ 324 envia NACK local para o receptor de ARQ 322 (etapa 418).
Mediante recebimento do NACK local, o receptor de ARQ 322 pode enviar relatério de
situagé@o para o transmissor de ARQ 312 para recuperar o pacote mal sucedido (etapa
420). O mapeamento entre PDU de ARQ e PDU de H-ARQ nao é relevante, desde que o
receptor de ‘H-ARQ 324 seja capaz de identificar a PDU de ARQ que necessita ser
recuperada.

O buffer de ARQ no transmissor de ARQ 312 pode ser
esvaziado apOs o recebimento do relatério de situacdo do receptor de ARQ 322. O
relatdrio de situagdo para o pacote mal sucedido contém as informagdes sobre pacotes
recebidos com sucesso. Alternativamente, o receptor de ARQ 322 pode enviar relatorio
de situacdo apds receber N pacotes consecutivos com sucesso ou a expiragdo de
temporizador. Alternativamente, o transmissor de ARQ 312 pode reunir o receptor de
ARQ 322 apoés transmitir o ultimo pacote no buffer. O motivo da reunido é recuperar-se
cedo do erro de NACK para ACK em nivel de H-ARQ para o ultimo pacote. Definir o “bit
de reunido para o ultimo pacote” é parametro configuravel para fiuxo de dados.

A fim de aumentar a recuperagdo do ultimo pacote em
transmissées de H-ARQ, pequeno pacote especial com indicagao de Ultimo pacote pode
ser enviado pelo transmissor de H-ARQ 314 depois que o buffer de H-ARQ estiver vazio.
A transmiss&o do pacote especial com indicagdo de ultimo pacote garante recuperacao
precoce da perda do ultimo pacote em nivel de H-ARQ. O receptor de H-ARQ 324 envia
resposta de volta para o transmissor de H-ARQ 314 ao receber o pacote especial. O
pacote de resposta pode ser novo pacote gerado em nivel de H-ARQ que indica o ultimo
TSN recebido. Alternativamente, o pacote de resposta pode ser enviado utilizando pacote
de indicacéo de erro de H-ARQ que indica que é resposta ao ultimo pacote.

Alternativamente, a fim de reduzir o cabecalho de
sinalizagao, transmissdo nula pode ser enviada apds o ultimo pacote de dados em fila de
transmissao de H-ARQ para convocar a verificacdo de ACK sobre a transmiss3o anterior.
Pacote nulo inclui apenas informagdes de controle (ou seja, sem payload). O transmissor
de H-ARQ 314 transmite o pacote nulo apés o recebimento de ACK de H-ARQ para o
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ultimo pacote de dados na fila de transmissdo de H-ARQ. Apds o recebimento de pacote
nulo pelo receptor de H-ARQ 324, o receptor de H-ARQ 324 confirma o recebimento do
ultimo pacote de dados, bem como do pacote nulo. Se, no receptor de H-ARQ, o ultimo
pacote ndo houver sido recebido com sucesso e, portanto, NACK houver sido enviado
em resposta ao ultimo pacote e o numero maximo de transmissdes ndo houver sido
atingido, o recebimento do pacote nulo permitira que o receptor de H-ARQ 324 detecte o
erro de NACK para ACK.

O transmissor 310 e o receptor 320 podem ser WTRU,
estacdo base ou qualquer outra entidade de rede em WCDMA, CDMA 2000 ou evolugdo
a longo prazo (LTE) de sistema de terceira geracao (3G). “"WTRU” inclui, mas sem
limitar-se a equipamento de usudrio (UE), estagdo médvel, unidade de assinante fixa ou
movel, pager, telefone celular, assistente pessoal de dados (PDA), computador ou
qualquer outro tipo de dispositivo de usuario capaz de operar em ambiente serﬁ fio.
“Estag&o base” inclui, mas sem limitar-se a N6 B, controlador de local, ponto de acesso
ou qualquer outro tipo de dispositivo de interface em ambiente sem fio.

RealizagGes
1. Método de implementacdo de ARQ assistida por H-ARQ em sistema de comunicagao
sem fio que inclui transmissor e receptor, em que o transmissor inclui transmissor de H-
ARQ e transmissor de ARQ e o receptor inclui receptor de H-ARQ e receptor de ARQ.
2. Método conforme a realizagdo 1, que compreende a etapa de determinacio por
receptor de H-ARQ se ocorre erro de NACK para ACK de H-ARQ.
3. Método conforme a realizagdo 2, que compreende a etapa de envio pelo receptor de
H-ARQ de indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ para o transmissor de H-ARQ
quando ocorrer erro de NACK para ACK de H-ARQ, a menos que o numero de
retransmissdes de pacote mal sucedido tenha atingido limite maximo de retransmissées,
tempo maximo de fornecimento do pacote mal sucedido tenha expirado ou vida util do
pacote mal sucedido tenha expirado.
4. Método conforme qualquer das realizagées 2 ou 3, em que o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ é associado a ID de processo de H-ARQ e o pacote mal
sucedido no transmissor de H-ARQ.
5. Método conforme a realizacdo 4, em que o indicador de erro de NACK para ACK de
H-ARQ inclui a ID do processo de H-ARQ e numero de sequéncia de transmissdo do
pacote mal sucedido.
6. Método conforme a realizagdo 4, em que o indicador de erro de NACK para ACK de
H-ARQ é enviado com compensacéo de tempo fixa com relagcéo a transmissao do pacote
mal sucedido.
7. Metodo conforme qualquer das realizacées 3 a 6, em que a transmissao do indicador
de erro de NACK para ACK de H-ARQ e a transmissao do pacote mal sucedido séo
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independentes. ‘

8. Método conforme qualquer das realizagbes 3 a 7, em que o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ ¢é enviado por meio de pelo menos uma dentre sinalizagdo de
camada fisica, sinalizagdo de camada de MAC e sinalizagcdo de camada de RLC.

9. Método conforme qualquer das realizagées 3 a 8, em que mais de um pacote é
transmitido pelo transmissor de H-ARQ para o receptor de H-ARQ simultaneamente e o
indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ indica erros de NACK para ACK de H-
ARQ de mais de um pacote.

10. Método conforme qualquer das realizagbées 3 a 9, em que o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ é enviado junto com CRC.

11. Método conforme qualquer das realizagées 3 a 10, em que o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ é gerado por um dentre o receptor de H-ARQ e receptor de
ARQ.

12. Metodo conforme qualquer das realizagdes 3 a 11, que compreende adicionalmente
a etapa de envio pelo transmissor de H-ARQ de ACK para o receptor de H-ARQ
mediante recebimento do indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ.

13. Método conforme a realizagdo 12, em que o receptor de H-ARQ envia o indicador de
erro de NACK para ACK de H-ARQ repetidamente caso o receptor de H-ARQ n&o receba
com sucesso o ACK para o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ e link de
radio entre o transmissor de H-ARQ e o receptor de H-ARQ nao falhe.

14. Método conforme qualquer das realizagées 3 a 13, em que o receptor de H-ARQ
envia o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ caso o receptor de H-ARQ
receba novo pacote por meio do mesmo processo de H-ARQ atribuido para o pacote mal
sucedido no lugar da retransmissao do pacote mal sucedido.

15. Método conforme qualquer das realizagées 3 a 14, em que o reéeptor de H-ARQ
envia o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ caso o receptor de H-ARQ nao
receba o pacote mal sucedido até que expire temporizador de indicagao de erro, em que
o temporizador de indicacdo de erro é estabelecido quando NACK é enviado para o
transmissor de H-ARQ.

16. Método conforme qualquer das realizagdes 3 a 15, que compreende adicionalmente
a etapa de retransmiss&o pelo transmissor de H-ARQ do pacote mal sucedido até que o
pacote mal sucedido seja fornecido com sucesso, a menos que tenha sido atingido o
limite maximo de retransmissées, o tempo maximo de fornecimento tenha expirado ou a
vida util do pacote mal éucedido tenha expirado.

17. Método conforme a realizagdo 16, que compreende adicionalmente a etapa de envio
pelo transmissor de H-ARQ de NACK local para o transmissor de ARQ caso o limite
maximo de retransmissdes tenha sido atingido, o tempo maximo de fornecimento tenha

expirado ou a vida util do pacote mal sucedido tenha expirado, de forma que o pacote
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mal sucedido seja recuperado em nivel de ARQ.

18. Método conforme qualquer das realiiagées 3 a 17, que compreende adicionalmente
a etapa de estabelecimento pelo receptor de H-ARQ de temporizador de recuperacao
quando o receptor de H-ARQ enviar o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ.
19. Método conforme a realizagdo 18, que compreende a etapa de envio pelo receptor
de H-ARQ de NACK local para o receptor de ARQ caso o receptor de H-ARQ nao receba
o pacote mal sucedido antes que expire o temporizador de recuperagao.

20. Método conforme a realizagdo 19, que compreende adicionalmente a etapa de envio
pelo receptor de ARQ de relatério da situagdo para o transmissor de ARQ para
recuperac¢ao do pacote mal sucedido.

21. Método conforme qualquer das realizagées 3 a 20, que compreende adicionalmente
a etapa de envio pelo receptor de H-ARQ de NACK local para o receptor de ARQ caso o
receptor de H-ARQ n&o receba o pacote mal sucedido até que o receptor de H-ARQ
receba pacote com numero de seqUéncia mais alto que niumero de seqiiéncia do pacote
mal sucedido em numero previamente determinado.

22. Metodo conforme a realizacdo 21, que compreende adicionalmente a etapa de envio
pelo receptor de ARQ de relatério da situagdo para o transmissor de ARQ para
recuperacao do pacote mal sucedido.

' 23. Método conforme qualquer das realizagdes 3 a 22, que compreende adicionalmente

o envio pelo receptor de H-ARQ de NACK local para o receptor de ARQ caso o receptor
de H-ARQ nao receba o pacote mal sucedido até que o nimero de retransmissées do
pacote mal sucedido atinja limite maximo de retransmissdes para o pacote mal sucedido.
24. Método conforme a realizagédo 23, que compreende adicionalmente a etapa de envio
pelo receptor de ARQ de relatério da situagdo para o transmissor de ARQ para
recuperacao do pacote mal sucedido.

25. Metodo conforme qualquer das realizagdes 3 a 24, que compreende adicionalmente
a etapa de envio pelo receptor de H-ARQ de NACK local para o receptor de ARQ caso o
receptor de H-ARQ nao receba o pacote mal sucedido até que o tempo maximo de
fornecimento do pacote mal sucedido expire.

26. Método conforme a realizagéo 25, que compreende adicionalmente a etapa de envio
pelo receptor de ARQ de relatério da situacdo para o transmissor de AR’C para
recuperacao do pacote mal sucedido.

27. Método conforme qualquer das realizagdes 3 a 26, que compreende adicionalmente
a etapé de envio pelo receptor de ARQ de relatério da situagido quando o receptor de
ARQ receber quantidade previamente determinada de pacotes com sucesso.

‘28. Método conforme qualquer das realizagdes 3 a 27, que compreende adicionalmente
a etapa de envio pelo receptor de ARQ de relatério de situacdo quando temporizador de
relatorio de situacao expirar.
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29. Método conforme qualquer das realizagdes 3 a 28, -qu'e compreende adicionaimente
a etapa de solicitagdo pelo transmissor de ARQ de relatério da situacdo do receptor de
ARQ e envio pelo receptor de ARQ de relatério da situagédo para o transmissor de ARQ.
30. Método conforme a realizagao 29, em que o transmissor de ARQ solicita o relatério
de situacado depois de transmitir ultimo pacote. )
31. Método conforme qualquer das realizagdes 3 a 30, que compreende adicionalmente
a etapa de envio pelo transmissor de H-ARQ de pequeno pacote com indicac&o de ultimo
pacote apos o envio de ultimo pacote em buffer.

32. Método conforme a realizagdo 31, que compreende a etapa de envio pelo receptor
de H-ARQ de resposta ao pacote pequeno, por meio do qué recuperacdo do ultimo
pacote € garantida pelo pacote pequeno.

33. Método conforme qualquer das realizagdes 31 ou 32, em que o pacote pequeno é
transmissao nula.

34. Método conforme qualquer das realizagdes 31 a 33, em que a resposta ao pacote
pequeno é transmitida utilizando o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ. .

35. Método conforme qualquer das realizagcdes 3 a 34, em que os parametros para o
limite maximo de retransmissées, tempo maximo de fornecimento de pacote e vida util de
pacote sdo configurados por entidade de controle central.

36. Método conforme a realizagdo 35, em que os parametros sado configurados quando o
transmissor esta ativo.

37. Método conforme a realizagao 35, em que os parametros sdo configurados no inicio
de servico.

38. Método conforme qualquer das realizagdes 35 a 37, em que os parametros sio
configurados dinamicamente, dependendo da necessidade de QoS de pacote.

39. Método conforme qualquer das realizagbes 3 a 38, em que o limite maximo de
retransmissdes de pacote é indicado pela identificacdo de fluxo de MAC especifico
associado a limite maximo de retransmissdes especifico em sinalizacdo de controle
associada para a primeira transmiss&o.

40. Método conforme qualquer das realizagdes 3 a 38, em que o limite maximo de
retransmissdes de pacote € indicado explicitamente em sinalizagdo de controle associada
para a primeira transmissao.

41. Sistema de comunicagédo sem fio para implementagcdo de ARQ assistida por H-ARQ.
42. Sistema conforme a realizag@o 41, que compreende receptor que inclui receptor de
H-ARQ e receptor de ARQ, em que o receptor de H-ARQ é configurado para determinar
se ocorre erro de NACK para ACK de H-ARQ e enviar indicador de erro de NACK para
ACK de H-ARQ para transmissor de H-ARQ, a menos que o nimero de retransmissdes
de pacote mal sucedido tenha atingido limite maximo de retransmissées, tempo maximo

de fornecimento do pacote mal sucedido tenha expirado ou vida Util do pacote mal
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sucedido tenha expirado.

43. Sistema conforme a realizagdo 42, que compreende transmissor que inclui o
transmissor de H-ARQ e transmissor de ARQ.

44. Sistema conforme qualquer das realizagées 42 ou 43, em que o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ é associado a ID de processo de H-ARQ e o pacote mal
sucedido no transmissor de H-ARQ.

45. Sistema conforme qualquer das realizagbes 42 a 44, em que o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ inclui a ID do processo de H-ARQ e numero de seqiiéncia de
transmissao do pacote mal sucedido.

46. Sistema conforme qualquer das realizacbes 42 a 45, em que o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ é enviado com compensacao de tempo fixa com relacdo a
transmissao do pacote mal sucedido.

47. Sistema conforme qualquer das realizagdes 42 a 46, em que a transmissdo do
indicador de NACK para ACK de H-ARQ e a transmissido do pacote mal sucedido‘séo
independentes. 4

48. Sistema conforme qualquer das realizagbes 42 a 47, em que o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ é enviado por meio de pelo menos um dentre sinalizagao de
camada fisica, sinalizagdo de camada de MAC e sinalizagdo de camada de RLC.

49. Sistema conforme qualguer das realizagdes 42 a 48, em que o transmissor de H-
ARQ e o receptor de H-ARQ sao configurados para transmitir € receber mais de um
pacote simultaneamente e o transmissor de H-ARQ & configurado para enviar o indicador
de erro de NACK para ACK de H-ARQ que indica erros de NACK para ACK de H-ARQ
de mais de um pacote. '

50. Sistema conforme qualquer das realizacdes 42 a 49, em que o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ ¢ enviado junto com CRC.

51. Sistema conforme qualquer das realizagdes 42 a 50, em que o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ é gerado por um dentre o receptor de H-ARQ e receptor de
ARQ. '

52. Sistema conforme qualquer das realizagdes 43 a 51, em que o transmissor de H-
ARQ é configurado para enviar ACK para o receptor de H-ARQ mediante recebimento do
indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ.

53. Sistema conforme a realizagdo 52, em que o receptor de H-ARQ envia o indicador
de erro de NACK para ACK de H-ARQ repetidamente até que o receptor de H-ARQ
receba com sucesso o ACK para o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ.

54. Sistema conforme qualquer das realizagbes 42 a 53, em que o receptor de H-ARQ
envia o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ caso o receptor de H-ARQ
receba novo pacote por meio do mesmo processo de H-ARQ atribuido para o pacote mal

sucedido no lugar de retransmissao do pacote mal sucedido.
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55. Sistema conforme qualquer das realizacées 42°a 54, 'em que o receptor de H-ARQ
envia o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ caso o receptor de H-ARQ néo
receba o pacote mal sucedido até que temporizador de indicacio de erro expire, em que
o temporizador de indicacdo de erfo é configurado quando NACK é enviado para o
transmissor de H-ARQ.

56. Sistema conforme qualquer das realizagdes 43 a 55, em que o transmissor de H-
ARQ retransmite o pacote mal sucedido até que o pacote mal sucedido seja fornecido
com sucesso, a menos que o limite maximo de retransmissdes tenha sido atingido, o
tempo maximo de fornecimento tenha expirado ou a vida atil do pacote mal sucedido
tenha expirado.

57. Sistema conforme qualquer das realizacées 43 a 56, em que o transmissor de H-
ARQ envia NACK local para o transmissor de ARQ caso o limite maximo de
retransmissdes tenha sido atingido, o tempo maximo de fornecimento tenha expirado ou
a vida util do pacote mal sucedido tenha expirado, de forma que o pacote mal sucedido
seja recuperado em nivel de ARQ. :

58. Sistema conforme qualquer das realizagées 42 a 57, em que o receptor de H-ARQ
estabelece temporizador de recuperagio quando o receptor de H-ARQ enviar o indicador
de erro de NACK para ACK de H-ARQ e envia NACK local para o receptor de ARQ caso
o receptor de H-ARQ n&o receba o pacote mal sucedido antes que o temporizador de
recuperagao expire.

59. Sistema conforme a realizagdo 58, em que o receptor de ARQ envia relatério de
situagéo para o transmissor de ARQ para recuperacio do pacote mal sucedido.

60. Sistema conforme qualquer das realizacées 42 a 59, em que o receptor de H-ARQ
envia NACK local para o receptor de ARQ caso o receptor de H-ARQ nao receba o
pacote mal sucedido até que o receptor de H-ARQ receba pacote com numero de
sequéncia mais alto que numero de seqiéncia do pacote mal sucedido em numero
previamente determinado.

61. Sistema conforme a realizacdo 60, em que.o receptor de ARQ envia relatorio de
situagéo para o transmissor de ARQ para recuperacgéo do pacote mal sucedido.

62. Sistema conforme qualquer das realizagées 42 a 61, em que o receptor de H-ARQ
envia NACK local para o receptor de ARQ caso o receptor de H-ARQ nao receba o
pacote mal sucedido até que o nimero de retransmissées do pacote mal sucedido atinja
limite maximo de retransmissdes para o pacote mal sucedido.

63. Sistema conforme a realizacdo 62, em que o receptor de ARQ envia relatério de
situacao para o transmissor de ARQ para recuperacao do pacote mal sucedido.

64. Sistema conforme qualquer das realizagbes 42 a 63, em que o receptor de H-ARQ
envia NACK local para o receptor de ARQ caso o receptor de H-ARQ nao receba o

pacote mal sucedido até que expire tempo maximo de fornecimento do pacote mal
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sucedido. A ‘

65. Sistema conforme a realizagdo 64, em que o receptor de ARQ envia relatério de
situacao para o transmissor de ARQ para recuperagéo do pacote mal sucedido.

66. Sistema conforme qualquer das realizagdes 42 a 65, em que o receptor de ARQ
envia relatério de situagdo quando o receptor de ARQ receber numero previamente
determinado de pacotes com sucesso.

67. Sistema conforme qualquer das realizagées 42 a 66, em que o receptor de ARQ
envia relatorio de situacdo quando temporizador de relatério de situagéo expirar.

68. Sistema conforme qualquer das realizacées 43 a 67, em que o transmissor de ARQ
solicita relatério da situacdo para o receptor de ARQ e o receptor de ARQ envia relatorio
da situacao para o transmissor de ARQ.

69. Sistema conforme a realizagdo 68, em que o transmissor de ARQ solicita o relatério
da situagdo apés a transmissdo de ultimo pacote.

70. Sistema conforme qualquer das realizagdes 43 a 69, em que o transmissor de H-
ARQ envia pacote pequeno com indicagdo de ultimo pacote apés o envio de ultimo
pacote em buffer e o receptor de H-ARQ envia resposta para o pacote pequeno, por
meio do qué a recuperagao do Ultimo pacote é garantida pelo pacote pequeno.

71. Sistema conforme a realizagado 70, em que o pacote pequeno € transmissao nula.
72. Sistema conforme qualquer das realizagbes 70 ou 71, em que resposta para o
pacote pequeno € transmitida utilizando o indicador de erro de NACK para ACK de H-
ARQ.

73. Sistema conforme qualquer das realizagbes 42 a 72, em que os parametros para
pelo menos um dentre limite maximo de retransmissées, tempo maximo de fornecimento
de pacote e vida util de pacote sdo configurados por entidade de controle central.

74. Sistema conforme a realizagéo 73, em que os parametros sdo configurados quando
o receptor esta ativo.

75. Sistema conforme a realizagdo 73, em que os para@metros sdo configurados no inicio
de servico.

76. Sistema conforme qualquer das realiza¢cdes 73 a 75, em que os parametros sdo
configurados dinamicamente, dependendo da necessidade de QoS de pacote.

77. Sistema conforme qualquer das realizagdes 42 a 76, em que o limite maximo de
retransmiss6es de pacote é indicado por meio da identificagdo de fluxo de MAC
especifico associado a limite maximo de retransmissdes especifico em sinalizagdo de
controle associada para a primeira transmissao.

78. Sistema conforme qualquer das realizagdes 42 a 76, em que o limite maximo de
retransmissdes de pacote ¢ indicado explicitamente em sinalizagéo de controle associada
para a primeira transmisséo.

79. Receptor para implementacdo de ARQ assistida por H-ARQ.
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80. Receptor conforme a realizagéo 79, que compreénde receptor de ARQ e receptor de
H-ARQ.

81. Receptor conforme a realizagdo 80, em que o receptor de H-ARQ & configurado para
determinar se ocorre erro de NACK para ACK de H-ARQ e enviar indicador de erro de

'NACK para ACK de H-ARQ para transmissor de H-ARQ a menos que pelo menos um

dos seguintes tenha ocorrido: o numero de retransmissées de pacote mal sucedido
atingiu limite maximo de retransmissées, tempo maximo de fornecimento do pacote mal
sucedido expirou e vida util do pacote mal sucedido expirou.

82. Receptor conforme a realizagdo 81, em que o indicador de erro de NACK para ACK
de H-ARQ e associado a ID de processo de H-ARQ e o pacote mal sucedido no
transmissor de H-ARQ.

83. Receptor conforme a realizagdo 81, em que o indicador de erro de NACK para ACK
de H-ARQ inclui a ID do processo de H-ARQ e numero de seqiiéncia de transmiss&o do
pacote mal sucedido.

84. Receptor conforme qualquer das realizagdes 81 a 83, em que o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ ¢é enviado com compensagdo de tempo fixa com relagdo a
transmiss&o do pacote mal sucedido.

85. Receptor conforme qualquer das realizagdes 81 a 84, em que a transmissdo do
indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ e a transmissao do pacote mal sucedido
sdo independentes.

86. Receptor conforme qualquer das realizagdes 81 a 85, em que o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ é enviado por meio de pelo menos uma dentre sinalizacio de
camada fisica, sinalizagdo de camada de MAC e sinalizacdo de camada de RLC.

87. Receptor conforme qualquer das realizagées 81 a 86, em que o receptor de H-ARQ
é configurado para receber mais de um pacote simultaneamente e enviar o indicador de
erro de NACK para ACK de H-ARQ que indica erros de NACK para ACK de H-ARQ de
mais de um pacote.

88. Receptor conforme qualquer das realizagées 81 a 87, em que o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ é enviado junto com CRC.

89. Receptor conforme qualquer das realizagées 81 a 88, em que o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ & gerado por um dentre o receptor de H-ARQ e o receptor de
ARQ.

90. Receptor conforme qualquer das realizagdes 81 a 89, em que o receptor de H-ARQ
envia o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ repetidamente até que o
receptor de H-ARQ receba com sucesso ACK para o indicador de erro de NACK para
ACK de H-ARQ.

91. Receptor conforme qualquer das realizacées 81 a 90, em que o receptor de H-ARQ
envia o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ caso o receptor de H-ARQ
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receba novo pacote por meio do mesmo processo de 'H-ARQ atribuido para o pacote mal
sucedido no lugar de retransmissdo do pacote mal sucedido.

92. Receptor conforme qualquer das realizagdes 81 a 91, em que o receptor de H-ARQ
envia o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ caso o receptor de H-ARQ nio
receba o pacote mal sucedido até que temporizador de indicag&o de erro expire, em que
o temporizador de indicagdo de erro & configurado quando NACK é enviado para o
transmissor de H-ARQ.

93. Receptor conforme qualquer das realizagbes 81 a 92, em que o receptor de H-ARQ
estabelece temporizador de recuperacao quando o receptor de H-ARQ enviar o indicador
de erro de NACK para ACK de H-ARQ e enviar NACK local para o receptor de ARQ caso
o receptor de H-ARQ n&o receba o pacote mal sucedido antes que o temporizador de
recuperagao expire. ,

94. Receptor conforme qualquer das realizagdes 81 a 93, em que o receptor de ARQ
envia relatério da situagcdo para o transmissor de ARQ para recuperaciao do pacote mal
sucedido.

95. Receptor conforme qualquer das realizagdes 81 a 94, em que o receptor de H-ARQ
envia NACK local para o receptor de ARQ caso o receptor de H-ARQ néo receba o
pacote mal sucedido até que o receptor de H-ARQ receba pacote com numero de
seqiéncia mais alto que numero de sequéncia do pacote mal sucedido em numero
previamente determinado.

96. Receptor conforme qualquer das realizagdes 81 a 95, em que o receptor de H-ARQ
envia NACK local para o receptor de ARQ caso o receptor de H-ARQ nao receba o
pacote mal sucedido até que o numero de retransmissées do pacote mal sucedido atinja
limite maximo de retransmissdes para o pacote mal sucedido.

97. Receptor conforme qualquer das realizagdes 81 a 96, em que o receptor de H-ARQ
envia NACK local para o receptor de ARQ caso o receptor de H-ARQ nao receba o
pacote mal sucedido até que expire tempo maximo de fornecimento do pacote mal
sucedido.

98. Receptor conforme qualquer das realizagdes 81 a 97, em que o receptor de ARQ
envia relatério da situagdo para o transmissor de ARQ para recuperagao do pacote mal
sucedido.

99. Receptor conforme qualquer das realizagées 81 a 98, em que o receptor de ARQ
envia relatorio da situagcdo quando o receptor de ARQ receber numero previamente
determinado de pacotes com sucesso.

100. Receptor conforme qualquer das realizagées 81 a 99, em que o receptor de ARQ
envia relatério da situagdo quando temporizador de relatério da situacdo expirar.

101. Transmissor para implementacé@o de ARQ assistida por H-ARQ.

102. Transmissor conforme a realizagdo 101, que compreende transmissor de ARQ e
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transmissor de H-ARQ. '

103. Transmissor conforme a realizagdo 102, em que o transmissor de H-ARQ é
configurado para receber indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ e pelo menos
um dentre o transmissor de ARQ e o transmissor de H-ARQ é configurado para
recuperar pacote mal sucedido correspondente ao erro de NACK para ACK de H-ARQ.

104. Transmissor conforme a realizacdo 103, em que o transmissor de H-ARQ é
configurado para enviar ACK para o receptor de H-ARQ mediante recebimento do
indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ.

105. Transmissor conforme qualquer das realizagées 103 ou 104, em que o transmissor
de H-ARQ retransmite o pacote mal sucedido até que o pacote mal sucedido seja
fornecido com sucesso, a menos que pelo menos um dos seguintes tenha ocorrido: o
limite maximo de retransmissées foi atingido, o tempo maximo de fornecimento expirou e
a vida util do pacote mal sucedido expirou.

106. Transmissor conforme qualquer das realizagdes 103 a 105, em que o transmissor
de H-ARQ envia NACK local para o transmissor de ARQ caso o limite maximo de
retransmissdes tenha sido atingido, o tempo maximo de fornecimento tenha expirado ou
a vida util do pacote mal sucedido tenha expirado, de forma que o pacote mal sucedido
seja recuperado em nivel de ARQ.

107. Transmissor conforme qualquer das realizagées 103 a.106, em que o transmissor
de ARQ solicita relatorio da situagao para o receptor de ARQ.

108. Transmissor conforme a realizagdo 107, em que o transm“issor de ARQ solicita o
relatério da situagdo apds transmitir Ultimo pacote.

109. Transmissor conforme qualquer das realizacées 103 a 108, em que o transmissor
de H-ARQ envia pacote pequeno com indicagdo de ultimo pacote apds o envio de Gitimo
pacote em buffer, por meio do qué recuperégéo do ultimo pacote é garantida pelo pacote
pequeno.

110. Transmissor conforme a realizagéo‘109, em que o pacote pequeno €& transmissao
nula.

111. Transmissor conforme qualquer das realizagdes 109 a 110, em que resposta ao
pacote pequeno é transmitida utilizando o indicador de erro de NACK para ACK de H-
ARQ.

Embora as caracteristicas e os elementos da presente
invencao sejam descritos nas realizagbes preferidas em combinacées especificas, cada
caracteristica ou elemento pode ser utilizado isoladamente sem as demais caracteristicas
e elementos das realizagbes preferidas ou em varias combinacées com ou sem outras
caracteristicas e elementos da presente invencdo. Os métodos ou graficos de fluxo
fornecidos na presente invencdo podem ser implementados em programa de

computador, software ou firmware em realizagao tangivel em meio de armazenagem
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legivel por computador para execugéo por p‘rocess'a‘dof ou computador para uso geral.
Exemplos de meios de armazenagem legiveis por computador incluem meméria somente
de leitura (ROM), memoéria de acesso aleatério (RAM), registro, meméria de cache,
dispositivos de memoria semicondutores, meios magnéticos tais como discos rigidos
internos e discos removiveis, meios magnetoéticos e meios éticos tais como discos CD-
ROM e discos versateis digitais (DVDs).

Processadores apropriados incluem, por exemplo,
processador para uso geral, processador para fins especiais, processador convencional,
processador de sinais digitais (DSP), uma série de microprocesadores, um ou mais
microprocessadores em associacdo com nucleo de DSP, controlador, microcontrolador,
Circuitos Integrados Especificos de Aplicagdo (ASICs), circuitos de Conjuntos de Portal
Programaveis de Campo (FPGAs), qualquer outro tipo de circuito integrado (IC) e/ou
maquina de estado.

Processador em associacdo com software pode ser utilizado
para implementar transceptor de radio frequéncia para uso em unidade de transmissao e
recepgdo sem fio (WTRU), equipamento de usudrio (UE), terminal, estacdo base,
controlador de rede de radio (RNC) ou qualquer computador host. A WTRU pode ser
utilizada em conjunto com médulos, implementada em hardware e/ou software, tal como
camera, médulo de camera de video, videofone, fone de ouvido, dispositivo de vibracao,
alto-falante, microfone, transceptor de televisdo, fone de ouvido para maos livres,
teclado, médulo Bluetooth®, unidade de radio em freqiiéncia modulada (FM), unidade de
visor de cristal liquido (LCD), unidade de visor de diodo emissor de luz organico (OLED),
aparelho de musica digital, aparelho de midia, moédulo de video game, navegador da
Internet e/ou qualquer modulo de rede de area local sem fio (WLAN).
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Reivindicagdes " -

1. Método de implementagdo de solicitagdo de repeticdo
automatica (ARQ) assistida por solicitagdo de repeticdo automatica hibrida (H-ARQ), em
que o método é caracterizado pelo fato de compreender:

- determinacao por H-ARQ se ocorre erro de reconhecimento negativo (NACK) para
reconhecimento positivo (ACK) de H-ARQ com relagéo a pacote mal sucedido;

- envio pelo receptor de H-ARQ de indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ para
transmissor de H-ARQ quando ocorrer erro de NACK para ACK de H-ARQ, a fnenos que
haja ocorrido pelo menos um dos seguintes: o numero de retransmissdes do pacote mal
sucedido atingiu limite maximo de retransmissées, tempo maximo de fornecimento do
pacote mal sucedido expirou e vida util do pacote mal sucedido expirou; e

- envio pelo receptor de H-ARQ de NACK local para receptor de ARQ caso ocorra pelo
menos um dos eventos a seguir: (a) o receptor de H-ARQ nao recebe o pacote mal
sucedido antes do término de temporizador de recuperacao que & configurado quando o
indicador de NACK para ACK é enviado; (b) o receptor de H-ARQ n&o recebe o pacote
mal sucedido até que o receptor de H-ARQ receba pacote com nimero de seqléncia
mais alto que numero de seqiéncia do pacote mal sucedido em numero previamente
determinado; (c) o receptor de H-ARQ n&o recebe o pacote mal sucedido até que o
numero de retransmissdes do pacote mal sucedido atinja limite maximo de
retransmissdes para o pacote mal sucedido; e (d) o receptor de H-ARQ n&o recebe o
pacote mal sucedido até que expire tempo maximo de fornecimento do pacote mal
sucedido.

2. Método conforme a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ & associado a identidade
(ID) de processo de H-ARQ e o pacote mal sucedido no transmissor de H-ARQ.

3. Método conforme a reivindicagdo 2, caracterizado pelo
fato de que 0 indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ inclui a ID do processo de
H-ARQ e numero de sequéncia de transmissao do pacote mal sucedido.

4. Método conforme a reivindicagao 2, caracterizédo pelo
fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ é& enviado com
compensacao de tempo fixa com.relagao a transmissao do pacote mal sucedido.

5. Método conforme a reivindicacdo 1, caracterizado pelo
fato de que a transmissao do indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ e a
transmiss&o do pacote mal sucedido sdo independentes.

6. Método conforme a reivindicacdo 1, caracterizado pelo
fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ é enviado por meio de
pelo menos uma dentre sinalizagdo de camada fisica, sinalizagao de camada de controle
de acesso a meios (MAC) e sinalizacao de camada de controle de links de radio (RLC).
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7. Método conforme a”'rei\)indicac;éo 1, caracterizado pelo
fato de que mais de um pacote é transmitido pelo transmissor de H-ARQ para o receptor
de H-ARQ simultaneamente e o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ indica
erros de NACK para ACK de H-ARQ de mais de um pacote.

8. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ é enviado junto com
verificagdo de redundancia ciclica (CRC).

9. Metodo conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ é gerado por um dentre o
receptor de H-ARQ e o receptor de ARQ.

10. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que compreende adicionalmente o envio pelo transmissor de H-ARQ de ACK
para o receptor de H-ARQ mediante recebimento do indicador de erro de NACK para
ACK de H-ARQ.

11. Método conforme a reivindicagao 10, caracterizado pelo
fato de que o receptor de H-ARQ envia o indicador de erro de NACK para ACK de H-
ARQ repetidamente caso o receptor de H-ARQ ndo receba com sucesso o ACK para o
indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ e link de radio entre o transmissor de H-
ARQ e o receptor de H-ARQ n&o falhe.

12. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o receptor de H-ARQ envia o indicador de erro de NACK para ACK de H-
ARQ caso o receptor de H-ARQ receba novo pacote por meio do mesmo processo de H-
ARQ atribuido para o pacote mal sucedido no lugar da retransmissdo do pacote mal
sucedido.

13. Metodo conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o receptor de H-ARQ envia o indicador de erro de NACK para ACK de H-
ARQ caso o receptor de H-ARQ nao receba o pacote mal sucedido até que expire
temporizador de indicagcdo de erro, em que o temporizador de indicagao de erro é
estabelecido quando NACK & enviado para o transmissor de H-ARQ.

14. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que compreende adicionalmente a retransmissao pelo transmissor de H-ARQ do
pacote mal sucedido até que o pacote mal sucedido seja fornecido com sucesso, a
menos que tenha ocorrido pelo menos um dos seguintes: o limite maximo de
retransmissGes foi atingido, o tempo maximo de fornecimento expirou e a vida util do
pacote mal sucedido expirou.

15. Método conforme a reivindicagdo 14, caracterizado pelo
fato de que compreende adicionalmente o envio pelo transmissor de H-ARQ de NACK

local para transmissor de ARQ caso o limite maximo de retransmissdes tenha sido
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atingido, o tempo maximo de fornecimento tenha expirado ou a vida atil do pacote mal
sucedido tenha expirado, de forma que o pacote mal sucedido seja recuperado em nivel
de ARQ.

16. Método conforme a reivindicacdo 1, caracterizado pelo
fato de que compreende adicionalmente o envio pelo receptor de ARQ de relatério da
situagdo para transmissor de ARQ para recuperacéo do pacote mal sucedido.

17. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que compreende adicionalmente o envio pelo receptor de ARQ de relatério da
situagdo quando o receptor de ARQ receber quantidade previamente determinada de
pacotes com sucesso.

18. Método conforme a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que compreende adicionalmente o envio pelo receptor de ARQ de relatério de
situagdo quando temporizador de relatério de situagio expirar.

19. Método conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que compreende adicionalmente:

- solicitagao por transmissor de ARQ de relatério da situagdo do receptor de ARQ; e
- envio pelo receptor de ARQ de relatorio da situagao para o transmissor de ARQ.

20. Método conforme a reivindicagao 19, caracterizado pelo
fato de que o transmissor de ARQ solicita o relatério de situacdo depois de transmitir
ultimo pacote.

21. Método conforme a reivindicagédo 1, caracterizado pelo
fato de que compreende adicionaimente envio pelo receptor de H-ARQ de resposta a
pacote pequeno que é enviado pelo transmissor de H-ARQ com indicacdo de ultimo
pacote apds o envio de ultimo pacote em buffer, por meio do qué recuperagao do ultimo
pacote é garantida pelo pacote pequeno.

22. Método conforme a reivindicagdo 21, caracterizado pelo
fato de que o pacote pequeno é transmissao nula.

23. Método conforme a reivindicagdo 21, caracterizado pelo
fato de que a resposta ao pacote pequeno é transmitida utilizando o indicador de erro de
NACK para ACK de H-ARQ.

24. Método conforme a reivindicacédo 1, caracterizado pelo
fato de que os parametros para o limite maximo de retransmissées, tempo maximo de
fornecimento de pacote e vida util de pacote sao configurados por entidade de controle
central.

25. Método conforme a reivindicagao 24, caracterizado pelo
fato de que os parametros sao configurados quando o transmissor esté ativo.

26. Método conforme a reivindicagdo 24, caracterizado pelo
fato de que os parametros s3o configurados no inicio de servico.
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27. Método conforme a;r'eivindicagéo 24, caracterizado pelo
fato de que os parémetros sdo configurados dinamicamente, dependendo da
necessidade de qualidade de servico (QoS) de pacote.

28. Método conforme a reivindicacao 24, caracterizado pelo
fato de que o limite maximo de retransmissdes de pacote é indicado pela identificacdo de
fluxo de controle de acesso a meios (MAC) especifico associado a limite maximo de
retransmissées especifico em sinalizacdo de controle associada para a primeira
transmissao.

29. Método conforme a reivindicagao 24, caracterizado pelo
fato de que o limite maximo de retransmissées de pacote é indicado explicitamente em
sinalizagcdo de controle associada para a primeira transmissao.

30. Sistema de comunicagdo sem fio para implementacgao
de solicitacdo de repeticdo automatica (ARQ) assistida por solicitacdo de repeticdo
automatica hibrida (H-ARQ), em que o sistema & caracterizado pelo fato de
compreender: .

- receptor que inclui receptor de H-ARQ e receptor de ARQ, em que o receptor de H-
ARQ é configurado para determinar se ocorre erro de reconhecimento negativo (NACK)
para reconhecimento positivo (ACK) de H-ARQ e enviar indicador de erro de NACK para
ACK de H-ARQ para transmissor de H-ARQ, a menos que haja ocorrido pelo menos um
dos seguintes: o numero de retransmissées de pacote mal sucedido atingiu limite
maximo de retransmissdes, tempo maximo de fornecimento dd pac'ote' mal sucedido
expirou ou vida util do pacote mal sucedido expirou, e configurado para enviar NACK
local para o receptor de ARQ caso ocorra pelo menos um dos eventos a seguir: (a)‘ o
receptor de H-ARQ n&o recebe o pacote mal sucedido antes do término de temporizador
de recuperacao que é configurado quando o indicador de NACK para ACK & enviado; (b)
o receptor de H-ARQ nao recebe o pacote mal sucedido até que o receptor de H-ARQ
receba pacote com numero de seqiiéncia mais alto que numero de seqiéncia do pacote
mal sucedido em numero previamente determinado; (¢) o receptor de H-ARQ nao recebe
o pacote mal sucedido até que o numero de retransmissées do pacote mal sucedido
atinja limite maximo de retransmissdes para o pacote mal sucedido; e (d) o receptor de
H-ARQ nao recebe o pacote mal sucedido até que expire tempo maximo de fornecimento
do pacote mal sucedido; e

- transmissor que inclui o transmissor de H-ARQ e transmissor de ARQ.

31. Sistema conforme a reivindicagdo 30, caracterizado
pelo fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ é associado a
identidade (ID) de processo de H-ARQ e o pacote mal sucedido no transmissor de H-
ARQ.

32. Sistema conforme a reivindicagdo 31, caracterizado
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pelo fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ inclui a ID do
processo de H-ARQ e numero de seqliéncia de transmiss&o do pacote mal sucedido.

33. Sistema conforme a reivindicacdo 31, caracterizado
pelo fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ €& enviado com
compensacgéao de tempo fixa com relagéo a transmissio do pacote mal sucedido.

34. Sistema conforme a reivindicagdo 30, caracterizado
pelo fato de que a transmissdo do indicador de NACK para ACK de H-ARQ e a
transmissdo do pacote mal sucedido sdo independentes.

‘ 35. Sistema conforme a reivindicagdo 30, caracterizado
pelo fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ é enviado por meio
de pelo menos um dentre sinalizagdo de camada fisica, sinalizacdo de camada de
controle de acesso a meios (MAC) e sinalizacdo de camada de controle de links de radio
(RLC).

36. Sistema conforme a reivindicacdo 30, caracterizado
pelo fato de que o transmissor de H-ARQ e o receptor de H-ARQ sé&o configurados para
transmitir e receber mais de um pacote simultaneamente e o receptor de H-ARQ é
configurado para enviar o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ que indica
erros de NACK para ACK de H-ARQ de mais de um pacote.

37. Sistema conforme a reivindicacdo 30, caracterizado
pelo fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ é enviado junto com
verificagdo de redundancia ciclica (CRC).

38. Sistema conforme a reivindicacdo 30, caracterizado
pelo fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ & gerado por um
dentre o receptor de H-ARQ e receptor de ARQ.

39. Sistema conforme a reivindicacdo 30, caracterizado
pelo fato de que o transmissor de H;ARQ € configurado para enviar ACK para o receptor
de H-ARQ mediante recebimento do indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ.

40. Sistema conforme a reivindicacdo 30, caracterizado
pelo fato de que o receptor de H-ARQ envia o indicador de erro de NACK para ACK de
H-ARQ repetidamente até que o receptor de H-ARQ receba com sucesso o ACK para o
indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ.

41. Sistema conforme a reivindicacdo 30, caracterizado
pelo fato de que o receptor de H-ARQ envia o indicador de erro de NACK para ACK de
H-ARQ caso o receptor de H-ARQ receba novo pacote por meio do mesmo processo de
H-ARQ atribuido para o pacote mal sucedido no lugar de retransmissao do pacote mal
sucedido.

42. Sistema conforme a reivindicacao 30, caracterizado
pelo fato de que o receptor de H-ARQ envia o indicador de erro de NACK para ACK de
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H-ARQ caso o receptor de H-ARQ ndo receba o "pécote mal sucedido até que
temporizador de indicagio de erro expire, em que o temporizador de indica¢do de erro &
configurado quando NACK é enviado para o transmissor de H-ARQ.

43. Sistema conforme a reivindicacdo 30, caracterizado
pelo fato de que o transmissor de H-ARQ retransmite o pacote mal sucedido até que o
pacote mal sucedido seja fornecido com sucesso, a menos que haja ocorrido pelo menos
um dos seguintes: o limite maximo de retransmissdes foi atingido, o tempo maximo de
fornecimento expirou e a vida util do pacote mal sucedido expirou.

44. Sistema conforme a reivindicagdo 43, caracterizado
pelo fato de que o transmissor de H-ARQ envia NACK local para o transmissor de ARQ
caso o limite maximo de retransmissdes tenha sido atingido, o tempo maximo de
fornecimento tenha expirado ou a vida util do pacote mal sucedido tenha expirado, de
forma que o pacote mal sucedido seja recuperado em nivel de ARQ.

45. Sistema conforme a reivindicagdo 40, caracterizado
pelo fato de que o receptor de H-ARQ estabelece temporizador de recuperagéo quando o
receptor de H-ARQ enviar o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ e envia
NACK local para o receptor de ARQ caso o receptor de H-ARQ nao receba o pacote mal
sucedido antes que o temporizador de recuperagao expire.

46. Sistema conforme a reivindicagdo 45, caracterizado
pelo fato de que o receptor de ARQ envia relatério de situagc&o para o transmissor de
ARQ para recuperacéo do pacote mal sucedido.

47. Sistema conforme a reivindicagcdo 46, caracterizado
pelo fato de que o receptor de ARQ envia relatério de situagdo quando o receptor de
ARQ receber numero previamente determinado de pacotes com sucesso.

48. Sistema conforme a reivindicagdo 30, caracterizado
pelo fato de que o receptor de ARQ envia relatério de situagéo quando temporizador de
relatorio de situacao expirar.

~49. Sistema conforme a reivindicagdo 30, caracterizado
pelo fato de que o transmissor de ARQ solicita relatério da situacéo para o receptor de
ARQ e o receptor de ARQ envia relatério da situagado para o transmissor de ARQ.

50. Sistema conforme a reivindicacdo 49, caracterizado
pelo fato de que o transmissor de ARQ solicita o relatério da situagdo apds a transmissao
de ultimo pacote.

51. Sistema conforme a reivindicacdo 30, caracterizado
pelo fato de que o transmissor de H-ARQ envia pacote pequeno com indicacdo de Gltimo
pacote apds o envio de ultimo pacote em buffer e o receptor de H-ARQ envia resposta
para o pacote pequeno, por meio do qué a recuperagdo do Ultimo pacote é garantida
pelo pacote pequeno.
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52. Sistema conforme a rei\)indicagéo 51, caracterizado
pelo fato de que o pacote pequeno é transmissao nula.

53. Sistema conforme a reivindicacdo 51, caracterizado
pelo fato de que resposta para o pacote pequeno é transmitida utilizando o indicador de
erro de NACK para ACK de H-ARQ.

54. Sistema conforme a reivindicagdo 30, caracterizado
pelo fato de que os parametros para pelo menos um dentre limite maximo de
retransmissdes, tempo maximo de fornecimento de pacote e vida util de pacote sao
configurados por entidade de controle central.

55. Sistema conforme a reivindicacdo 54, caracterizado
pelo fato de que os parametros sao configurados quando o receptor esta ativo.

56. Sistema conforme a reivindicacdo 54, caracterizado
pelo fato de que os parametros sdo configurados no inicio de servigo.

57. Sistema conforme a reivindicacdo 54, caracterizado
pelo fato de que os parametros sdo configurados dinamicamente, dependendo da
necessidade de qualidade de servigo (QoS) de pacote. '

58. Sistema conforme a reivindicacdo 54, caracterizado
pelo fato de que o limite maximo de retransmissdes de pacote é indicado por meio da
identificacdo de fluxo de controle de acesso a meios (MAC) especifico associado a limite
maximo de retransmissbes especifico em sinalizagcdo de controle associada para a
primeira transmissao. »

59. Sistema conforme a reivindicagdo 54, caracterizado
pelo fato de que o limite maximo de retransmissdes de pacote € indicado explicitamente
em sinalizacdo de controle associada para a primeira transmissao.

60. Receptor para implementacdo de solicitacido de
repeticido automatica (ARQ) assistida por solicitagdo de repeticdo automatica hibrida (H-
ARQ), em que o receptor é caracterizado pelo fato de compreender:

- receptor de ARQ; e

- receptbr de H-ARQ configurado para determinar se ocorre erro de reconhecimento
negativo (NACK) para reconhecimento positivo (ACK) de H-ARQ e enviar indicador de
erro de NACK para ACK de H-ARQ para transmissor de H-ARQ a menos que haja
ocorrido pelo menos um dos seguintes: o numero de retransmissées de pacote mal
sucedido atingiu limite maximo de retransmissdes, tempo maximo de fornecimento do
pacote mal sucedido expirou e vida Gtil do pacote mal sucedido expirou, e configurado
para enviar NACK local para o receptor de ARQ caso ocorra pelo menos um dos eventos
a seguir: (a) o recéptor de H-ARQ n3o recebe o pacote mal sucedido antes do término de
temporizador de recuperagao que é configurado quando o indicador de NACK para ACK
€ enviado; (b) o receptor de H-ARQ nao recebe o pacote mal sucedido até que o receptor
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de H-ARQ receba pacote com numero de sedﬁénciaz'ﬁﬁa”is' alto que numero de seqiiéncia
do pacote mal sucedido em numero previamente determinado; (c) o receptor de H-ARQ
nao recebe o pacote mal sucedido até que o numero de retransmissées do pacote mal
sucedido atinja limite maximo de retransmissdes para o pacote mal sucedido; e (d) o
receptor de H-ARQ n&o recebe o pacote mal sucedido até que expire tempo maximo de
fornecimento do pacote mal sucedido.

61. Receptor conforme a reivindicagdo 60, caracterizado
pelo fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ é associado a
identidade (ID) de processo de H-ARQ e o pacote mal sucedido no transmissor de H-
ARQ.

62. Receptor conforme a reivindicagdo 61, caracterizado
pelo fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ inclui a ID do
processo de H-ARQ e numero de sequéncia de transmissdo do pacote mal sucedido.

63. Receptor conforme a reivindicagdo 61, caracterizado
pelo fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ é enviado  com
compensacao de tempo fixa com relagao a transmissao do pacote mal sucedido.

64. Receptor conforme a reivindicagcdo 60, caracterizado
pelo fato de que a transmissao do indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ e a
transmissao do pacote mal sucedido sdo independentes.

65. Receptor conforme a reivindicacdo 60, caracterizado
pelo fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ é enviado por meio
de pelo menos uma dentre sinalizagdo de camada fisica, sinalizagdo de camada de
controle de acesso a meios (MAC) e sinalizagcdo de camada de controle de links de radio
(RLC).

66. Receptor conforme a reivindicagcdo 60, caracterizado
pelo fato de que o receptor de H-ARQ é configurado para receber mais de um pacote
simultaneamente e enviar o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ que indica
erros de NACK para ACK de H-ARQ de mais de um pacote.

67. Receptor conforme a reivindicagcdo 60, caracterizado
pelo fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ é enviado junto com
verificagcdo de redundancia ciclica (CRC).

68. Receptor conforme a reivindicacdo 60, caracterizado
pelo fato de que o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ é gerado por um
dentre o receptor de H-ARQ e o receptor de ARQ.

69. Receptor conforme a reivindicacido 60, caracterizado
pelo fato de que o receptor de H-ARQ envia o indicador de erro de NACK para ACK de
H-ARQ repetidamente até que o receptor de H-ARQ receba com sucesso
reconhecimento (ACK) para o indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ.
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70. Receptor conforme ‘a Vreivindicagéo 60, caracterizado
pelo fato de que o receptor de H-ARQ envia o indicador de erro de NACK para ACK de
H-ARQ caso o receptor de H-ARQ receba novo pacote por meio do mesmo processo de
H-ARQ atribuido para o pacote mal sucedido no lugar de retransmissdo do pacote mal
sucedido. -

71. Receptor conforme a reivindicagdo 60, caracterizado
pelo fato de que o receptor de H-ARQ envia o indicador de erro de NACK para ACK de
H-ARQ caso o receptor de H-ARQ ndo receba o pacote mal sucedido até que
temporizador de indicagao de erro expire, em que o temporizador de indicagao de erro &
configurado quando NACK é enviado para o transmissor de H-ARQ.

72. Receptor conforme a reivindicacido 60, caracterizado
pelo fato de que o receptor de ARQ envia relatério da situagdo para transmissor de ARQ
para recuperagdo do pacote mal sucedido.

73. Receptor conforme a reivindicagdo 60, caracterizado
pelo fato de que o receptor de ARQ envia relatério da situacdo quando o receptor de
ARQ receber numero previamente determinado de pacotes com sucesso.

74. Receptor conforme a reivindicagdo 60, caracterizado
pelo fato de que o receptor de ARQ envia relatério da situacdo quando temporizador de
relatério da situacao expirar.

75. Transmissor para implementagdo de solicitagdo de
repeticdo automatica (ARQ) assistida por solicitacao de repeticdo automatica hibrida (H-
ARQ), em que o transmissor & caracterizado pelo fato de compreender:

- transmissor de ARQ; e
- transmissor de H-ARQ configurado 'para receber indicador de erro de reconhecimento
negativo (NACK) para reconhecimento positivo (ACK) de H-ARQ e enviar pacote
pequeno com indicagado de ultimo pacote apds o envio de uitimo pacote em buffer, por
meio do qué recuperacao do ultimo pacote & garantida pelo pacote pegueno.

| 76. Transmissor conforme a  reivindicacdo 75,
caracterizado pelo fato de que o transmissor de H-ARQ ¢é configurado para enviar ACK
para o receptor de H-ARQ mediante recebimento do indicador de erro de NACK para
ACK de H-ARQ.

77. Transmissor conforme a reivindicagdo 75,
caracterizado pelo fato de que o transmissor de H-ARQ retransmite o pacote mal
sucedido até que o pacote mal sucedido seja fornecido com sucesso, a menos que haja
ocorrido pelo menos um dos seguintes: o limite maximo de retransmissdes foi atingido, o
tempo maximo de fornecimento expirou e a vida util do pacote mal sucedido expirou.

78.  Transmissor conforme a reivindicagdo 75,
caracterizado pelo fato de que o transmissor de H-ARQ envia NACK local para o
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transmissor de ARQ caso o limite maximo de retransmissées tenha sido atingido, o
tempo maximo de fornecimento tenha expirado ou a vida util do pacote mal sucedido
tenha expirado, de forma que o pacote mal sucedido seja recuperado em nivel de ARQ.

79. Transmissor conforme a reivindicacdo 75,
caracterizado pelo fato de que o transmissor de ARQ solicita relatério da situagdo para o.
receptor de ARQ.

80. Transmissor conforme a reivindicagao 75,
caracterizado pelo fato de que o transmissor de ARQ solicita o relatério da situagdo
apés transmitir Ultimo pacote.

-81. Transmissor conforme a reivindicagdo 75,
caracterizado pelo fato de que o pacote pequeno é transmissao nula.

- 82. Transmissor conforme a  reivindicacdo 75,
caracterizado pelo fato de que resposta ao pacote pequeno é transmitida utilizando o
indicador de erro de NACK para ACK de H-ARQ.
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Resumo

Método e sistema de |mplementagao de operagio de ARQ assistida por H-ARQ.

Um metodo e snstema de execugao repetuda hlbrldos
automatico pedldo (H-ARQ)-automatica assistida repetir pedido (ARQ) em um sistema de
comunicagdo sem fio sao divulgadas. Quando um H-ARQ aviso negativo (NACK)-a-
reconhecimento positivo (ACK) efro ocorre, o H-ARQ receptor envia um H-ARQ NACK-a-
ACK erro indicador para o H-ARQ transmissor @ menos que tenha um limite maximo
retransmissdo alcangado, um tempo maximo para a entrega expirou ou uma vida util do
pacote falhou expirou. O H-ARQ transmissor envia um NACK para o local ARQ

transmissor de modo a que o pacote -ndao é recuperado em um nivel- ARQ. O H-ARQ

receptor_ envia um NACK pgré o local receptor ARQ H-ARQ se o receptor ndo receber o
pacote falhou perante certas condigbes ocorrerem. O- ARQ receptor pode enviar um
relatério de estado para o ARQ transmissor para a recuperagio do pacote falhou.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

