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DESCRIPCION
Aparato de proteccién contra sobretensiones.

La invencion concierne a un aparato de proteccion contra sobretensiones para proteger instalaciones eléctricas de
baja tension segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Un aparato de proteccion contra sobretensiones de esta clase es conocido por el documento DE-A-40 00 717.

Los circuitos de medida, control, regulacién y mando eléctricos, pero especialmente electrénicos, sobre todo también
los equipos e instalaciones de telecomunicaciones, son sensibles frente a sobretensiones transitorias como las que
pueden presentarse especialmente debido a descargas atmosféricas, pero también debido a actuaciones de mando
o cortocircuitos en redes de suministro de energia. Esta sensibilidad ha aumentado en la medida en la que se
emplean componentes electrénicos, especialmente transistores y tiristores; sobre todo, los circuitos de mando
integrados crecientemente utilizados estan amenazados en fuerte grado por sobretensiones transitorias.

Los circuitos eléctricos trabajan normalmente sin perturbaciones con la tension especificada para ellos, la tension
nominal (en general, idéntica a la tensién de la red). Esto no se aplica cuando se presentan sobretensiones. Como
sobretensiones se consideran todas las tensiones que estan por encima del limite de tolerancia superior de la
tensibn nominal. Entre éstas se cuentan también, sobre todo, las sobretensiones transitorias que puedan
presentarse a consecuencia de descargas atmosféricas, pero también debido a actuaciones de mando o
cortocircuitos en las redes de suministro de energia, y que pueden acoplarse con circuitos eléctricos por via
galvanica, inductiva o capacitiva. Por tanto, para proteger contra sobretensiones transitorias los circuitos eléctricos o
electrénicos, especialmente los circuitos electronicos de medida, control, regulaciéon y mando, sobre todo también los
equipos e instalaciones de telecomunicaciones, donde quiera que éstos se utilicen, se han desarrollado elementos
de proteccidn contra sobretensiones y éstos son conocidos desde hace mas de veinte afos.

Las medidas necesarias para proteger el suministro de corriente de instalaciones y aparatos se dividen en diferentes
etapas segun la selecciéon de los descargadores y las influencias ambientales que cabe esperar. Los aparatos de
proteccidon contra sobretensiones para las distintas etapas se diferencian aqui basicamente por la magnitud del
poder de descarga y el nivel de proteccion.

El primer tipo de proteccion (tipo 1) esta formado aqui en general por un descargador de corrientes de rayos que se
instala como aparato de proteccién muy potente en el suministro de corriente central de un edificio. Un componente
esencial de este descargador de corrientes de rayos es un explosor con al menos dos electrodos, originandose un
arco voltaico entre los dos electrodos al encenderse el explosor.

La segunda etapa de proteccion (tipo 2) forma en general un descargador de sobretensiones a base de varistores.
Esta etapa de proteccion limita una vez mas la tension residual remanente presente sobre el descargador de
corrientes de rayos. Segun el potencial de peligrosidad de la instalacién a proteger o del edificio a proteger, puede
ser suficiente en cada caso particular que se comience con la segunda etapa de proteccion, es decir, con el
descargador de sobretensiones.

Ademas, existen aun descargadores de corrientes de rayos disparados que se basan en el principio AEC (Active
Energy Control - control de energia activo) y que representan una combinacién de descargadores de corrientes de
rayos y descargadores de sobretensiones. En una combinacion de descargadores de esta clase se pueden conectar
directamente en paralelo descargadores de corrientes de rayos y descargadores de sobretensiones. Esto es
ventajoso especialmente cuando los descargadores de corrientes de rayos y de sobretensiones no pueden
instalarse espacialmente separados unos de otros.

En el marco de la presente invencion se designaran colectivamente las variantes antes descritas como
descargadores, sin que la invencion deba quedar limitada a un tipo de descargador especial. Un descargador de
esta clase forma entonces el constituyente esencial de un elemento de proteccién contra sobretensiones,
presentando todavia el elemento de proteccidén contra sobretensiones al menos una carcasa de alojamiento del
descargador.

Los aparatos conocidos de proteccidon contra sobretensiones presentan, para la conexion a lineas eléctricas, una
parte inferior del aparato que puede montarse, por ejemplo, sobre un carril portante. Para la instalacion de tal
aparato de proteccion contra sobretensiones, que, por ejemplo, debera proteger los conductores portadores de fase
L1, L2, L3, asi como el conductor neutro N, y eventualmente también el conductor de tierra PE, se han previsto en
los aparatos conocidos de proteccion contra sobretensiones, en la parte inferior del aparato, unos bornes de
conexion correspondientes para los conductores de fase y el conductor de tierra o el conductor neutro. En el aparato
de proteccion contra sobretensiones del que parte la invencion (folleto de Phoenix Contact “Uberspannungsschutz
TRABTECH 2002, paginas 24 y 25), la parte inferior del aparato presenta una imagen de conexion asimétrica. En el
aparato conocido de proteccion contra sobretensiones, en el que la parte inferior del aparato esta configurada
aproximadamente en forma de U, se han dispuesto en una de las alas los bornes de conexion para los conductores
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de fase y el conductor neutro y en la otra ala de conexion los bornes de conexion para el conductor de tierra.

Para lograr un contactado mecanico y eléctrico sencillo de la parte inferior del aparato con el respectivo elemento de
proteccion contra sobretensiones, los elementos de proteccidon contra sobretensiones en el aparato conocido de
proteccion contra sobretensiones se han configurado como “enchufes de proteccion”, es decir que la parte inferior
del aparato presenta hembras de enchufe unidas con los bornes de conexién y el elemento de protecciéon contra
sobretensiones presenta clavijas de enchufe correspondientes, de modo que el elemento de proteccion contra
sobretensiones se puede enchufar sobre la parte inferior del aparato. Ademas, el aparato conocido de proteccion
contra sobretensiones presenta todavia un contacto conmutador como emisor de sefiales para aviso remoto del
estado de al menos un elemento de proteccion contra sobretensiones, estando previstos para ello un interruptor en
la parte inferior del aparato y un elemento de maniobra en el elemento de proteccion contra sobretensiones.

En el aparato conocido de proteccién contra sobretensiones la instalacion y el montaje se pueden realizar de manera
muy sencilla y con ahorro de tiempo debido a la enchufabilidad de los elementos de proteccién contra
sobretensiones. Gracias al contacto de aviso remoto es posible aqui una vigilancia remota confortable. Sin embargo,
puede ser deseable también que se pueda leer directamente in situ el estado o el estatus de un elemento de
proteccion contra sobretensiones. Sin embargo, es problematico aqui el hecho de que esta disponible relativamente
poco espacio en la carcasa, especialmente en el caso de elementos de proteccion contra sobretensiones que estén
configurados como “enchufes de proteccion”.

Por tanto, la presente invencion se basa en el problema de mejorar aun mas el aparato de proteccion contra
sobretensiones descrito al principio respecto de su comodidad de manejo.

Este problema se resuelve en el aparato de proteccion contra sobretensiones descrito al principio por medio de un
aparato de proteccion contra sobretensiones segun la reivindicacion 1.

Como quiera que el elemento de protecciéon contra sobretensiones o los distintos elementos de proteccion contra
sobretensiones presentan un respectivo indicador de estado Optico, se indica directamente in situ el estado o el
estatus de cada aparato de proteccidon contra sobretensiones. Esto simplifica tanto el montaje de los distintos
aparatos de proteccion contra sobretensiones como el mantenimiento o el cambio de aparatos de proteccion contra
sobretensiones defectuosos, ya que su estado es indicado tanto en una central de mando por medio del aviso
remoto como directamente en el aparato de proteccién contra sobretensiones por medio del indicador de estado
optico. Por tanto, ya no existe ningun peligro de que un montador cambie un elemento de proteccion contra
sobretensiones equivocado. Como quiera que el indicador de estado optico y el interruptor del contacto de aviso
remoto son maniobrables por medio de un sistema de maniobra mecanico comun, se minimiza, por un lado, la
demanda de espacio necesario para el indicador de estado 6ptico y, por otro lado, no se necesita energia eléctrica
para ajustar el indicador de estado 6ptico.

Segun la ejecucion del aparato de proteccién contra sobretensiones conforme a la invencion, el sistema de maniobra
mecanico presenta un primer dispositivo de maniobra cargado por muelle para maniobrar el interruptor y un segundo
dispositivo de maniobra cargado por muelle para maniobrar el indicador de estado optico. El primer dispositivo de
maniobra esta dispuesto aqui en la parte inferior del aparato y el segundo dispositivo de maniobra esta dispuesto en
el elemento de proteccion contra sobretensiones, siendo controlado el primer dispositivo de maniobra por el estado
del segundo dispositivo de maniobra. La divisiéon del dispositivo de maniobra mecanico en dos partes tiene aqui la
ventaja de que se pueden enchufar diferentes elementos de proteccion contra sobretensiones sobre una misma
parte inferior de aparato, sin que resulten necesarias adaptaciones al dispositivo de maniobra de la parte inferior del
aparato. De este modo, la ejecucion concreta del dispositivo de maniobra del elemento de proteccion contra
sobretensiones se puede ajustar optimamente al respectivo tipo de descargador contenido en el elemento de
proteccion contra sobretensiones.

El primer dispositivo de maniobra dispuesto en la parte inferior del aparato se materializa por medio de un sistema
de palancas mecanico que puede conmutarse entre dos posiciones, con lo que se puede maniobrar el interruptor del
contacto de aviso remoto. El sistema de palancas puede estar formado aqui especialmente por un balancin de
mando, un empujador de maniobra y al menos un muelle, preferiblemente dos muelles, pudiendo llevarse el balancin
de mando de una primera posicién a una segunda posicién, con lo que se maniobra el interruptor del contacto de
aviso remoto.

Como ya se ha explicado antes, el primer dispositivo de maniobra es controlado por el estado del segundo
dispositivo de maniobra. El control del segundo dispositivo de maniobra se efectua aqui preferiblemente segun el
principio de un interruptor de temperatura, tal como el que se describe, por ejemplo, en el documento DE 42 41 311
C2. A este fin, el segundo dispositivo de maniobra presenta al menos un elemento de muelle y un sitio de soldadura,
deshaciéndose la unién de soldadura materializada en el sitio de soldadura entre el descargador - o un componente
unido con el descargador - y una parte del dispositivo de maniobra cuando la temperatura del descargador
sobrepasa un valor de reaccion prefijado. Si persiste la union de soldadura, el dispositivo de maniobra es mantenido
en una primera posicion en contra de la fuerza elastica del elemento de muelle, mientras que, si se deshace la uniéon
de soldadura, el dispositivo de maniobra es llevado a una segunda posicion por la fuerza elastica. Por tanto, el
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dispositivo de maniobra no esta pretensado cuando se ha deshecho la unién de soldadura, de modo que es llevado
automaticamente a la segunda posicion por la fuerza elastica cuando se deshace la unidon de soldadura a
consecuencia de un aumento de la temperatura del descargador.

La cooperacioén del segundo dispositivo de maniobra cargado por muelle con el indicador de estado optico y con el
primer dispositivo de maniobra puede estar materializada de manera ventajosa por el hecho de que el segundo
dispositivo de maniobra cargado por muelle presenta el indicador de estado 6ptico en uno de sus extremos - el
superior - y un elemento de bloqueo en su otro extremo - el inferior -. En la primera posicion del segundo dispositivo
de maniobra el empujador de maniobra del primer dispositivo de maniobra es mantenido en la primera posicién por
el elemento de bloqueo en contra de la fuerza elastica del muelle, mientras que el elemento de maniobra libera el
empujador de maniobra en la segunda posicién, con lo que éste llega también a la segunda posicion por efecto de la
fuerza elastica del muelle.

Como ya se ha explicado antes, existen diferentes posibilidades acerca del modo en que esta concretamente
configurado el segundo dispositivo de maniobra cargado por muelle, estando relacionada la configuracién concreta
especialmente con el tipo de descargador que esté previsto en el elemento de protecciéon contra sobretensiones.
Segun una primera ejecucion, el segundo dispositivo de maniobra estd formado por una placa de circuito impreso
curvada y flexible, estando realizada la unién de soldadura materializada en el sitio de soldadura entre el
descargador y una zona de la placa de circuito impreso flexible. El empleo de una placa de circuito impreso curvada
y flexible como dispositivo de maniobra cargado por muelle es ventajoso especialmente en descargadores a base de
explosores.

Conforme a una segunda ejecucion, el segundo dispositivo de maniobra presenta un elemento de plastico cargado
por muelle, dispuesto de forma desplazable en la carcasa del elemento de proteccion contra sobretensiones, y un
elemento de retencién metdlico fijamente dispuesto, estando formada en el elemento de plastico una abertura a
través de la cual un extremo del elemento de retencién esta unido con el sitio de soldadura en la primera posicién
del dispositivo de maniobra. Por tanto, si no se ha deshecho la unién de soldadura entre el primer extremo del
elemento de retencion metalico y el descargador, el elemento de plastico cargado por muelle es mantenido en una
primera posicion en contra de la fuerza elastica del elemento de muelle, mientras que si se ha deshecho la unién de
soldadura, el elemento de retencion libera el elemento de plastico dispuesto de forma desplazable, con lo que el
elemento de plastico es llevado a la segunda posicidon a consecuencia de la fuerza elastico del elemento de muelle.

En otra ejecucion alternativa del segundo dispositivo de maniobra se han previsto también un elemento de plastico
cargado por muelle, dispuesto de forma desplazable en la carcasa del elemento de proteccidon contra
sobretensiones, y un elemento de retencion metalico. La unién de soldadura se ha materializado aqui también entre
un descargador y el elemento de retencidon metalico, manteniéndose el elemento de plastico en la primera posicion
en contra de la fuerza elastico del elemento de muelle cuando exista una unién de soldadura y siendo llevado dicho
elemento de plastico a la segunda posicién por la fuerza elastica cuando se haya deshecho la unién de soldadura.
En esta variante el elemento de retencion metalico esta fijado solamente por la unién de soldadura, de modo que, en
caso de una unién de soldadura deshecha, el elemento de retencién modifica su posicién juntamente con el
elemento de plastico. El elemento de retencion metalico esta unido aqui en posicion estacionaria con el elemento de
plastico cargado por muelle, pudiendo estar realizada esta union como unién de conjuncion de forma y también
como una unioén de conjuncion de fuerza.

Segun otra ejecucion del aparato de proteccion contra sobretensiones conforme a la invencién, que es
independiente de la materializacion del segundo dispositivo de maniobra, la parte inferior del aparato presenta al
menos un elemento codificador y el elemento de proteccion contra sobretensiones presenta al menos un
contraelemento codificador correspondiente, de tal manera que el elemento o los elementos codificadores y el
contraelemento o los contraelementos codificadores, asi como los contactos de enchufe de la parte inferior del
aparato y los contactos de enchufe para conexion del elemento de proteccidon contra sobretensiones y también el
elemento de contacto y el contraelemento de contacto estan dispuestos en cada caso simétricamente con respecto
al eje transversal del aparato de proteccion contra sobretensiones, con lo que la parte inferior del aparato o el
elemento de proteccion contra sobretensiones pueden ser contactados entre ellos en dos disposiciones giradas en
180° una respecto de otra. La configuracion de un elemento codificador y un contraelemento codificador es en
particular especialmente ventajosa cuando se pueden enchufar al mismo tiempo en la parte inferior del aparato
varios elementos de proteccion contra sobretensiones; por tanto, el aparato de proteccion contra sobretensiones
consiste en un aparato multipolar de proteccién contra sobretensiones. Gracias a la disposicion del elemento
codificador o del contraelemento codificador se puede impedir entonces un enchufado erréneo de un elemento de
proteccion contra sobretensiones hasta una posicion falsa en la parte inferior del aparato.

Como quiera que la parte inferior del aparato presenta una imagen de conexion simétrica, la parte inferior del
aparato puede montarse de modo que sea facilmente posible una conexion de las lineas entrantes de suministro de
corriente a los bornes de conexion correspondientes, pudiendo montarse siempre correctamente el elemento de
proteccion contra sobretensiones con independencia de la orientacion de la parte inferior del aparato.
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En particular, existe ahora un gran numero de posibilidades para configurar y perfeccionar el aparato de proteccion
contra sobretensiones segun la invencion. A este fin, se hace referencia, por un lado, a las reivindicaciones
pospuestas a la reivindicacion 1y, por otro lado, a la descripcion siguiente de un ejemplo de realizacion preferido en
combinacién con el dibujo. Muestran en el dibujo:

La figura 1, una representacion en perspectiva de un aparato multipolar de proteccién contra sobretensiones con dos
elementos de proteccién contra sobretensiones,

La figura 2, una representacion en perspectiva de una parte inferior de un aparato multipolar de proteccién contra
sobretensiones,

La figura 3, dos representaciones de una parte inferior de un aparato, cada una en seccion longitudinal, con un
primer dispositivo de maniobra en dos posiciones diferentes,

La figura 4, dos representaciones de un primer ejemplo de realizacién de un aparato de proteccion contra
sobretensiones, con un segundo dispositivo de maniobra en las dos posiciones diferentes,

La figura 5, dos representaciones de un segundo ejemplo de realizacion de un aparato de protecciéon contra
sobretensiones, con un segundo dispositivo de maniobra en las dos posiciones diferentes,

La figura 6, una representacién de un tercer ejemplo de realizacion de un aparato de proteccion contra
sobretensiones y

La figura 7, una representacion en perspectiva de un aparato multipolar de proteccion contra sobretensiones con un
aparato de proteccion contra sobretensiones segun la figura 6.

Las figuras muestran un aparato 1 de proteccion contra sobretensiones con una parte inferior 3 de dicho aparato que
presenta una carcasa 2, estando configurada la parte inferior 3 del aparato sustancialmente en forma de U en las
formas de realizacion representadas y pudiendo ser fijada con su lado inferior a un carril portante 4. La parte inferior
3 del aparato presenta en el ala superior de la U - en la representacion segun la figura 1 - dos bornes de conexion 5
para los conductores de fase L1, L2, L3 y otros dos bornes de conexién 6 para el conductor de tierra PE. En el ala
inferior de la U de la parte inferior 3 del aparato estan previstos dos bornes de conexién 7 para un conductor neutro
N.

En el ejemplo de realizacién representado en las figuras para el aparato 1 de proteccion contra sobretensiones
segun la invencién los bornes de conexion 5, 6 y 7 estan configurados todos ellos como bornes de conexién por
atornillamiento. Ademas, los bornes de conexiéon 5, 6, 7 pueden estar configurados igualmente como bornes de
conexion por muelle de traccién, bornes de conexién directa o por muelle de patas o bornes de conexion por corte o
de conexion rapida.

El resultado de la disposicion de los bornes de conexién 5 para los conductores de fase L1, L2, L3 y de los bornes
de conexion 6 para un conductor de tierra PE en una de las alas de la U de la parte inferior 3 del aparato y de los
bornes de conexién 7 para un conductor neutro N en la otra ala de la U es que la parte inferior 3 del aparato
presenta una imagen de conexion asimétrica.

Ademas de la parte inferior 3 del aparato, pertenece también al aparato 1 de proteccién contra sobretensiones al
menos un elemento 8 de proteccién contra sobretensiones que presenta un descargador 10 dispuesto en una
carcasa 9, especialmente un descargador de corrientes de rayos que presenta un explosor o un descargador de
sobretensiones a base de varistores. En la figura 1 se ha suprimido la mitad inferior de la carcasa 9 del elemento 8
de proteccién contra sobretensiones, de modo que resulta visible el descargador 10 dispuesto en el elemento 8 de
proteccion contra sobretensiones.

Como emisor de sefiales para un aviso de defecto se ha previsto en la parte inferior 3 del aparato 1 de proteccion
contra sobretensiones un interruptor comun 11 que puede ser maniobrado por el primer dispositivo de maniobra
cargado por muelle, explicado seguidamente con mas detalle. La sefial del interruptor 11 puede ser retransmitida a
una estacion de vigilancia a través de una linea eléctrica, por ejemplo una linea de bus, o bien por radio.

Los elementos 8 de proteccidon contra sobretensiones estan configurados todos ellos como enchufes de proteccion,
de modo que pueden montarse con facilidad enchufandolos sobre la parte inferior 3 del aparato. A este fin, en la
parte inferior 3 del aparato estan previstos dos contactos de enchufe 12 configurados como hembras de enchufe y
en el lado inferior del elemento 8 de proteccion contra sobretensiones estan previstos dos contactos de enchufe para
conexion correspondientes 13 configurados como clavijas de enchufe. Debido a la enchufabilidad habitualmente
corriente de los distintos elementos 8 de proteccidon contra sobretensiones se tiene que, aparte de la sencilla
instalacion de los elementos 8 de proteccidon contra sobretensiones, es posible también un sencillo cambio de un
elemento defectuoso 8 de proteccion contra sobretensiones. A este fin, el elemento correspondiente 8 de proteccion
contra sobretensiones puede ser simplemente soltado de la parte inferior 3 de la carcasa, sin que sea necesaria una
intervencion directa en la instalacion. Se consigue una capacidad de giro de la parte inferior 3 de la carcasa con
5
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relacion a los elementos 8 de proteccidon contra sobretensiones haciendo que los contactos de enchufe 12 de la
parte inferior 3 de la carcasa y los contactos de enchufe para conexion 13 del elemento 8 de proteccion contra
sobretensiones estén dispuestos simétricamente con respecto al eje transversal Q del aparato 1 de proteccion
contra sobretensiones.

Para indicar el estatus o el estado de un elemento 8 de proteccién contra sobretensiones o del descargador 10, el
elemento de proteccién contra sobretensiones presenta un indicador de estatus 14 en su lado estrecho superior, es
decir, alejado de la parte inferior 3 del aparato. El indicador de estatus 14 mostrado en las figuras 4 a 6 es
maniobrado, juntamente con el interruptor 11 del contacto de aviso remoto, por medio de un sistema de maniobra
mecanico comun que consta de un primer dispositivo de maniobra cargado por muelle y un segundo dispositivo de
maniobra por muelle.

A continuacion, se explicara con ayuda de las figuras 2 y 3 una construccion preferida de un primer dispositivo de
maniobra que esta dispuesto en la carcasa 2 de la parte inferior 3 del aparato. Pertenecen al primer dispositivo de
maniobra, que esta formado por un sistema de palancas, un balancin de mando 15, un empujador de maniobra 16 y
dos muelles 17. En la primera posicién del primer dispositivo de maniobra, representada en la figura 3a, el balancin
de mando 15 esta desviado de tal manera que contacta el interruptor 11 con uno de sus extremos. En este caso, el
empujador de maniobra 16 es presionado hacia abajo por el segundo dispositivo de maniobra - como se explica
seguidamente con mas precision - en contra de la fuerza elastica del muelle 17 asociado al empujador de maniobra
16. En la segunda posicion representada en la figura 3b el balancin de mando 15 se encuentra en una posicion
sustancialmente horizontal en la que el extremo del balancin de mando 15 no contacta ya el interruptor 11.

En las figuras 4 a 6 se representan tres elementos diferentes 8 de proteccion contra sobretensiones que presentan
todos ellos un tipo de descargador diferente y un segundo dispositivo de maniobra diferente. Es comun aqui a los
tres dispositivos de maniobra configurados en formas diferentes el que presentan cada uno de ellos un elemento de
muelle 18, un sitio de soldadura 19 y un elemento de bloqueo 20.

En el ejemplo de realizacion representado en la figura 4 el segundo dispositivo de maniobra esta formado por una
placa de circuito impreso curvada y flexible 21 que esta curvada en un lado alrededor del descargador 10 y presenta
el indicador de estado 14 en su extremo superior y el elemento de bloqueo 20 en su extremo inferior. La placa de
circuito impreso flexible 21 presenta una zona 22 que forma en el sitio de soldadura 19 la unién de soldadura con el
descargador 10 configurado como explosor. Como puede apreciarse en la figura 4, el sitio de soldadura 19 no tiene
que estar materializado aqui directamente en el descargador 10, de modo que la unién de soldadura no esta prevista
tampoco directamente entre la zona 22 de la placa de circuito impreso flexible 21 y el descargador 10. Para la
funcién del segundo dispositivo de maniobra es necesario Unicamente que se deshaga la unién de soldadura en
caso de un aumento de la temperatura del descargador 10 por encima de un valor umbral prefijado. En el ejemplo de
realizacion representado el sitio de soldadura 19 o la unidon de soldadura estd materializado entre la zona 22 y el
circuito de encendido del descargador 10.

En la primera posicion del segundo dispositivo de maniobra, representada en la figura 4a, no se ha deshecho la
union de soldadura, de modo que la placa de circuito impreso flexible 21 esta desviada en contra de la fuerza
elastica del elemento de muelle 18 a consecuencia de la unién de soldadura en el sitio de soldadura 19. Por el
contrario, en la segunda posicidon del segundo dispositivo de maniobra, que se representa en la figura 4b, se ha
deshecho la union de soldadura, de modo que la placa de circuito impreso flexible 21 puede ser arrastrada hacia la
segunda posicion por la fuerza elastica del elemento de muelle 18.

En el segundo ejemplo de realizacion de un elemento 8 de proteccion contra sobretensiones, representado en la
figura 5, en el que se emplea como descargador 10 un varistor, el dispositivo de maniobra presenta un elemento de
plastico 23 dispuesto de forma desplazable en la carcasa 9 del elemento 8 de proteccion contra sobretensiones y un
elemento de retencion metalico fijamente dispuesto 24. El elemento de plastico 23 es mantenido aqui en la primera
posicion del dispositivo de maniobra por la unién de soldadura existente en el sitio de soldadura 19 entre el elemento
de retencion metalico 24 y el varistor en contra de la fuerza elastica del elemento de muelle 18 configurado como un
muelle de compresion. A este fin, en el elemento de plastico 23 esta prevista una abertura 25 a través de la cual un
extremo del elemento de retencion 24 esta unido con el sitio de soldadura 19 en la primera posicion del dispositivo
de maniobra. Cuando la temperatura del varistor sobrepasa un umbral de reaccion prefijado, se deshace la union de
soldadura materializada en el sitio de soldadura 19, con lo que el elemento de plastico 23 es empujado hacia la
segunda posicion por la fuerza elastica del elemento de muelle 18 (figura 5b). En esta segunda posicion el elemento
de retencién metalico 24 esta separado térmica y eléctricamente del varistor por el elemento de plastico 23.

Es comun a los dos ejemplos de realizacion representados en las figuras 4 y 5 el que el extremo superior de la placa
de circuito impreso flexible 21 o del elemento de plastico 23 esta configurado como un indicador de estado 6ptico 14,
para lo cual se han impreso o pegado sobre la placa de circuito impreso flexible 21 o el elemento de plastico 23 dos
marcaciones yuxtapuestas 26, 27 en colores diferentes. La primera marcacion 26 esta realizada aqui en verde y la
segunda marcacion 27 lo esta en rojo. La primera marcacion verde 26 es visible aqui en la primera posicion, la
posicion “sin defecto”, mientras que la segunda marca roja 27 es visible en la segunda posicioén, la posicion “con
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defecto”.

Como ya se ha explicado antes, en el extremo inferior de la placa de circuito impreso flexible 21 o del elemento de
plastico 23 esta formado, ademas, un elemento de bloqueo 20. Este elemento de bloque 20 esta configurado y
dispuesto aqui de tal manera que en la primera posicién del dispositivo de maniobra cierra una abertura 28 formada
en el lado inferior del elemento 8 de proteccidon contra sobretensiones, mientras que en la segunda posicién del
dispositivo de maniobra libera la abertura 28. Como quiera que, estando enchufado el elemento 8 de proteccion
contra sobretensiones, la abertura 28 coincide con la posicién del empujador de maniobra 16 en la parte inferior 3
del aparato, resulta asi que, debido a que el elemento de bloqueo 20 cierra la abertura 28 en la primera posicion del
segundo dispositivo de maniobra, el empujador de maniobra 16 es presionado hacia abajo en contra de la fuerza
elastica del muelle 17. Por el contrario, si en la segunda posicién del segundo dispositivo de maniobra ya no esta
cerrada la abertura 28 por el elemento de bloqueo 20, el empujador de maniobra 16 se puede mover entonces hacia
arriba a través de la abertura 28 a consecuencia de la fuerza elastica del muelle 17. En funcion de la posicion del
elemento de bloqueo 20 y, por tanto, de la posicion del segundo dispositivo de maniobra se maniobran asi la
posicion del empujador de maniobra y, por tanto, el primer dispositivo de maniobra dispuesto en la parte inferior 3
del aparato.

El elemento 8 de proteccién contra sobretensiones representado en las figuras 6 y 7 se diferencia, en primer lugar,
de los elementos 8 de proteccion contra sobretensiones anteriormente descritos en que en el elemento 8 de
protecciéon contra sobretensiones aqui representado estan dispuestos tres descargadores 10 configurados como
explosores en una carcasa aislante prevista adicionalmente en la carcasa 9. El elemento 8 de proteccién contra
sobretensiones representado en la figura 6 representa asi un explosor suma enchufable. Los descargadores 10 de
forma cilindrica presentan en sus extremos unos respectivos contactos de conexiéon 29, 30 de forma de espiga con
los cuales se encastran en rebajos correspondientes de la carcasa 9. Para el contactado eléctrico se contactan los
distintos descargadores 10 en su respectiva superficie envolvente por medio de abrazaderas elasticas 31,
estableciéndose la union eléctrica entre los distintos cargadores 10 por medio de piezas de union eléctricas 32
sustancialmente de forma de U que estan enchufadas sobre los contactos de conexion 29, 30 y unidas con las
abrazaderas elasticas 31.

En el elemento 8 de proteccion contra sobretensiones representado en las figuras 6 y 7 el segundo dispositivo de
maniobra esta materializado por un elemento de plastico 33 cargado por muelle, dispuesto de forma desplazable en
la carcasa 9, y un elemento de retencién metdlico 34, estando dispuesto el elemento de plastico 33 entre dos
descargadores 10 en una posicion sustancialmente paralela a la extension longitudinal de dichos descargadores 10.
En la primera posicion del dispositivo de maniobra, representada en la figura 6, el elemento de retencién metélico 34
esta unido por una union de soldadura con dos piezas de unién 32 de dos descargadores 10. A este fin, el elemento
de retencién 34 esta configurado en forma de U, formando cada una de las dos alas de la U un sitio de soldadura 19
con una pieza de unién 32. En caso de que exista una union de soldadura, el elemento de plastico 33 es mantenido
por ella en la primera posicién mostrada en la figura 6 en contra de la fuerza elastica de un elemento de muelle 18
configurado como muelle de compresion. A este fin, el elemento de plastico 33 presenta un saliente que se aplica al
dorso de la U del elemento de retencion 34. Si se deshace la unién de soldadura entre el elemento de retencion
metalico 34 y las dos piezas de union 32 a consecuencia de un aumento de la temperatura de los descargadores 10,
el elemento de plastico 33 se mueve entonces hacia arriba junto con el elemento de retencion 34 debido a la fuerza
elastica del muelle de compresion 18.

En el ejemplo de realizaciéon mostrado en las figuras 6 y 7 el indicador de estado 6ptico 14 esta formado por un
elemento basculante 35 montado de forma giratoria en la carcasa 9, el cual esta unido con el elemento de plastico
33 a través de un alma flexible 37 que ataca por fuera del eje de giro 36. Gracias a esta clase de unién del elemento
de plastico 33 con el elemento basculante 35 de forma semicircular se produce a partir del movimiento de traslacion
del elemento de plastico 33 un movimiento de giro o de basculacién del elemento basculante 35, con lo que este
elemento basculante 35 es llevado de una primera posicion a una segunda posicion.

En concordancia con los ejemplos de realizacion segun las figuras 4 y 5, el elemento basculante 35 presenta
también dos tramos 38, 39 de colores diferentes, pudiendo apreciarse desde fuera, segun la posiciéon del segundo
dispositivo de maniobra, solamente una u otra marcacién en color 26, 27 o uno u otro tramo en color 38, 39 a través
de una mirilla 40 dispuesta en la carcasa 9 del elemento 8 de proteccidon contra sobretensiones. La primera
marcacion verde 26 o el tramo verde 38 es visible aqui a través de la ventanilla 40 en la primera posicion, la posicion
“sin defecto”, mientras que la segunda marcacion roja 27 o el tramo rojo 39 es visible en la segunda posicion, la
posicion “con defecto”.

Para alojar y soportar el elemento basculante 35 esta dispuesta en la carcasa aislante de los descargadores 10 una
cubierta basculable 41 en la que esta formado un buje de cojinete 42 para el eje de giro 36 del elemento basculante
35. Como ya se ha explicado antes en relacion con las figuras 4 y 5, el elemento de plastico 33 presenta también en
su extremo inferior - vuelto hacia la parte inferior 3 del aparato - un elemento de bloqueo 20 mediante el cual - en
funcién de la posicion del elemento de plastico 33 - se puede ocultar la abertura 28. En relacion con la figura 7
puede apreciarse que el elemento 8 de protecciéon contra sobretensiones presenta todavia dentro de la carcasa 9
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representada tan solo parcialmente en las figuras 1 y 7 una carcasa aislante que rodea o da alojamiento a los
descargadores 10.

Como ya se ha explicado al principio, el aparato 1 de proteccion contra sobretensiones segun la invencion se utiliza
preferiblemente como aparato multipolar de proteccion contra sobretensiones, es decir que en una parte inferior 3
del aparato se enchufan, uno al lado de otro, varios elementos 8 de proteccion contra sobretensiones. En funcion del
numero de lineas de la red de baja tension a proteger (red de 3 conductores, 4 conductores o 5 conductores) y en
funcién de si es necesario un descargador de corrientes de rayos, se enchufa entonces el ndmero y clase
correspondientes de elementos 8 de proteccidn contra sobretensiones en una parte inferior 3 correspondientemente
dimensionada del aparato. Para impedir aqui un enchufado erréneo de un elemento 8 de proteccidon contra
sobretensiones hasta una posicion falsa dentro de la parte inferior 3 del aparato, se han previsto unos elementos
codificadores 43 en la parte inferior 3 del aparato y unos contraelementos codificadores correspondientes 44 en el
lado inferior de los elementos 8 de proteccion contra sobretensiones. Para garantizar la conmutabilidad del
enchufado, los respectivos elementos codificadores 43 y los respectivos contraelementos codificadores 44 estan
dispuestos aqui también simétricamente con respecto al eje transversal Q del aparato 1 de proteccion contra
sobretensiones.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de proteccion contra sobretensiones para proteger instalaciones eléctricas de baja tension, que consta de
una parte inferior de aparato (3) con bornes de conexion (5, 6, 7) para conductores de fase (L1, L2, L3) y
conductores de tierra y neutro (PE, N) y de al menos un elemento (8) de proteccién contra sobretensiones con al
menos un descargador (10) dispuesto en una carcasa (9), especialmente un descargador de corrientes de rayos y/o
de sobretensiones, en donde la parte inferior (3) del aparato tiene al menos un contacto de aviso remoto que
presenta un interruptor (11) para realizar un aviso remoto del estado de al menos un elemento (8) de proteccion
contra sobretensiones y en donde preferiblemente la parte inferior (3) del aparato presenta unos contactos de
enchufe (12) unidos con los bornes de conexién (5, 6, 7), configurados especialmente como hembras de enchufe, y
el elemento (8) de proteccion contra sobretensiones presenta unos contactos de enchufe para conexion (13)
correspondientes, configurados especialmente como clavijas de enchufe, de modo que el elemento (8) de proteccion
contra sobretensiones se puede enchufar sobre la parte inferior (3) del aparato,

en donde el elemento (8) de proteccion contra sobretensiones presenta un indicador de estado optico (14), y el
indicador de estado 6ptico (14) y el interruptor (11) del contacto de aviso remoto pueden ser maniobrados a través
de un sistema de maniobra mecanico comun, en donde el sistema de maniobra mecanico presenta un primer
dispositivo de maniobra cargado por muelle para maniobrar el interruptor (11) y un segundo dispositivo de maniobra
cargado por muelle para maniobrar el indicador de estado 6ptico (14), en donde el segundo dispositivo de maniobra
esta dispuesto en el elemento (8) de proteccion contra sobretensiones y en donde el primer dispositivo de maniobra
es maniobrado por el segundo dispositivo de maniobra,

caracterizado porque
el primer dispositivo de maniobra esta dispuesto en la parte inferior (3) del aparato y

el primer dispositivo de maniobra presenta un sistema de palancas, especialmente un balancin de mando (15), un
empujador de maniobra (16) y al menos un muelle (17), pudiendo ser llevado el balancin de mando (15) desde una
primera posicién hasta una segunda posicion, con lo que se maniobra el interruptor (11) del contacto de aviso
remoto.

2. Aparato de proteccion contra sobretensiones segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el segundo
dispositivo de maniobra cargado por muelle presenta al menos un elemento de muelle (18) y un sitio de soldadura
(19), deshaciéndose la unién de soldadura materializada en el sitio de soldadura (19) entre el descargador (10) y
una parte del dispositivo de maniobra cuando la temperatura del descargador (10) sobrepasa un valor de reaccion
prefijado, y manteniéndose el dispositivo de maniobra en una primera posicion en contra de la fuerza elastica del
elemento de muelle (18) cuando existe una unién de soldadura y siendo llevado dicho dispositivo a una segunda
posicion por la fuerza elastica cuando se ha deshecho la unién de soldadura.

3. Aparato de proteccion contra sobretensiones segun las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque el segundo
dispositivo de maniobra cargado por muelle presenta un indicador de estado 6ptico (14) en uno de sus extremos - el
superior - y un elemento de bloqueo (20) en su otro extremo - el inferior -, de tal manera que en la primera posicion
del segundo dispositivo de maniobra el empujador de maniobra (16) del primer dispositivo de maniobra es
mantenido en la primera posicion por el elemento de bloqueo (20) en contra de la fuerza elastica del muelle (17) y en
la segunda posicion del segundo dispositivo de maniobra el elemento de bloqueo (20) libera el empujador de
maniobra (16), con lo que éste es llevado a la segunda posicion por la fuerza elastica del muelle (17).

4. Aparato de proteccion contra sobretensiones segun la reivindicacién 3, caracterizado porque el segundo
dispositivo de maniobra cargado por muelle esta formado por una placa de circuito impreso curvada y flexible (21),
estando realizada la unién de soldadura materializada en el sitio de soldadura (19) entre el descargador (10) y una
zona (27) de la placa de circuito impreso (21).

5. Aparato de proteccion contra sobretensiones segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el segundo
dispositivo de maniobra cargado por muelle presenta un elemento de plastico (23) cargado por muelle, dispuesto de
forma desplazable en la carcasa (9) del elemento (8) de proteccién contra sobretensiones, y un elemento de
retencion metalico fijamente dispuesto (24), estando formada en el elemento de plastico (23) una abertura (25) a
través de la cual un extremo del elemento de retencion (24) esta unido con el sitio de soldadura (19) en la primera
posicion del elemento de maniobra.

6. Aparato de proteccion contra sobretensiones segun la reivindicacion 4 6 5, caracterizado porque el indicador de
estado oOptico (14) esta formado por dos marcaciones (26, 27) yuxtapuestas, especialmente impresas o pegadas, en
colores diferentes.

7. Aparato de proteccidon contra sobretensiones segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el segundo
dispositivo de maniobra cargado por muelle presenta un elemento de plastico (33) cargado por muelle, dispuesto de
forma desplazable en la carcasa (9) del elemento (8) de proteccidon contra sobretensiones, y un elemento de
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retencion metalico (34), estando realizada la union de soldadura materializada en el sitio de soldadura (19) entre al
menos un descargador (10) y el elemento de retencion metalico (34) y siendo mantenido el elemento de plastico (33)
en una primera posicién en contra de la fuerza elastica del elemento de muelle (18) cuando existe una union de
soldadura y siendo llevado dicho elemento de plastico a una segunda posicion por la fuerza elastica cuando se ha
deshecho la unién de soldadura.

8. Aparato de proteccion contra sobretensiones segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el indicador de
estado Optico (14) esta materializado por un elemento basculante (35) que esta montado de forma giratoria en la
carcasa (9) y que esta unido con el elemento de plastico (33) a través de un alma (37) que ataca por fuera del eje de
giro (36).

9. Aparato de proteccion contra sobretensiones segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el elemento
basculante (35) esta configurado en forma semicircular y presenta dos tramos (38, 39) de colores diferentes.

10. Aparato de proteccion contra sobretensiones segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado
porque en la carcasa (9) esta formada una mirilla (40) para el indicador de estado (14), estando dimensionada la
mirilla (40) de tal manera que, segun la posicion que tenga el segundo dispositivo de maniobra, solamente puede
apreciarse desde fuera a través de la mirilla (40) una u otra marcacion en color (26, 27) o uno u otro tramo en color
(38, 39).

11. Aparato de proteccion contra sobretensiones segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado
porque en el elemento (8) de proteccién contra sobretensiones estan dispuestos varios descargadores (10),
preferiblemente tres descargadores configurados como explosores.

12. Aparato de proteccién contra sobretensiones segun la reivindicacion 11, caracterizado porque los distintos
descargadores (10) estan configurados en forma cilindrica y presentan en sus extremos unos contactos de conexion
(29, 30) mediante los cuales se pueden fijar mecanicamente los descargadores (10) en el elemento (8) de proteccion
contra sobretensiones.

13. Aparato de proteccion contra sobretensiones segun la reivindicacion 11 6 12, caracterizado porque los distintos
descargadores (10) estan unidos eléctricamente uno con otro por medio de abrazaderas elasticas (31) y piezas de
union (32) unidas con éstas, estando enchufadas las piezas de union (32) sobre los contactos de conexion (29, 30).

14. Aparato de proteccion contra sobretensiones segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado
porque la parte inferior (3) del aparato presenta al menos un elemento codificador (43) y el elemento (8) de
proteccion contra sobretensiones presenta al menos un contraelemento codificador correspondiente (44).

15. Aparato de proteccion contra sobretensiones segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado
porque la parte inferior (3) del aparato presenta una forma de carcasa simétrica, estando configurada especialmente
en forma de U y pudiendo encastrarse sobre un carril portante (4).
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