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nes Fahrzeuges oder Antriebes jeglicher
Art mit einem von der Welle bzw. Achse
angetriebenen Klauenpollaufer-als magnet-
feldubertragende und kraftaufnehmende
Einheit, einer als Stator ausgebildeten Ein-
heit und einem als Stator ausgebildeten
Induktionsring, wobei einer dieser drei Tei-
le den induzierenden Teil der Wirbelstrom- : %y .
bremse aufweist, einer dieser drei Teile 2
den induzierten Teil der Wirbelstrombrem-
se aufweist und einer dieser drei Teile den
kraftiibertragenden Teil der Wirbelstrom-
bremse aufweist, wobei die induzierenden
Teile und der induzierte Teil der Wirbel-
strombremse statisch bzw. feststehend
angeordnet sind und die kraftiibertragen-
den Teile dynamisch bzw. drehbar ausge-
fahrt sind.
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Zusammenfassung

Flussigkeitsgekihlte Wirbelstrombremse zum Bremsen einer Welle bzw. Achse eines
Fahrzeuges oder Antriebes jeglicher Art mit einem von der Welle bzw. Achse angetriebenen
Klauenpollaufer als magnetfeldiibertragende und kraftaufnehmende Einheit, einer als Stator
ausgebildeten Einheit und einem als Stator ausgebildeten Induktionsring, wobe:i einer dieser
drei Teile den induzierenden Teil der Wirbelstrombremse aufweist, einer dieser drei Teile
den induzierten Teil der Wirbelstrombremse aufweist und einer dieser drei Teile den
kraftibertragenden Teil der Wirbelstrombremse aufweist, wobei die induzierenden Teile und
der induzierte Teil der Wirbelstrombremse statisch bzw. feststehend angeordnet sind und die
kraftiibertragenden Teile dynamisch bzw. drehbar ausgefiihrt sind.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft eine flissigkeitsgekiihite Wirbelstrombremse zum Bremsen einer Welle
bzw. Achse eines Fahrzeuges oder Antriebes jeglicher Art, mit einem von der Welle bzw.
Achse angetriebenen Klauenpollaufer (Rotor) in einer Baugruppe und einem Stator in zwei
Baugruppen. Wobei eine der drei Baugruppen den induzierenden Teil der
Wirbelstrombremse aufweist, eine der drei Baugruppen die Ubertragung des Magnetfeldes
auf die induzierte Baugruppe Ubernimmt, sowie das erzeugte Bremsmoment auf eine Welle
Ubertragt und eine der drei Baugruppen den induzierten Teil der Wirbelstrombremse
aufweist.

Eine flussigkeitsgekihite Wirbelstrombremse ist bereits aus der EP-B1-331 559 bekannt. Bei
dieser Technik weist der Rotor den induzierenden Teil der Wirbelstrombremse mit den
Erregerspulen auf. Der Stator weist als induzierten Teil der Wirbelstrombremse einen
Induktionsring aus einem ferromagnetischen Material auf. An der Auflenseite dieses
Induktionsringes sind Kanale vorgesehen, durch welche Kihiwasser geleitet wird, das den
Induktionsring kihit.

Ein weiteres technisches Merkmal dieser Bremse ist, das der erforderliche Erregerstrom der
Spulen nur Uber einen angekoppelten bzw. nachgeschalteten Generator zugeschaltet
werden kann. Die technischen Nachteile sind merkliich, denn der Generator liefert erst ab
einer gewissen Drehzahl (> 500 min') den benétigten Strom. Somit ist einerseits der bei
Wirbelstrombremsen bevorzugte Effekt, hohes Bremsmoment bei niedriger Drehzahl zwecks
erforderlichen Generator nicht mehr gegeben. AuRerdem sind derartige Bremsen nur mit
grofen technischen Aufwand herzustellen und benachteiligen zusatzlich die Baulange
erheblich. Zudem kommt noch das der Rotor nur im Trockenlauf betrieben werden kann,
denn Spulen und Stromzuleitungen sind generell fur die im Flussigkeitsbad rotierenden

Bauteile ungeeignet.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile dieser bekannten flussigkeitsgekihiten
Wirbelstrombremse zu vermeiden und eine gattungsgemaRe Wirbelstrombremse mit
wesentlich verbesserten und vereinfachten induzierenden und induzierten Bauteilen
bereitzustellen. Daraus resultierend soliten moglichst geringe bzw. keine Einschrankungen
beziiglich Montage, Anwendung und Funktion gegeben sein.

Diese Aufgabe wird durch eine Wirbelstrombremse mit den Merkmalen des Anspruchs 1
gelost.
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Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen
definiert und werden im Folgenden anhand der Fig. 1-12 erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Vorderansicht der getriebeintegrierten Variante;

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A von Fig. 1;

Fig. 3 eine Vorderansicht der anflanschbaren bzw. frei-installierbaren Variante;
Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie A-A von Fig. 3;

Fig. 5 eine Vorderansicht der Variante mit Ubersetzungsgetriebe;

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie A-A von Fig. 5;

Fig. 7 eine Ansicht Uiber die Stromzuflhrung zur Spule und Details tiber Luftspalt;
Fig. 8 eine Vorderansicht der Magnetkorper beziiglich Festbringung der Distanzhuisen;
Fig. 9 einen Schnitt entlang der Linie A-A von Fig. 8 bezuglich Luftspaltanordnung;
Fig. 10 eine Ansicht Uiber den magnetischen Flussverlauf,

Fig. 11 eine schematische Darstellung der Anwendung von Fig. 5 und 6;

Fig. 12 eine schematische Darstellung der verschiedenen Einbauvarianten;

Die Induziereinheit wird aus der Induzierwelle 2, Erregerspule 3, Spulenkorper 4 und den
Bolzen 5 gebildet. Die Induzierwelle 2 wird einseitig verdrehfest mit einem Gehausedeckel
oder Flansch 1 und Spannmutter 14 verschraubt, die andere Seite ist ohne verdrehfeste
Abstiitzung. Dadurch ist die Induzierwelle 2 auch gleich Trager der Walzlager 11 und 12 fur
den Klauenpollaufer, bevorzugt sind Rillenkugellager.

Mittig der Induzierwelle 2 wird die Erregerspule 3 inkl. Spulenkdrper 4 mit Bolzen 5
verdrehfest montiert. Die Zuleitungskabel bzw. Spulendréhte werden durch einen Kanal E ins
Innere der Induzierwelle 2 gefiihrt und von dort Uber eine Langsnut F im Lagersitz zur
Kehrseite des Walzlager 12 gefithrt und verlaufen dann innerhalb eines Schutzrohres 23
nach auRerhalb vom Gehause zum Steuerelement (Fig. 7). Somit sind die Kabel bzw.
Spulendréhte keiner mechanischen Belastung beim Betrieb im Flussigkeitsbad (z. B. in Fig.
5 und 6 gezeigt) ausgesetzt. Die Induzierwelle 2 besteht aus einem ferromagnetischen
Material, bevorzugt ist Reineisen. Die Erregerspule 3 wird bevorzugt aus Kupfer oder
Aluminium hergestellt, der Spulenkdrper 4 und der Bolzen 5 sind aus einem
isolationsmaterial mit hoher  Temperaturbesténdigkeit hergestellt. Bei dieser
Ausfuhrungsform ist zur Erzielung einer besonders hohen Effektivitat vorgesehen, dass die
Erregerspule 3 zwischen den Klauenpolhélften 6, 7 angeordnet ist.




Die dynamische Magnetfeldiibertragungseinheit bildet der Klauenpollaufer. Dieser besteht
aus einer vorderen 6 und einer hinteren 7 Klauenpolhéifte. Beide Klauenpolhélften 6 und 7
werden mittels Distanzhilsen 8 aus einem unmagnetischen aber gut schweilbaren
Werkstoff (Fig. 8 und Detail E) und zuziglich Schrauben 9, bevorzugt ist Edelstahl,
miteinander verspannt. Die Distanzhiilsen 8 konnten auch mit anderen Hilfsmitteln, wie
kleben, borteln oder schrauben mit den Klauenpolhalften 6 und 7 verbunden werden.
Technisch gesehen waren auch Distanzhtilsen 8 aus ferromagnetischen Material denkbar,
das wirde zwar die Funktion beziiglich mechanischer Festigkeit nicht beeintrachtigen, hat
aber durch Scherung magnetische Verluste im Luftspalt zur Folge, die wiederum
Leistungsveriuste der Bremse verursachen.

Die Klauenpolhalften 6 und 7 bestehen aus einen ferromagnetischen Werkstoff, bevorzugt ist
Reineisen und sind entweder aus Vollmetall gefrast, geschmiedet, gestanzt, gegossen) oder
aus geschichteten Blechen gefertigt.

Der Klauenpollaufer ist einfach und robust aufgebaut und erlaubt hohe Drehzahlen auch bei
groem Durchmesser. Erfindungsgemal sind mehrere Betriebsvarianten méglich, wie z. B.
Trocken- oder Flussigkeitslauf, weil der Kiauenpollaufer weder Spulen noch Kabelleitungen
zur Funktionserfilllung erfordert. Es kann daher auch zu keiner Beschadigung der Spulen
und Zuleitungen durch zahflissiges Schmier-bzw.-kithimedium im Kaltbetrieb kommen.

Die Induktionseinheit bildet der Induktionsring 10. Dieser wird Uber die Klauenpolhalften 6, 7
geschoben und verdrehfest im Gehausedeckel (Tragerbauteil) 1 gelagert bzw. mit dessen
verschraubt. Funktionsbedingt werden im Induktionsring 10 die Wirbelstrdme erzeugt und ist
dieser somit der warmeerzeugende Bauteil, der gekuhit werden muss. Deshalb ist der
Induktionsring 10 bevorzugt in einem geschlossenen Gehause angeordnet, in dem ein
Kuhlkanal vorgesehen ist durch den das Kihimedium flieRt, das den AuBenmantel von Teil
10 kihit. Der Induktionsring 10 ist bevorzugt aus ferromagnetischen Material, z. B.
Reineisen, gefertigt. Es ist auch denkbar, den induktionsring 10 aus einem elektrisch gut
leitenden und nicht ferromagnetischen Material, zum Beispiel Kupfer, Messing oder
Aluminium zu fertigen. AuRerdem ist es auch denkbar, den Induktionsring 10 aus einer Mehr-
Metall-Kombination zu fertigen, der jeweilige Metallanteil unterliegt aber keiner
Einschrankung, ist also frei wahlbar und richtet sich nach der jeweiligen Spezifikation der
Bremse.
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im Rahmen der Erfindung ist es auch denkbar, Wirbelstrombremsen fir hohe
Bremsmomente und in kleinster Baugrésse auszulegen. Dies geschieht dadurch, dass dem
Klauenpollaufer ein Ubersetzungsgetriebe (Fig. 5 und 6) (i = frei wahibar) zur
Momentwandlung vorgeschaltet ist und die Bremse somit mit hoher Drehzahl (z. B. 15.000

min™') betrieben wird.

Der Klauenpollaufer dient einerseits dazu, ein Wechselmagnetfeld uber Polklauen, deren
Anzahl variabel sein kann, im Induktionsring 10 zu erzeugen, anderseits das erzeugte
Bremsmoment bzw. die Bremskraft auf eine Welle bzw. einen Antrieb zu Ubertragen. Die
Polaritat in den einzelnen Klauenpolen ist abwechseind unterschiedlich, also es herrscht ein
Plus- Minusverhaltnis (Nord/Sud). Vorteilhafter Weise iiberlappen die Polklauen, die
Uberlappung unterliegt keiner festen Bestimmung, kann also variabel bzw. unterschiedlich
gro sein, oder es kann bei einer gewissen magnetischen Einschrankung auch keine
Uberlappung gegeben sein. So wird ein urspriingliches magnetisches Gleichfeld, erzeugt in
der Induzierwelle 2, (iber extrem kleine Abstande (Fig. 7 Detail B s; oder Fig. 9 s, und s, Giber
die Polflachen der Klauenpolhalfte 6 (Fig. 7 Detail C s,) in den Induktionsring 10 geleitet und
dort in ein Wechselmagnetfeld umgewandelt. Der Magnetfluss wird Uber die andere
Klauenpolhalfte 7 wieder zuriick in die Induzierwelle 2 geleitet und somit der Magnetkreis
(Fig. 10) geschlossen.

Vorteilhaft ist, dass es keine Einschrankung beim Einbau bzw. bei den verschiedenen
Anwendungsvarianten gibt. Dies wird dadurch erreicht das die Induzierwelle 2 wahlweise als
Vollwelle oder als Hohlwelle ausgebildet ist. Bei der Ausfihrung als Hohlwelle wird durch
diese eine Antriebswelle 13 (Fig. 2) durchgeschoben. Der hohe Magnetismus im Zentrum
der Induzierwelle 2 bewirkt aber zum Nachteil des Systems eine Magnetisierung der
Antriebswelle 13 und weiter die Bildung magnetischer Wechselfelder bei Zahnradern der
Getriebe. Die Folge sind Wirbelstréme, die, die Zahnflanken beschadigen, was zum Ausfall
des Getriebes fuhren kann. Deshalb sieht eine Ausfuhrungsform der Erfindung eine
magnetische Entkopplung der Antriebswelle 13 vor. Ein antimagnetischer Werkstoff, z. B.
Edelstahl (austenitisches Geflige), Titan oder andere Werkstoffe, je nach Belastungsgrad der
Antriebswelle, ist einsetzbar.

Es ist auch durchaus ein ferromagnetischer Werkstoff mit hoher Koerzitivfeldstarke mit
dementsprechend niedriger Permeabilitat denkbar, der sich aber nur bedingt zur
magnetischen Entkopplung eignet.
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Konstruktionsbedingt kann nur ein Wellenende der induzierwelle 2 verdrehfest gelagert
werden. Dadurch ragt ein Wellenende bzw. der Wellenstummel der Induzierwelle 2 frei in
den Raum. Zum Gegensatz ist der Klauenpollaufer beidseitig Uber die Induzierwelle 2
gelagert, er kann aber trotz beidseitiger Lagerung bei der ungelagerten Seite von Teil 2 in
radialer Richtung ausweichen. Die starken Magnetfelder wirden nun die Induzierwelle samt
dem Klauenpollaufer schon bei geringfugiger Rundlaufabweichung an den Induktionsring
ziehen, die Folge sind Beschadigungen der Bauteile durch verschleifen. Eine
Ausfihrungsform der Erfindung sieht deshalb eine dritte Abstitzung in Form einer
Walzlagerung vor, die am Lageraufenring von einem weiteren Stator (Getriebegehéuse oder
Lagerdeckel) getragen wird. Der Lagerinnenring stitzt sich am Ankoppelflansch 17 ab. Es
kann auch eine drehbare Abstiitzung Uber eine Welle 13 als Getriebeeingangs- oder
-ausgangswelle sowie bereits vorhandener Lagerung hergestellt werden. Damit ist eine
verwindungsfreie bzw. verwindungssteife zweite Stutzlagerung gegeben ohne das eine
Lageruberbestimmung auftritt. Das Statorgehause bzw. der Lagerdeckel kann beziglich
mechanischer Steifigkeit mit der Traglast des Stutzlager 18 abgestimmt werden. Somit wird
die Rundlaufabweichung ausgeglichen, ohne dass es zu einer Uberbelastung des Stiitzlager
kommt.

Alle Polfiachen von der Induzierwelle 2 zu den Klauenpolhélften 6, 7 sind bei allen
Ausfihrungsformen (z. B. in Fig. 2 ersichtlich) einzig an radialen Flachen ausgerichtet,
danach richtet sich auch die Magnetkraft im Luftspalt aus, verlauft also auch nur in radialer
Richtung, was wiederum bewirkt, dass die Luftspalte s; und s, auf ein Minimum reduziert
werden kénnen. Das erhoht die magnetische Flussdichte gravierend, denn der magnetische
Widerstand bestimmt die Wertigkeit des Magnetkreises. Der magnetische Widerstand bzw.
die gescherte Permeabilitat peq lasst sich aus der Gleichung 1/ler = 1/ + I/l errechnen.
Somit bestimmt der Luftspalt (als Luftspalt wird der Abstand zwischen zwei oder mehreren
Magneten bezeichnet) auch die erfordertiche Spulenleistung und die daraus resultierende
Baugrdsse und Stromaufnahme der Erregerspule 3. Auch kommt es zu keiner axialen
Belastung der Walzlager 11, 12. Der Vorteil: Es kdnnen Radialkugellager eingesetzt werden,
die gegeniiber den Kegelrollenlager wesentlich servicefreundlicher sind.

Es ist auch denkbar, die Polflachen bei der Induzierwelle 2 und den Klauenpolhalften 6 und 7
laut Fig. 9 an radialen und axialen ausgerichteten Flachen anzuordnen. Der Nachteil bei
solcher Ausfilhrung ist, dass die Luftspalte s, und s, wegen toleranzbedingten axialen
Versatz der Bauteile zueinander, erheblich groRer ausgelegt werden mussen. Das bedeutet
einen héheren magnetischen Gesamtwiderstand und geringere Bremsleistung bei




gleichbleibender Spulenleistung. Auch die Herstellung der Induzierwelle 2 und der
Klaupenpolhélften 6, 7 sowie deren Zusammenbau ist merklich aufwendiger, die Toleranzen
missen eng gehalten werden und die Luftspaltkontrolle ist nach dem Zusammenbau nicht
mehr mdglich.

Zu den Montagetypen:

Fig.1 und 2 zeigt eine Bremsenvariante die in ein vorhandenes Gehause eingeschoben und
verschraubt wird. Die Antriebswelle 13 geht durch die Bremse hindurch und koppelt
entweder in einer Kupplung, oder an einen Anschluss eines Antriebsaggregats ein. Der
Antriebsseite entgegengesetzt wird Uber eine Naben- oder Wellenverzahnung der
Kraftschluss zum nachgeschalteten Aggregat (Antriebswelle oder Getriebe) hergestelit. Der
erhebliche Vorteil liegt darin, dass ein nachschaltbares Getriebe als Bremsmomentwandler
genutzt werden kann, die Getriebeschmierung als gemeinsame Schmierung nutzbar ist und
als Schmierdlkihlung die ganze Getriebegehauseoberflache  zur Warmeabfuhr
herangezogen werden kann. Voraussetzung ist fur diese Ausfuhrung dass das jeweilige
Gehause dafir adaptiert sein muss.

Fig. 3 und 4 beschreibt eine Bremsenvariante, die einerseits in den Antriebsstrang,
anderseits bei Fahrzeugen rickseitig am Getriebe oder vorne am Differential (Triebling)
montierbar ist. Diese Bremsenvariante verhalt sich zum Gegensatz zu der in Fig. 1 und 2
beschriebenen Bremse gegeniber Ublichen Antriebs- oder Transmissionsaggregaten vollig
autark, das heift, es bedarf nur geringfiigigen Adaptierungen um die Bremse zu installieren.
Der Nachtteil ist im groReren bauteilbedingten Aufwand zu sehen.

Fig. 5 und 6 beschreibt eine Bremsenvariante mit Ubersetzungsgetriebe mit extrem kieinen
auferen Abmessungen, geringem Gewicht und hohem Bremsmoment. Dieser Bremsentyp
ist fur die Ankopplung an Radnaben bei Hinterachsen (Fig. 11) gedacht. Gerade diese
Technik macht die Ausriistung von Fahrzeugen mit Wirbelstrombremsen mit Frontantrieb
maoglich.

Fig. 11 zeigt den Kuhlkreislauf der Flussigkeitskiihiung der Wirbelstrombremsen 24. In Fig.
11 bezeichnet 24 die Wirbelstrombremsen (Retarder), 25 den Antriebsmotor, 26 den Kihler
und 27 ein Absperrventil. Ein Temperatursensor ist unter 28 dargestelit. Die Vorlauf-
Kuhlleitung tragt das Bezugszeichen 29 und die Rucklauf-Kuhlleitung das Bezugszeichen 30.
Der Wammetauscher ist mit 31 bezeichnet.




Fig. 12a-c zeigt schematisch die verschiedenen Einbauvarianten: Fig. 12a zeigt einen ,inline-
output* Retardertyp. Der Retarder 24 wird hinten am Getriebe 32 angebaut und ist direkt mit
der Kardanwelle 33 verbunden. Fig. 12b zeigt einen ,inline-input’ Retardertyp. Der Retarder
25 wird am Getriebeeingang montiert. Dieser Typ lasst kein so hohes Bremsmoment wie der
output-Retarder zu, dafir werden aber die Gange als Bremsmomentwandler genutzt. Fig.
12c zeigt einen ,outline-output’ Retardertyp. Der Retarder 24 wird seitlich am
Getriebeausgang montiert. Die Bremskraftibertragung auf die Kardanwelle erfolgt Uber ein
Zahnradpaar. Dieser Typ lasst sehr hohe Bremsmomente zu und ist fir schweren Einsatz
geeignet.

Alle 3 Bremsentypen bauen auf die gleiche Technik, sie unterscheiden sich einzig in der
jeweiligen Einbauvariante bzw. Montagevariante.

Bezugszeichenliste:

1 Statorgehause oder Gehausedeckel
2 Induzierwelle

3 Erregerspule

4 Spulenkdrper

5 Bolzen

6 vordere Klauenpolhélfte

7 hintere Klauenpolhalfte

8 Distanzhiilse

9 Schraube

10 Induktionsring

11 Walzlager vorne

12 Walzlager hinten

13 Antriebswelle

14 Spannmutter

15 Wellenabdichtung

16 Getriebegehause

17 Ankoppelflansch

18 Stitzlager fur Induzierwelle
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19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Ubersetzungsgetriebe
Antriebswelle

Lager fur Antriebswelle
Stirndeckel
Kabelschutzrohr
Wirbelstrombremse
Antriebsmotor

Kahler

Absperrventil
Temperatursensor
Vorlauf-Khlleitung
Rucklauf-Kahlleitung
Warmeaustauscher
Getriebe

Kardanwelle

Innsbruck, am 7. September 2006
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Patentanspriche:

1. Flussigkeitsgekiihite Wirbelstrombremse zum Bremsen einer Welle bzw. Achse eines
Fahrzeuges oder Antriebes jeglicher Art mit einem von der Welle bzw. Achse
angetriebenen Klauenpolléufer als magnetfeldibertragende und kraftaufnehmende
Einheit, einer als Stator ausgebildeten Einheit und einem als Stator ausgebildeten
Induktionsring, wobei einer dieser drei Teile den induzierenden Teil der
Wirbelstrombremse aufweist, einer dieser drei Teile den induzierten Teil der
Wirbelstrombremse aufweist und einer dieser drei Teile den kraftiibertragenden Teil
der Wirbelstrombremse aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die induzierenden
Teile und der induzierte Teil der Wirbelstrombremse statisch bzw. feststehend
angeordnet sind und die kraftibertragenden Teile dynamisch bzw. drehbar
ausgefihrt sind.

2. Wirbelstrombremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Induzierwelle (2) einseitig verdrehfest mit einem Gehause oder Tragerflansch (1)
verbunden ist und die Lagerung des Klauenpollaufer Uber die Induzierwelle (2)
erfolgt.

3. Wirbelstrombremse nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, das ein
Wellenende der Induzierwelle (2) tiber weitere mechanische Versorgungsmittel eine
zusatzliche drehbare Lagerung (18) aufweist.

4. Wirbelstrombremse nach einen der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Magnetfeld tber einen in radialer oder axialer Richtung angeordneten Spalt
(si, Sv» S von der Induzierwelle (2) Gber den Klauenpolldufer und weiter Uber einen in
radialer Richtung angeordneten Spalt (s,) auf den Induktionsring (10) Gbertragbar ist.

5. Wirbelstrombremse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubertragung des Magnetfeldes von der Induzierwelle (2) auf die vordere
Klauenpolhalfte (6) und zurick Uber die hintere Klauenpolhélfte (7) in die
Induzierwelle (2) in Form eines magnetischen Gleichfeldes erfolgt, wobei die
Flussrichtung auch im umgekehrten Sinn sein kann.

6. Wirbelstrombremse nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klauenpoliaufer (6, 7) uber die jeweiligen Polflachen der Polklauen eine
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unterschiedliche Polaritat herstelit und dadurch ein magnetisches Wechselfeld im
Induktionsring (10) erzeugbar ist.

7. Wirbelstrombremse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Induktionsring (10) zur Bestimmung der magnetischen Eindringtiefe aus einer Mehr-
Metall-Kombination besteht, wobei der jeweilige Metallanteil variabel ist.

8. Wirbelstrombremse nach einen der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekehnzeichnet,
dass die Erregerspule (3) verdrehfest auf der Induzierwelle (2) gelagert ist.

9. Wirbelstrombremse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erregerspule (3) zwischen den Klauenpolhalften (6, 7) angeordnet ist.

10. Wirbelstrombremse nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass far die
Leitungen der Stromzufihrung zur Erregerspule(n) (3) Kanale bzw. Bohrungen (E)
oder Vertiefungen bzw. Langsnuten (F) in der Induzierwelle (2) vorgesehen sind.

11. Wirbelstrombremse nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zum Schutz
der Spulenzuleitung ein Schutzrohr (23) vorgesehen ist.

12. Wirbelstrombremse nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Induzierwelle (2) wahiweise als Vollwelle oder Hohlwelle ausgebildet sein
ist.

13. Wirbelstrombremse nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass durch die
Zentrumsbohrung der Induzierwelle (2) eine weitere Welle (13) durchgeschoben ist,
die dem Antrieb dient.

14. Wirbelstrombremse nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
als Antriebswelle dienende Welle (13) aus einem unmagnetischen Stahl oder aus

einem der Beanspruchung angepassten unmagnetischen Werkstoff besteht.

15. Wirbelstrombremse nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,

dass dem Klauenpollaufer zur Erhdhung der Drehzahi ein Ubersetzungsgetriebe
vorgeschaltet ist.




16. Wirbelstrombremse nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zahnradgruppe des Ubersetzungsgetriebe direkt mit dem Ankopplungsflansch (13)
iber eine 16sbare Wellenverbindung oder ein weiteres Zahnrad einkoppelbar ist.

17. Wirbelstrombremse nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die l6sbare
Wellenverbindung oder das Sonnenzahnrad eines Planetengetriebes wahlweise auch

als Stutzlager fur die Induzierwelle (2) vorgesehen ist.

Innsbruck, am 7. September 2006
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Fig. 3
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Schnitt A-A
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Fig. 6
Schnitt A-A
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Fig. 7
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Fig. 9
Schnitt A-A
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