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54) Zaiizeni pro vytapéni vozidel
yilap

Predmétem vyndlezu je zafizeni pro vytdpéni
vozidel se spalovacimi motory, zejména jejich
vniténich prostorii. Vyndlez mi nejsirsi aplikaéni
moznosti v motorovych vozidlech, jeho principy
jsou viak aplikovatelné viude tam, kde je k dis-
pozici odpadni teplo z vyfukovych plynt.

Vétsina existujicich zafizeni pro vytdpéni
vozidel pracuje na principu prenosu tepla z chladi-
cfho systému motoru smérem do vnitiniho prostoru
vozidla. Pfi provozu téchto zafizeni chladici voda
kontinualng cirkuluje vyménikem tepla, ktery je
ofukovin proudem vzduchu. Proud vzduchu je
pFitom zahiivan cirkulujici vodou a zavddén do
vnitiniho prostoru vozidla, ktery je takto vytapén.
Vytapem systémy tohoto druhu jsou celkem vyho-
vujici, jejich hlavni nevyhodou je vSak skutecnost,
%e mezi zdrojem tepla (chladici vodou motoru)
a vniténfm prostorem vozidla je maly teplotni
diferencial, takze je relativné obtiZné dosdhnout
piestupu tepla z chladici vody do kabiny vozidla.
Mezi okamzikem nastartovini motoru vozidla
a okamiikem, ve kterém je teplota chladiva dostated-
né vysoké, aby zahfdla vzduch prochizejici vymé-
nikem tepla, existuje mimoto relativné znatnd
dasové prodleva, kterd se jesté prodluzuje, jestliZe
vozidlo je v provozu pii extrémné nizkych teplotdch
venkovniho vzduchu. A

U vzduchem chlazenych motori je teplo potiebné
pro vytipéni zpravidla odebirdno ze vzduchu,
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ktery cirkuluje okolo motoru. Systémy vytdpéni
tohoto druhu se v8ak vyznaduji pfenosem hluku
a zapachu a prachu do kabiny, dalsi nevyhodou je
mald udinnost systému a nutnost propojeni hadi-
cemi o velkém prufezu.

Alternativnim a potencidlné cennym zdrojem
tepla pro Glely vytapéni vozidel jsou vyfukové
plyny produkované motory a vnitfnim spalovédnim.
Tyto plyny jsou vyfukovany pri relativné zvyiené
teploté v rozmez{ od 150 °C do 550 °C v zavislosti
na otatkach a zati¥eni motoru a obsahuji znaéné
mno#stvi tepla. Vyfukové plyny v8ak nemohou byt
pouzity pfimo pro vytdpéni, tj. prichodem vyfuko-
vého potrubi vytdpénym prostorem s ohledem na
bezpetnostni predpisy (piitomnost jedovatého kys-
liéniku uhelnatého ve vyfukovych plynech) Z toho-
to diivodu mohou byt pouzity pouze nepiimo pro-
stfednictvim oddéleného vytapéciho média, které
potom vykondvéd vlastni funkei vytapéni.

Potenciélni riziko navrzenych systémt vytipéni
vyuZivajicich tepla vyfukovych plynd spalovacich
motortt spodivajici v pfitomnosti jedovatého kys-
liénfku uhelnatého, nadmérného hluku a obtizich
pii nalezeni Géinného zphsobu nepfimého vyuZiti
plynt pro ulely vytapéni nepochybné odradilo od
vyuzivdni tohoto potencidlniho zdroje tepla. Pfi
provozu téchto systémi vytipéni dochdzelo k pre-
stupu tepla z vyfukovych plynii do proudu vzduchu
pouzitého pro vytapéni vozidla v podstaté konvekei
v neptimém vyméniku tepla typu ,,plyn-plyn‘,



a jelikoz tento typ prestupu tepla je relativng
netéinny, bylo ziskdni dostateéného mnozstvi tepla
pro vytopeni vozidla s pouZitim vyméniku tepla
o potiebné velikosti obtiZnym problémem. Nevyho-
dou je rovné? okam#ité zdvislost teploty a tim i te-
pelného vykonu na zatiZeni motoru a déle obtiZnd
regulace tepelného vykonu.

Jiz dlouhou dobu se objevuji pokusy o vyuziti
gystémi vytdpéni na principu uzavieného cyklu
vypafovéni a kondenzace napiiklad vody nebo
jiné kapaliny s vyhodami plynoucimi z vysokého
vyparného tepla vody a z vysokych hodnot koefi-
cientu prestupu tepla pii vypfovdni a/nebo kon-
denzaci. Patent Spojenych stdtti americkych &.
1,705.660 naptiklad popisuje velmi jednoduchy
systém vytédpéni, kde k vyfukovému potrubi je
ptiloZen vyparnik alespoii é4steéné naplnény vodou
a spojeny pruinou hadici s nddobou kondenzatoru
umisténou v kabiné vozidla. Systém je opati‘en ruéni
regulaci obsahu kondenzétoru v nddobé& konden-
zétoru, tedy pomérné hrubou regulaci teploty.
Nevyhodou popisovaného systému je moznost ode-
birani malého tepelného vykonu a Spatnd mo#nost
jeho,regulace. Maly tepelny vykon a obtiZn4 re-
gulace téchto vytédpécich systémii znesnadfiovaly
do dneini doby S&ir&i vyuZiti téchto jinak velmi
vyhodnych vytépécich systémii.

Zaiizeni podle vynslezu odstraiiuje vyse uve-

dené nevyhody a fedi dany tkol tak, Ze vyparnik
je spojen spojovacim prvnim potrubim piry nebo
kapaliny s vyménikem tepla a propojovacim dru-
hym potrubim se spodni &4sti vyrovnivaci nddoby,
jejiz horni ¢ist je spojena propojovacim tfetim
potrubim a vyménikem tepla, pfidem# vyrovndvaci
nddoba je spojena prostiednictvim éerpadla s n4-
dobou zésobniku pracovnifho média, kde toto Cer-
padlo je ovladatelné didlem teploty vzduchu ve
vnit¥nim prostoru vozidla.

Na piipojeném vykrese je zndzornén piiklad
zafizeni pro vytdpéni vozidla podle vynédlezu. Do
vyfukového potrubi 2 spalovactho motoru je zabu-
dovén vyménik tepla, ktery je tvofen vyparnikem 1.
V tomto vymeéniku dochdzi vlivem tepla obsaZeného
ve vyfukovych plynech k odpafovéni pracovniho
média 3, napf. vody. Vznikld para je vedena prvnim
potrubim 8 do topného télesa — vyméniku tepla 4
(nyni typu pdra—vzduch), kde odevzdd teplo,
zkondenzuje a kondenzét se vraci stejnym potrubim
8 zpét do vyparntku 1, éimZ je cyklus uzavien.
Vytépéei systém je ddle opatien vyrovndvaci ni-
dobou 5 slouZicf pro doplnéni kapaliny ve vyparniku
pii jejim odpafovéni a propojovacim t¥etim potru-
bim 9 a druhym potrubfm 10, kterd mouiiiuji, aby
v celém vytdpécim okruhu byl stejny tlak.

Regulace tepelného vykonu vytdpéctho zatizeni
podle vynélezu je proviadéna v podstaté zménou

obsahu pracovntho média 3 v nddobé vyparniku 1, -

¢im7 se méni velikost zaplavené teplosménné plochy
a pfi tplném vypudténi pracovniho média 3 z vypar-
nfku 1 nedochdzi v podstaté k Zddnému pienosu
tepla. Uveden4 metoda regulace vyuZivé k tomuto
tidelu derpadla 7 a nddoby zdsobniku 6.

Vyménik tepla 4 typu péra-vzduch je spojen
propojovacim tfetim potrubim 9 s horni &dsti vy-

rovndvaci nddoby 3, jejiz spodni &4st je spojena
propojovacim druhym potrubim 10 s vyparnikem 1.
Vyrovnavaeci nddoba 5 je umisténa ni%e ne# nadoba,
vyparniku 1. Tato vyrovnavaci nidoba 5 je dale
spojena prostiednictvim derpadla 7 s nidobou
zdsobniku 6 pracovniho média 3 (a potrubi 12, 13
zasahujicimi od éerpadla 7 do nddob 5, 6), pridemz
toto Cerpadlo 7 je ovlidino Gidlem 11 teploty
vzduchu ve vnitfnim prostoru vozidla.

Pfi vytdpéni kabiny vozidla vysle ¢idlo 11 teploty
tvofené napiiklad bimetalovym spinatem signal,
ktery zptsobi zapnuti Serpadla 7 v takovém sméru,
Ze pracovnf médium, ddle jenom voda, z niadoby
zdsobniku6bude pfederpino do vyrovnavaci nddoby
5 a tim prostfednictvim druhého potrubi 10 do
nadoby vyparniku 1. Za t&chto okolnosti bude
veikeré pracovni kapalné médium—voda umisténo
ve vyparniku 1 ak vyrovnavaci nddobs 5, zaplavens
teplosménnd plocha ve vyparniku 1 bude dosahovat
své maximéini velikosti a vytdpéci zafizeni bude
odevzddvat maximalni tepelny vykon. Jakmile
teplota. ve vnitinim prostoru vozidla dosghne uréi-
té, ptedem zvolené hodnoty, dojde k vysléni signdlu
éidlem 11 teploty (naptiklad prepnutim bimetalo-
vého spinade), kterym se reverzuje Gerpadlo 7,
piitemz toto terpadlo bude odderpivat vodu 3

z vytépéciho okruhu smérem do nddoby zdsobniku

6. Tim dojde ke zmenSeni velikosti zaplavené teplo-
sménné plochy ve vyparniku 1, poptipadé k tplné-
mu vypulténi vody 3 z vyparniku 1 a tim ke zmen-
senf tepelného vykonu vytépéciho zaifzeni. Teplota
ve vnitfnim prostoru vozidla po urdité Gasové pro-
dlevé poklesne pod predem zvolenou hodnotu,
¢idlo 11 teplota opét vysle signdl, kterym se rever-
zuje Cerpadlo 7, které opét bude prederpivat
vodu z néddoby zésobniku 6 do vyrovnivaci nddoby
5 a tim do celého vytdpéciho okruhu, dojde opét
ke zvétieni zaplavené teplosménné plochy ve vy-
parniku 1 a vytdpéel zafizeni opét odevzdavs
maximélni tepelny vykon. Cely déj vyse popisovany
se neustdle opakuje, takie teplota ve vnitinim
prostoru vozidla se touto dvoupolohovou regulaci
udruje na volitelné, pfiblizné konstantni teplots. -

Jakmile je vytdpéci zaffzeni odstaveno, vysild
¢idlo 11 teploty logicky signdl ovlddajici ¢erpadlo 7
tak, Ze piteterpavd veskeré kapalné médium — vodu 8
z vytédpéctho okruhu do nddoby zésobniku 6. Tato
nédoba zésobniku 6 je s vihodou ve svém dnu opa-
tiena vypoustécim ventilem (nenina obr.zndzornén),
kterym je moZno vypustit pracovni kapalné médium
z vytdpéciho zafizeni. RovnéZ vyrovndvaci nddoba
5 miZe byt opatiena ve své spodni dsti vypousts-
cim ventilem. ‘

V propojovacim druhém potrubi 10 spojujicim
spodni éast vyrovndavaci nddoby 5 se spodni &4sti
niddoby vyparniku 1 muZe vyt umisténa tryska
nebo kalibrovany otvor. Tento kalibrovany otvor
umoziinje, aby pracovni kapalné médium 3 pii
vtékani do prézdné nidoby vyparniku 1 zahi4té
vyfukovymi plyny proudilo definovanou mensf
rychlosti, aby tak nedochdzelo k teplotnim Soktim
materidlu nddoby vyparniku 1. RovnéZ pfi riznych
néklonech vozidla pfi jizdé v ¢&lenitém terénu
kalibrovany otvor zabrafuje nadmérné rychlému



a nerovnomérnédmu proudéni pracovniho kapalného
média 8 do nddoby vyparniku 1

V propojovacim prvnim potrubi 8 spojujicim
" nadobu vyparniku 1 s topnym télesem - vyménikem
tepla 4 miZe byt rovnéi zafazeno druhé &erpadlo
{neni na obr. znézornéno), ovlddané ¢idlem teploty
pracovniho média 8 v nddobé vyparniku 1. P
uvedeni vytapéciho zafizeni do provozu zapind
¢idlo 11 teploty vzduchu ve vnitinim prostoru

vozidla svym signdlem rovnéz i toto druhé éerpadlo’

umisténé v prvnim potrubi 8. Tim dojde k cirkulaci
pracovniho kapalného média 3 ve vytapécim
okruhu, pfiemz vyfukovymi plyny zahfdtd voda
v nddobé vyparniku 1 odevzdivd své teplo ve
vyméniku tepla 4 - nyni typu voda-vzduch.
Systém pracuje jako teplovodni topeni s nucenym

obghem kapaliny. Jakmile teplota vody 3 v nddobé

vyparniku 1 se blizi k teploté varu, vypind signél
tidla teploty vody v nddobd vyparniku 1 druhé
Serpadlo, odpatujici se voda ve formé péry proudi
prvnim potrubim 8 do vyméniku tepla 4, nyni
typu para—vzduch, kde pira kondenzuje a konden-
z4t se vraci zpét do nadoby vyparniku 1. Pi poklesu
teploty vody 3 v nadobé vyparniku 1 pod teplotu
varu, zpusobeném napifklad malym zat{Zenim
spalovaciho motoru a tim zmenSenim teploty vyfu-
kovych plyni ¢idlo teploty vody v nddobé vyparni-
ku 1 opét zapind druhé Gerpadlo a systém pracuje
jako teplovodni topeni s nucenym obéhem kapaliny.

Vybér vhodného pracovniho kapalného média 3

byl u zndmych vytapécich soustav obtizny a pro-
blematicky. Vytdpéci soustava by méla byt mrazu-
vzdornd, to znamena, ze vhodné kapalina pro tento
ucel by méla mit teplotu tuhnuti pod teplotou
alespoit —30 °C, dale by méla byt zdravotné nezd-
vadné, nehoilavd a z co nejmendimi korozivnimi
uéinky na dily vytdpéci soustavy. Téchto poza-
davki, jak technickych tak ekonomickych, je vice.
Vyhodou zafizeni podle vyndlezu jo skuteénost,
Ze jako pracovniho kapalného média je moino
pouzit vody, kterd mé vynikajici tepelné vlast-
nosti a je snadno dostupné. Jestlize je totiz vyta-
péei zaifzent odstaveno, je veskeré pracovni kapalné
médinm umisténo v nddobd zisobniku 6 (anebo
vyrovnévaci nddobé 5). Viechny dily vytépdeiho
zaffzeni s vyjimkou néddoby zdsobniku nejsou tedy
pli nepfiznivych zimnich klimatickych podminkach
s nizkymi venkovnimi teplotami pod teplotou
tuhnuti vody nikterak mechanicky namghény pii
zamrznuti vody. Nadoba zdsobniku 6 je vytvorena
8 vyhodou z termop]astlcke umélé hmoty a jeji
prifez se zvétiuje smérem ode dna nahoru. aby
popiipadé zamrzld voda mohla byt vytladovéna
smérem do volného prostoru v horn{ ¢4sti nddoby.
Tato nddoba zdsobniku miZe byt rovnés vytvorena
z kovu. Nadoba zdsobniku, popiipaddi vyrovnivaci
nidoba - a druhé propojovaci potrubi mohoun byt
s vyhodou umistény v bezprostiedni blizkosti vyfu-
kového potrubi 2, aby zamrzld voda pti uvedeni

" vytdpéciho zalizeni do provozu byla co nejrychleji

rozZmrazena.

PREDMET VYNALEZU

1. Zatizeni pro vytépéni vozidel se spalovacimi
motory vyuZivajici odpadniho tepla vyfukovych
plyntt prostfednictvim zmény skupenstvi pracovni-
ho média a obsahujici vyparnik tvofici soudsst
vyfukového potrubi, vyménik tepla typu pdra—
vzduch nebo kapalina-vzduch a éerpadlo, vyzna-
¢ené 'tim, Ze vyparnik (1) je spojen spojovacim prv-
nim potrubim (8) pary nebo kapaliny s vyménikem
{4) tepla a propojovacim druhym potrubim (10)
se spodni &asti vyrovndvaci nadoby (5), jejiz horni
£4st je spojena propojovacim tietim potrubim (9)
s vyménikem (4) tepla, pritemz vyrovndvaci n4-
doba (5) je spojena prostfednictvim Gerpadla (7)
s nédobou zasobniku (6) pracovniho média (3),
kde toto éerpadlo (7) je ovladatelné Gidlem (11)
teploty vzduchu ve vnitinim prostoru vozidla.

2. Zatizeni pro vytapéni vozidel podle bodu 1,
vyznacené tim, Ze v prvnim potrubi (8) je zatazeno
¢erpadio ovladané &éidlem teploty pracovniho média,
{3) v naddobé vyparniku (1).

3. Zatizeni pro vytapéni vozidel podle bodii 1 ne-
bo 2, vyznatené tim, Ze v drubém potrubi (10) je
zafazena tryska nebo kalibrovany otvor. '

4. Zafizeni pro vytipéni vozidel podle bodi
1 az 3, vyznadené tim, Ze spodni &ist nadoby
zésobniku (6) nebo vyrovn&ivacl nadoby (5) je
opatfens vypoustécim ventilem.

5. Zatizeni pro vytdpéni vozidel podle bodé 1
a’Z 4, vyznatené tim, ze nddoba zdsobniku (6)
nebo vyrovndvaci nddoba (5) a druhé potrubi (10)
jsou umistény v bezprostiedni blizkosti vyfukového
potrubi (2).

6 Zaxizeni pro vytapem vozidel podle bodu 1
az 5, vyzna,cene tim, Ze pridez nadoby zasobniku
(6) nebo vyrovnavaci nadoby (5) se smérem ode dna
nahoru zvétsuje.

7. Zatizeni pro vytdpéni vozidel podle boda 1
az 6, vyznacene tim, Ze pracovnim médiem (3)
pienasejicim teplo je Voda
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