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(57) Resumo: PROCESSOS PARA A PRODUGAO DE
CARBONATO DE ALQUILENO, E, PARA A PREPARAGAO DE
ALCANO DIOL E CARBONATO DE DIALQUILA Um carbonato de
alquileno é produzido pela reagdo de um o6xido de alquileno com
diéxido de carbono na presenga de um composto de fosfénio como
catalisador em um processo em que (a) o 6xido de alquileno, o diéxido
de carbono e o catalisador de fosfénio sé&o continuamente introduzidos
em uma zona de reagao da qual uma corrente de produto contendo
carbonato de alquileno e catalisador é retirada, (b) carbonato de
alquileno e uma mistura de carbonato de alquileno e catalisador de
fosfénio sdo separados da corrente de produto e, e (¢) o carbonato de
alquileno, separado na etapa (b), é recuperado como produto, e (d) a
mistura de carbonato de alquileno e catalisador de fosfénio é
continuamente reciclada na zona de reagédo. O carbonato de alquileno
assim produzido é geralmente reagido com um alcanol para produzir
um alcano diol e um carbonato de dialquila.
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“PROCESSOS PARA A PRODUCAO DE CARBONATO DE
ALQUILENO, E, PARA A PREPARACAO DE ALCANO DIOL E
CARBONATO DE DIALQUILA”

A presente invengdo diz respeito a um processo para a
producdo de carbonato de alquileno e o uso de carbonato de alquileno assim
produzido na fabricag@o de um alcano diol e um carbonato de dialquila.

Os processos para a producdo de carbonatos de alquileno sdo
conhecidos. A WO-A 2005/003113 divulga um processo em que o didxido de
carbono ¢ colocado em contado com um 6xido de alquileno na presenga de
um catalisador adequado. O catalisador divulgado € um composto de
tetraalquil fosfonio. Este relatorio descritivo divulga que o catalisador é muito
estavel se o catalisador for reciclado na preparacdo de carbonato de alquileno
em um alcool, em particular em propileno glicol (1,2-propano diol). Na WO-
A 2005/051939 ¢ divulgado que a decomposi¢do de um tal catalisador de
fosfénio € reduzida se a reagéo for conduzida na presencga de uma quantidade
menor de compostos de carbonila, em particular aldeidos. Ambos os
documentos mostram a eficacia do processo em experiéncias de batelada.

Embora a presenga de 1,2-propano diol como solvente reduza
a decomposic¢éo do catalisador de fosfonio, possui a desvantagem de que o
composto € propenso a reagdo com o 6xido de alquileno. Isto se torna mais
evidente no caso de um processo continuo em que o catalisador € reciclado no
reator onde o carbonato de alquileno € realmente formado. Além disso, em
um processo continuo o produto de reagdo contendo carbonato de alquileno,
1,2-propano diol e catalisador deve ser submetido a um tratamento de
elaboragdo. Tal tratamento de elaboragdo geralmente inclui uma ou mais
etapas de destilag@o para separar o produto dos reagentes. Visto que o ponto
de ebuligdo de 1,2-propano diol € mais baixo do que aqueles do carbonato de
propileno, o 1\,2-propano diol € removido do carbonato de propileno durante a

preparagdo do produto de reagdo. Portanto, o efeito estabilizante do 1,2-
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propano diol desaparece durante a preparag3o.

Foi agora observado que a estabilidade do catalisador ndo ¢
deteriorada se o reciclo do catalisador no processo for conduzido na presenca
do carbonato de alquileno.

Conseqiientemente, a presente inven¢do fornece um processo
para a produgdo de um carbonato de alquileno mediante a reagdo de um o6xido
de alquileno com diéxido de carbono na presenga de um composto de
fosfénio como catalisador em cujo processo

(a) o 6xido de alquileno, o diéxido de carbono e o catalisador
de fosfonio sdo continuamente introduzidos em uma zona de reagdo da qual
uma corrente de produto contendo carbonato de alquileno e catalisador €
retirada,

(b) carbonato de alquileno e uma mistura de carbonato de
alquileno e catalisador de fosfonio sdo separados da corrente de produto e, e

(c) o carbonato de alquileno, separado na etapa (b), €
recuperado como produto, e

(d) a mistura de carbonato de alquileno e catalisador de
fosfonio € continuamente reciclada na zona de reagio.

O presente processo permite um longo uso do catalisador que é
continuamente reciclado na zona de reagdo. Fica evidente que o processo
apresenta uma tremenda vantagem sobre os processos de batelada descritos
nos documentos da técnica anterior. Pela razdo da formagio de carbonato de
alquileno ser uma reagdo reversivel ela ndo deve ter sido 6bvia com relagio
ao reciclo do carbonato de alquileno na zona de reagdo visto que o artifice
qualificado teria esperado um risco de reduzir o rendimento do produto de
carbonato de alquileno desejado. Uma outra vantagem da presente invengo
reside no fato de que como a separagdo entre o catalisador e o carbonato de
alquileno ndo necessita ser completa, um método de separagdo relativamente

econdmica pode ser empregado.
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Foi observado que a combinagdo de carbonato de alquileno e
6xido de alquileno pode ter um efeito de deterioragéo sobre o catalisador se o
catalisador for exposto durante um periodo prolongado a combinagio destes
compostos. Portanto, € preferivel que a mistura de carbonato de alquileno e
catalisador de fosfonio ndo contenha mais do que 1% em peso de 6xido de
alquileno, preferivelmente no méaximo 0,5% em peso, com base no peso total
de carbonato de alquileno e catalisador de fosfonio. Mais preferivelmente, a
mistura é substancialmente livre de 6xido de alquileno.

O catalisador é um composto de fosfénio. Tais catalisadores
sdo conhecidos, por exemplo, da US-A 5.153.333, US-A 2.994.705, US-A
4.434.105, WO-A 99/57108, EP-A 776.890 e WO-A 2005/003113.
Preferivelmente, o catalisador € um haleto de fosfonio de formula R,PHal, em
que Hal significa haleto e R pode ser o mesmo ou diferente e pode ser
selecionado de um grupo de alquila, alquenila, alifatico ciclico ou aromaético.
O grupo R adequadamente contém de 1 a 12 atomos de carbono. Bons
resultados sdo obtidos com R sendo um grupo de alquila C,3. Mais preferiveis
sdo os grupos R sendo selecionados de grupos de metila, etila, n-propila,
isopropila, n-butila, isobutila e t-butila. Preferivelmente, o ion de haleto ¢é
brometo. Ficou evidente que os compostos de brometo sdo mais estaveis do
que os compostos de cloreto correspondentes e mais estdveis do que os
compostos de 1odeto correspondentes. O catalisador de fosfénio mais
preferido € brometo de tetra (n-butil) fosfonio.

O ¢6xido de alquileno que é convertido no presente processo €
adequadamente um 6xido de alquileno C,4, em particular 6xido de etileno ou
oxido de propileno ou misturas destes.

A quantidade de catalisador de fosfénio pode
convenientemente ser expressa em mol de catalisador per mol de 6xido de
alquileno. Devido a uma quantidade mais baixa de subprodutos, o processo

objeto € adequadamente realizado na presenca de pelo menos 0,0001 mol do
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catalisador de fosfonio per mol de 6xido de alquileno. Preferivelmente, a
quantidade de catalisador de fosfonio presente € tal que varia de 0,0001 a 0,1
mol de catalisador de fosf6nio, mais preferivelmente de 0,001 a 0,05, e o mais
preferivel de 0,003 a 0,03 mol de catalisador de fosfénio per mol de 6xido de
propileno.

A reacdo de didxido de carbono com o 6xido de alquileno é
reversivel. Isso significa que o carbonato de alquileno formado pode se
converter em didxido de carbono e 6xido de alquileno. A relagdo molar entre
diéxido de carbono e 6xido de alquileno pode ser tdo baixa quanto 0,5:1, mais
adequadamente de 0,75:1. Em vista da capacidade de reversdo da reacdo é
preferivel garantir um excesso de didxido de carbono, tal como de 1,1:1 a
10:1, mais preferivelmente de 1,5:1 a 5:1, o mais preferivel de 1,5:1 a 2:1.
Um meio adequado para estabelecer um excesso de dioxido de carbono ¢
conduzir a reagdo em uma pressdo elevada de dioxido de carbono e manter a
pressdo constante pela dosagem de didxido de carbono. A pressdo total varia
adequadamente de 5 a 200 bar; a pressdo parcial de didoxido de carbono
parcial estd preferivelmente na faixa de 5 a 70, mais preferivelmente de 7 a
50, e o mais preferivel de 10 a 20 bar.

A temperatura de reagdo pode ser selecionada de uma ampla
faixa. Adequadamente a temperatura é selecionado de 30 a 300 °C. A
vantagem de temperatura relativamente elevada é o aumento na taxa de
reagdo. No entanto, se a temperatura de reac¢do for demasiada elevada, reagdes
laterais, isto é, a degradacdo de carbonato de alquileno em diéxido de carbono
e prdpionaldeido ou acetona e a reagdo indesejada de 6xido de alquileno com
qualquer alcano diol, se presente, podem ocorrer. Portanto, a temperatura é
adequadamente selecionada de 100 a 220 °C.

A pessoa qualificada sera capaz de adaptar outras condigGes de
reagdo quando apropriado. O tempo de permanéncia do 6xido de alquileno e

do didxido de carbono na zona de reagdo pode ser selecionado sem 6nus



10

15

20

25

indevido. O tempo de permanéncia pode geralmente ser variado entre 5 min e
24 horas, preferivelmente entre 10 minutos e 10 horas. A conversdo de 6xido
de alquileno é adequadamente pelo menos 95%, mais preferivelmente pelo
menos 98%. Dependente da temperatura e pressdo o tempo de permanéncia
pode ser adaptado. A concentragdo de catalisador também pode variar entre
amplas faixas. As concentra¢des adequadas incluem de 1 a 25% em peso, com
base na mistura de reagdo total. Bons resultados podem ser obtidos com uma
concentragdo de catalisador de 2 a 8% em peso, com base na mistura de
reagdo total. “ |

Embora a presenga de carbonato de alquileno ja garante que a
estabilidade do catalisador seja mantida, é preferivel fornecer um alcool na
mistura de carbonato de alquileno e catalisador de fosfonio. Além disso,
pode-se adicionar o alcool na mistura antes da introdug¢do na zona de reagdo.
Alternativamente, pode-se adicionar o alcool diretamente na zona de reagéo
ou em qualquer outro local adequado tal que a mistura de carbonato de
alquileno e catalisador de fosfénio também contenha o alcool. O alcool
reforga o efeito estabilizante sobre o catalisador de fosfénio nas temperaturas
de reagdo. Se um alcool estiver presente a possibilidade surge em que o élcool
reage com o Oxido de alquileno para formar alcoxialcool. Isto é uma outra
razdo par manter a temperatura de reagdo relativamente baixa, por exemplo,
na faixa de 100 a 220 °C.

Muitos alcoois podem ser selecionados para aumentar a
estabilidade do catalisador de fosfénio. O alcool pode ser monovalente,
bivalente ou multivalente. O &lcool pode compreender uma cadeia Cy.p;
alifatica substituida por um ou mais grupos de hidroxila. Os alcoois
aromaticos ou alcoois alquilaromaticos também podem ser usados, adequados
tendo de 6 a 12 atomos de carbono. Os polialquileno glicdis ou os seus éteres
monoalquilicos também podem ser utilizados. As misturas da mesma forma

podem ser usadas.
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Preferivelmente, os alcoois usados sdo selecionados do grupo
consistindo de mono-alcoois C,s, alcano didis C,s, alcano polidis Csg,
incluindo glicerol, fenol, fendis substituidos por alquila C,,, alcoois
cicloalifaticos Cg.1 e misturas destes. Muito adequados sdo os alcano polidis
Ci.6,em particuiar 1,2-etano diol, 1,2-propano diol, sorbitol e misturas destes.
O uso de etano ou propano diol possui a vantagem de que a mistura de reagio
nio ¢ contaminada com 4&lcoois estranhos. O sorbitol é o que fornece
excelente estabilidade ao catalisador de fosfonio. Pode ser vantajoso utilizar
uma combinagdo de 1,2-etano ou propano diol e sorbitol.

Quando um 4&lcool for usado no presente processo o artifice
versado geralmente utilizard um excesso molar comparado com a quantidade
de catalisador de fosfonio. No entanto, existe um certo limite. Geralmente, o
alcool deve ser separado da mistura de reagdo, em particular do produto de
carbonato de alquileno.Por razdes econdmicas o excesso, portanto,
adequadamente sera otimizado para equilibrar os beneficios como a melhora
de estabilidade com os custos de separagdo. Adequadamente, a quantidade de
alcool varia de 1 a 100, preferivelmente de 2 a 60, mais preferivelmente de 3
a 15 moles de alcool per mol de catalisador de fosfonio.

Quanto as quantidades relativas de carbonato de alquileno e
alcool o artifice versado pode variar a relagdo em amplas faixas. Resultados
muito bons foram obtidos empregando uma relagdo de peso de carbonato de
alquileno para alcool de 0,1 - 10, em particularmente de 0,2 para 5,mais
preferivelmente de 0,5 para 2. Em vista da eventualidade com relagdo a
reagdo indesejada entre o 6xido de alquileno e um alcool na zona de reagéo a
quantidade de alcool € adequadamente mantida em um nivel relativamente
baixo, tal como de 1 a 15% em peso, com base no peso de 6xido de alquileno,
diéxido de carbono, carbonato de alquileno e alcool na zona de reagdo.
Preferivelmente, a quantidade de alcool varia de 5 a 10% em peso.

E vantajoso se o teor do catalisador de fosfonio na mistura a
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ser reciclada for relativamente elevado. Isso significaria que o rendimento do
produto de carbonato de alquileno € elevado enquanto os custos para reciclo
sdo mantidos em um minimo. Portanto, a quantidade de catalisador de
fosfénio na mistura de catalisador de fosfonio e carbonato de alquileno varia
preferivelmente de 1 a 90% em peso, com base na misturé total, mais
preferivelmente de 5 a 75% em peso. Desde que foi observado que a
estabilidade do catalisador é reduzida levemente quando a relagdo de peso de
alquileno para catalisador esta abaixo de 1, a quantidade de catalisador de
fosfoénio é mais preferivelménte de 10 a 40% em peso. A mistura total
compreende catalisador de fosfonio, carbonato de alquileno e, opcionalmente,
alcool.

O carbonato de alquileno que € produzido no presente
processo pode adequadamente ser usado para a produ¢do de alcano diol e
dialquilcarbonato. Conseqiientemente, a presente invengdo também fornece
um processo para a preparagdo de alcano diol e carbonato de dialquila que
compreende a reagdo de um alcanol e carbonato de alquileno sobre um
catalisador de transesterificagdo em que o carbonato de alquileno foi
preparado pelo processo da presente invengdo, e recuperagdo do alcano diol e
do carbonato de dialquila da mistura de rea¢do resultante. O alcanol é
adequadamente um alcool C,4. Preferivelmente o alcanol € metanol, etanol ou
isopropanol. Os alcandis mais preferidos sdo metanol e etanol.

A reacdo de transesterificagdo por si mesma € conhecida.
Neste contexto referéncia € feita 8 US-A 4.691.041, que divulga um processo
para a fabricagdo de etileno glicol e carbonato de dimetila pela reacdo de
transesterificagdo sobre um sistema de catalisador heterogéneo, em particular
uma resina de troca de ion com grupos funcionais de amina terciaria, amonio
quaternario, acido sulfénico e acido carboxilico, silicatos alcalinos e terrosos
alcalinos impregnados em zedlitos com troca de silica e amonio. As US-A

5.359.118 e US-A 5.231.212 divulgam um processo continuo para a
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preparagdo de carbonatos de dialquila sobre uma faixa de catalisadores,
incluindo compostos de metal alcalino, em particular hidréxidos ou alcoolatos
de metal alcalino, compostos de talio, bases contendo nitrogénio tais como
trialquil aminas, fosfinas, estibinas, arseninas, compostos de enxofre ou
selénio e sais de estanho, titdnio ou zirconio. De acordo com a WO-A
2005/003113 a reagdo € conduzida sobre os catalisadores heterogéneos, por
exemplo, alumina. Este relatério descritivo fornece a separagdo do catalisador

de fosfonio dos produtos de reagdo. Até aqui, € proposto remover o

catalisador de fosfonio juntamente com o alcano diol. No entanto, de acordo

com a presente invengdo ¢ preferivel separar o alcool, se presente, em um
estagio mais inicial. De acordo com a presente invengdo o &lcool é
preferivelmente separado da corrente de produto contendo carbonato de
alquileno e catalisador de fosfonio. Desta maneira a quantidade de dlcool a ser
reciclada pode ser mantida em um minimo. Além do mais, qualquer composto
de haleto que possa ser formado durante a reagdo como subproduto é
removido do produto de carbonato de alquileno e ndo pode impedir qualquer
etapa do processo subseqiiente. Ainda foi observado que se o subproduto de
haleto for reciclado na zona de reagdo juntamente com o alcool e o catalisador
de fosfonio, eles contribuem para o comportamento catalitico do sistema.

A Figura fornece uma vista esquematica do processo da
presente invengao.

A Figura mostra uma zona de reagdo 1 em que o 6xido de
etileno é alimentado através de uma linha 2. O 6xido de alquileno é
combinado com uma mistura de catalisador de fosfénio, por exemplo,
brometo de tetrabutil fosfonio, através da linha 4 e em conjunto os reagentes
s30 passados na zona de reagdo 1. A mistura na linha 4 também contém um
alcool, por exemplo, 1,2-propano diol, e carbonato de alquileno, por exemplo,
carbonato de propenila. Através de uma linha 3 o di6xido de carbono também

¢ passado para dentro da zona de reagdo 1. A zona de reagdo 1 pode
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compreender apenas um reator. E também praticavel realizar a reagio em dois
ou mais reatores. Em tais casos pode ser vantajoso fornecer a quantidade ideal
de didxido de carbono em excesso nos reatores mediante a remogdo ou adigdo
de dioxido de carbono entre os reatores. Os reatores sdo adequadamente
conduzidos sob condi¢des de fluxo tampéo. E ainda mais preferivel ter um
reator de contra-mistura, por exemplo, um Continuously Stirred Tank Reactor

(CSTR), seguido por um reator de fluxo tampdo. Uma tal combinagdo €

~conhecida da, por exemplo, US-A 4.314.945. A partir da zona de reagdo o

carbonato de alquileno juntamente com o catalisador de fosfonio e o dlcool é
descarregado da parte inferior através de uma linha 5. Os conteudos da linha 5
sdo passados para uma primeira zona de separagdo 6 em que o alcool é
separado através da linha 7 na parte superior ou alternativamente na parte
mais alta, e da qual a mistura de carbonato de alquileno e catalisador de
fosfénio € removida através da linha 8 na parte inferior ou parte mais baixa. A
partir da linha 7 os subprodutos de ebuli¢do baixa e/ou o didxido de carbono
em excesso residual podem ser removidos (nfo mostrado). E observado que
esta situagdo pode surgir quando o alcool possui um ponto de ebuli¢do mais
baixo do que o carbonato de alquileno, como € o caso quando o alcool usado
for 1,2-propano diol e o carbonato de alquileno usado for carbonato de
propileno. Quando um alcool de ebuli¢do elevada for usado em combinagio
com um alcool de ebuli¢do baixa, por exemplo, sorbitol em combina¢do com
1,2-propano diol, o efluente na linha 8 compreendera o alcool de ebuli¢do
elevada. Quando apenas um 4élcool de ebulicdo elevada for usado, por
exemplo, apenas sorbitol na fabricagdo de carbonato de propileno ou etileno,
a zona de separagdo 6 necessita ser apenas utilizada para a remogdo dos
subprodutos leves e/ou diéxido de carbono em excesso.

O efluente na linha 8 € passado para uma outra zona de
separacdo 9 em que o carbonato de alquileno € separado, descarregado na

parte superior através de uma linha 10, e recuperado como produto. O produto
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da parte inferior da zona de separagdo 9 compreende carbonato de alquileno,
catalisador de fosfonio e, opcionalmente, alcool de ebuligdo elevada. Este
produto da parte inferior é descarregado através da linha 11. Possivelmente, o
alcool preparado pode ser adicionado através de uma linha 12 para dentro da
linha 11 ou para dentro de qualquer outro lugar adequado no processo. Pelo
menos parte do 4lcool que foi separado na zona de separacdo 6 e retirado
através da linha 7 € adicionada na mistura de carbonato de alquileno e
catalisador de fosfonio. A mistura resultante é alimentada através da linha 11.
O catalisador de preparagdo adicional, se houver, pode ser combinado com a
mistura na linha 11 e reciclado através das linhas 4 e 2 na zona de reagéo 1.
EXEMPLOS

EXEMPLO 1

Para mostrar que a presenga de carbonato de alquileno mantém
a estabilidade do catalisador, uma mistura de catalisador de tetra n-butil
fosfonio brometo (TBPB), carbonato de propileno (PC), e opcionalmente, 1,2-
propano diol (1,2PD) foi agitada a céu aberto em 120 °C durante 18 horas. O
catalisador no inicio continha 0,06% em peso de 6xido de tributil fosfina
(TBPO). A quantidade de TBPO no catalisador, como indicativo da
degradacio de TBPB, foi determinada apés 18 horas através de *'p-RMN. Os

resultados sdo mostrados na Tabela 1.

Tabela 1
Experiéncia no. TBPB, g PC, g 1,2PD, g TBPO,% em peso
1 10 - - 0,21
2 2 7,5 - 0,26
3 9 1 - 0,43
4 2 6 2 - 0,12
EXEMPLO 2

Em uma série de experiéncias o efeito do liquido sobre a
estabilidade de um catalisador de fosfoénio foi mostrado.
Uma mistura de 150 g de carbonato de propileno e 50 g de

brometo de tetrabutil fosfonio foi usada para imitar uma corrente de refluxo a
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partir da zona de reagdo em que o 6xido de propileno é reagido com didxido
de carbono. Alcool (8 g) foi adicionado na mistura e a mistura resultante foi
mantida em um recipiente fechado na pressdo atmosférica € em uma
temperatura especifica durante um periodo como indicado na Tabela 2 abaixo.
A degradagdo do catalisador de fosfonio foi determinada por *'p RMN. Da
mesma forma a degradagdo do carbonato de propileno foi determinada
mediante a medi¢do do aumento de pressdo no final do periodo. O aumento de
pressdo € causado pela decomposi¢do de carbonato de propileno em aldeido e
diéxido de carbono.

Os resultados sdo registrados na Tabela.

Tabela 2
Exp. Alcool Tempo,h | Temp., Degradacio do Aumento de
No. °C catalisador,% mol | pressio, bar
5 - 172 145 0,68 9
6 Glicerol 172 145 0,36 5,5
7 Propanodiol 172 145 0,41 4,5
8 Sorbitol 172 145 0,35 6
9 - 24 175 1,4 20
10 Glicerol 24 175 0,74 9

Os resultados acima mostram que a presenga de um alcool
além do carbonato de propileno tem um efeito estabilizante sobre o
catalisador, e também reduz a degradacdo do carbonato de propileno.

EXEMPLO 3

Este exemplo mostra o efeito danoso do 6xido de propileno

sobre a combinagdo de carbonato de propileno e catalisador de fosfénio.
Portanto, 50 g de catalisador de tetra n-butil fosfonio brometo (TBPB), 150 g
de carbonato de propileno (PC), 5 g de o6xido de propileno (PO) e
opcionalmente, 3 g de 1,2-propano diol (1,2PD) foram misturados em um
autoclave e aquecidos durante um certo periodo a 180 °C. O catalisador
continha 0,06% em peso de 6xido de tributil fosfina no inicio da experiéncia.
No final da experiéncia a quantidade de TBPO foi determinada por *'p-RMN.
Os resultados sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3
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Exp. TBPB, ¢ PC,g | PO, g 1,2PD, g Duracio, TBPO,% em
no. min peso
11 50 150 5 - 1350 2,50
12 50 150 5 3 1300 2,37

Os resultados mostram que a combinagdo de oOxido de
propileno e carbonato de propileno diminui a estabilidade do catalisador de

fosfonio.
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REIVINDICACOES

1. Processo para a produgdo de carbonato de alquileno

mediante a reagdo de um oxido de alquileno com didéxido de carbono na

presenca de um composto de fosfonio como catalisador, caracterizado pelo

fato de que em CujO processo

(a) o oxido de alquileno, o didxido de carbono e o catalisador
de fosfonio sdo continuamente introduzidos em uma zona de reagdo da qual
uma corrente de produto contendo carbonato de alquileno e catalisador €
retirada,

(b) carbonato de alquileno e uma mistura de carbonato de
alquileno e catalisador de fosfonio sdo separados da corrente de produto e, e

(c) o carbonato de alquileno, separado na etapa (b), €
recuperado como produto, e

(d) a mistura de carbonato de alquileno e catalisador de
fosfonio € continuamente reciclada na zona de reagéo.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que o catalisador € um haleto de fosfonio de formula R,PHal, em
que Hal significa um haleto ¢ R pode ser o mesmo ou diferente e pode ser
selecionado de um grupo de alquila, alquenila, alifatico ciclico ou aromatico.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado

pelo fato de que o catalisador € brometo de tetra (n-butil) fosfonio.
4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

1 a 3, caracterizado pelo fato de que a mistura de carbonato de alquileno e

catalisador de fosfonio ainda contém um alcool.

5. Processo de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado

pelo fato de que o alcool € selecionado do grupo consistindo de mono-alcoois
Ci.6, alcano didis C,g, alcano polidis Cs., fenol, fendis substituidos por
alquila Cy., alcoois cicloalifaticos Cg_;, € misturas destes.

6. Processo de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado
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pelo fato de que o alcool € selecionado de 1,2-etano diol, 1,2-propano diol,
sorbitol, glicerol e misturas destes.
7. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

1 a 6, caracterizado pelo fato de que a quantidade de catalisador de fosfonio

na mistura de catalisador de fosfonio e carbonato de alquileno varia de 1 a
90% em peso, com base na mistura total.
8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

1 a 7, caracterizado pelo fato de que a mistura de catalisador de fosfonio e

carbonato de alquileno ndo contém mais do que 1% em peso de 6xido de
alquileno.

9. Processo de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado

pelo fato de que a mistura de catalisador de fosfonio e carbonato de alquileno
¢ substancialmente livre de 6xido de alquileno.
10. Processo para a preparagdo de alcano diol e carbonato de

dialquila, caracterizado pelo fato de que compreende preparar um carbonato

de alquileno pela reagdo de um 6xido de alquileno com didxido de carbono na
presen¢a de um composto de fosfonio como catalisador pelo processo como
definido em qualquer uma das reivindicagdes de 1 a 9, reagir um alcanol e
carbonato de alquileno sobre um catalisador de transesterificagdo e recuperar

alcano diol e do carbonato de dialquila da mistura de reagdo resultante.
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RESUMO
“PROCESSOS PARA A PRODUCAO DE CARBONATO DE
ALQUILENO, E, PARA A PREPARACAO DE ALCANO DIOL E
CARBONATO DE DIALQUILA”
Um carbonato de alquileno é produzido pela reagdo de um
6xido de alquileno com diéxido de carbono na presenga de um composto de
fosfénio como catalisadbr em um processo em que (a) o 6xido de alquileno, o

dioxido de carbono e o. catalisador de fosfénio sio continuamente

_introduzidos em uma zona de reagio da qual uma corrente de produto

contendo carbonato de alquileno e catalisador € retirada, (b) carbonato de
alquileno e uma mistura de carbonato de alquileno e catalisador de fosfénio
sdo separados da corrente de produto e, e (c) o carbonato de alquileno,
separado na etapa (b), é recuperado como produto, e (d) a mistura de
carbonato de alquileno e catalisador de fosfonio é continuamente reciclada na
zona de reagdio. O carbonato de alquileno assim produzido € geralmente

reagido com um alcanol para produzir um alcano diol e um carbonato de

dialquila.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

