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(54) Title: VEHICLE BODYWORK FOR A PASSENGER CAR

(54) Bezeichnung: FAHRZEUGKAROSSERIE FUR EINEN PERSONENKRAFWAGEN

(57) Abstract

The invention relates to vehicle bodywork for a passenger car with a
bearing structure of light-metal extruded sections and jointing components of
light-metal castings. Here, a jointing component is fitted between a front roof
post and a front door post and holds an extruded section bearer pointing tow-
ards the front of the vehicle as a wing stay (6). According to the invention, the
wing stay (6) is matched to the cross-sectional shape of a wing (9) connected
thereto at least in one part of the outer section on the outside of the vehicle.
Thus the space beneath the wing (9) is used to increase the cross-section of the
wing stay shape and hence increase rigidity. In a preferred embodiment, the

A-A

cross-section of the wing stay (6) is L-shaped with two approximately rectan-
gular hollow regions (11 and 12), the vertical hollow region (12) lying on the outside of the wing. In a further embodiment there is
a further bearer for the wheel arch (7) which runs obliquely between the wing stay (6) and the front door post and further stiffens

the assembly.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugkarosserie fiir einen Personenkraftwagen mit einer Tragstruktur aus Leichtmetall-
Strangprofilen und Knotenelementen als Leichtmetall-Gussteilen. Ein Knotenelement liegt dabei zwischen einem vorderen Dach-
pfosten und einem vorderen Tiirpfosten und hilt einen zur Fahrzeugfrontseite hinweisenden Strangprofiltriger als Kotfliigelbank
(6). Erfindungsgemiss ist die Kotfliigelbank (6) zumindest in einem Teil des zur Fahrzeugaussenseite hin liegenden Profilquer-
schnitts der Querschnittsform eines damit verbundenen Kotfliigels (9) angepasst. Damit ist der Raum unterhalb des Kotfliigels
(9) fiir eine Querschnittsvergrosserung des Kotfliigelbankprofils und somit einer Steifigkeitserhohung genutzt. In einer bevorzug-
ten Ausfithrungsform ist der Profilquerschnitt der Kotfliigelbank (6) L-formig mit zwei etwa rechteckigen Hohlkammerbereichen
(11 und 12) ausgebildet, wobei der senkrecht stehende Hohlkammerbereich (12) zur Kotfliigelaussenseite hin liegt. In einer weite-
ren Ausgestaltung der Erfindung ist zudem ein weiterer Triger als Radhaustréiger (7) vorgesehen, der schriig zwischen der Kotflii-
gelbank (6) und dem vorderen Tiirpfosten verlduft und die Anordnung weiter versteift.
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BESCHRETIBUNG

Fahrzeugkarosserie fir einen Personenkraftwagen

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugkarosserie fiir einen Per-

sonenkraftwagen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ubliche selbsttragende Fahrzeugkarosserien fiir Personenkraft-
wagen sind, einschlieflich der Tragstruktur, aus Blechteilen
hergestellt. Flir eine Befestigung eines Kotfliigels ist es
bekannt, eine von einem mittleren Bereich eines Pfosten A zur
Vorderseite des Fahrzeugs weisende Kotfliigelbank anzubringen.
Eine solche Kotflligelbank besteht {iblicherweise aus zwei tief-
gezogenen und miteinander verbundenen Blechen, die einen ge-
schlossenen, aber im Lidngsverlauf nicht konstanten Quer-
schnitt bilden und in den meisten Fdllen im vorderen Bereich
nur aus einem abgekanteten Blech bestehen. Zur Erh&hung der
Steifigkeit der Anordnung ist es weiter bekannt, ein Dreieck-
Blech als Verstdrkung zwischen der Kotfliigelbank und dem unte-

ren Teil des Pfosten A bzw. dem Tlrpfosten anzubringen.

Die zum Aufbau solcher Karosserien verwendeten Stahlbleche,
werden im Tiefziehverfahren verformt. Die Prefwerkzeuge zum
Verformen der Bleche sind verhdltnism&Big teuer, lassen je-
doch sehr hohe Stilickzahlen zu, so daf flir eine GroRserienfer-
tigung damit eine kostenglinstige L&sung zur Verfiigung steht.
Aufgrund der hohen Werkzeuginvestitionen gestaltet sich das
beschriebene Verfahren flir Kleinserien jedoch sehr kosten-
intensiv. Zudem ist die bekannte Ausfiihrung einer Kotfliigel-
bank mit Blechteilen hinsichtlich der Steifigkeit und des

Crashverhaltens verbesserungsféhig.
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Es ist daher insbesondere fiir Kleinserien bekannt (EP 0 146
716 Bl), Fahrzeugkarosserien flir Personenkraftwagen mit einer
Tragstruktur aus Hohlprofilen herzustellen, welche durch Kno-
renelemente miteinander verbunden sind. Die Hohlprofile sind
dabei als Leichtmetall-Strangprofile und die Knotenelemente

als Leichtmetall-GuBSteile ausgebildet.

Ein Knotenelement liegt bei einer solchen Ausfihrung am Pfo-
sten A zwischen einem vorderen Dachpfosten und einem vorderen
Tirpfosten. Dieses Knotenelement nimmt jeweils mit einem Ende
den vorderen Dachpfosten und den vorderen Tirpfosten sowie
einen vorderen Quertrdger und eine zur Fahrzeugfrontseite wei-
sende Kotfliigelbank auf. Der vordere Dachpfosten, der vordere
Tirpfosten, der vordere Quertridger und die Kotfliligelbank sind

als Leichtmetall-Strangprofile ausgefiihrt.

Die Kotfliigelbank hat jedoch hier lediglich einen einfachen,

etwa quadratischen Querschnitt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemdBfe Kotfliigel-
bark so weiterzubilden, daB bei einer verbesserten Raumaus-

niitzung eine Verbesserung der Steifigkeit erreicht wird.

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des An-

spruchs 1 geldst.

Gex#g Anspruch 1 ist die Kotflilige!bank zumindest in einem
Teil des zur Fahrzeugaufenseite hin liegenden Profilquer-
schnitts der Querschnittsform eines damit verbundenen Kotfli-
gels angepafBt. Damit wird der Raum unterhalb des Kotfliigels

ir eine Querschnittsvergrdferung des Kotflligelbankprofils

th

uné somit insgesamt einer SteifigkeitserhShung genutzt.

ina solche Querschnittsanpassung ist durch das Herstellver-

—aa

=Te T

gelbank in ihrem Lingsverlauf fiir eine Ldngsanpassung noch

cesogen werden kann.
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Durch die Querschnittsanpassung wird zudem nicht nur eine
Querschnittsvergrdferung gegeniiber dem quadratischen Quer-
schnitt aus dem Stand der Technik mdglich, sondern der Profil-
umfang wird durch Nuten, Mulden und ggfs. Hinterschneidungen
strukturiert, so daf das Strangprofil selbst insgesamt eine

h8here Steifigkeit aufweist.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform nach Anspruch 2 ist der
Profilquerschnitt der Kotfliligelbank L-f6rmig gestaltet. Ein
waagrechter L-Schenkel ist dabei als erster, etwa waagrecht
und zur Fahrzeugmitte hin liegender, rechteckiger Hohlkammer-
bereich ausgefiihrt. Ein senkrechter L-Schenkel ist als zwei-
ter, zur FahrzeugauBenseite hin liegender bzw. der Quer-
schnittsform des Kotfliigels angepafBter, rechteckiger Hohlkam-

merbereich ausgefiihrt.

Nach Anspruch 3 ergibt sich mit einer solchen Profilausbil-
dung eine glinstige Anordnung und Befestigungsmd&glichkeit fiir
einen Kotflligel, wobei dieser an der Oberseite des ersten
Hohlkammerbereichs mit einem Randflansch anliegt und dort mit
Schrauben verbunden ist. Der Kotfliigel folgt dann anschlie-
8end an den Randbereich mit seiner Querschnittskontur der
Gestalt des zweiten Hohlkammerbereichs. Dabei wird der Raum
unter dem Kotflligel optimal flir die Gestalt des Kotfliligelbank-
profils ausgeniitzt. Zudem ist ein Winkelbereich oberhalb des
ersten Hohlkammerbereichs gebildet, in den eine Motorhaube

mit ihrem Rand und entsprechend ihrer Sté&rke blindig zur AuBen-

kontur des Kotfliigels einbringbar ist.

Um die Steifigkeit der Kotfliigelbank noch zu erhdhen, kann es
je nach den Gegebenheiten gemd@Bf Anspruch 4 vorteilhaft sein,
die Kotfliigelbank als Mehrkammer-Hohlprofil auszubilden, wo-
bei die Hohlkammerbereiche durch Stege getrennt sind. Stabili-
tdtsanpassungen sind auch iber unterschiedliche Wandsté&rken

méglich.

Um die Stabilitdt der Anordnung weiter zu erhdhen, wodurch

beispielsweise auch stabilere Anbringung- und Befestigungsmdg-
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1ichkeiten von Nebenaggregaten und Behdltern geschaffen wer-
den, wird mit Anspruch 5 vorgeschlagen, einen weiteren Trdger
als Radhaustrdger zu verwenden, der jeweils in einem Abstand
zum Knotenelement zwischen der Kotflligelbank und dem vorderen
Tirpfosten verlduft und mit diesen verbunden ist. Damit wird
die Kotfliligelbank nach unten zum vorderen Tlirpfosten abge-
stiitzt und bei einem Frontalaufprall eine giinstige Kraftein-

leitung und Verteilung der Aufprallenergie durchgefiihrt.

Nach Anspruch 6 ist es glinstig, bei der Dimensionierung des
Radhaustrdgers den maximal zur Verfligung stehenden Raum 2zu
einem Fahrzeugreifen hin fiir die Schrégstellung und Lidnge aus-

zuniitzen, um eine méglichst breite Basis flir die Abstiitzung

zu erhalten.

Gemif Anspruch 7 soll auch der Radhaustrdger als Leichtme-
tall-Strangprofil ausgefilihrt sein, der mit der Kotfliigelbank
und dem vorderen Tiirpfosten, bevorzugt durch SchweiBen, ggfs.
auch durch Kleben und/oder Nieten, verbunden ist. Als zweck-
mdfig hat sich ein etwa quadratischer Profilquerschnitt erwie-
sen, wobei die Breite des Profils auf die Breite der Kotflii-

gelbank und des Tiirpfostens abgestimmt ist.

Anhand einer Zeichnung wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-

dung mit weiteren Einzelheiten, Merkmalen und Vorteilen ndher

erldutert.

.

Es zelgen

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht der Tragstruktur im
vorderen Bereich der Karosserie eines Personenkraft-
wagens mit einem Tlrpfosten, einer Kotfligelbank,

einem Knotenelement, einem Radhaustrdger und einem

Reifen und

Tig. 2 einen Querschnitt durch eine Kotflligelbank mit ange-

schraubtem Kotfliigel und einem Randbereich einer Motor-

haube.

iy

-
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In Fig. 1 ist der vordere Bereich einer Tragstruktur der Fahr-
zeugkarosserie 1 eines Personenkraftwagens dargestellt, mit

der Ausbildung im Bereich des Pfosten A und des Radhauses.

Die Tragstruktur besteht aus einem Knotenelement 3 zwischen
einem vorderen Dachpfosten 4 und einem vorderen, etwa senk-

recht stehenden Tlirpfosten 5.

Der Dachpfosten 4 und der Tlirpfosten 5 sind mit jeweils einem
Ende mit dem Knotenelement 3 verbunden. Zudem sind mit dem
Knotenelement 3 zwei weitere Tréiger verbunden, wovon ein
(nicht sichtbarer) Quertrdger als Unterseite der Frontscheibe
in die Zeichenebene hinein verl&iuft und ein Trager als Kotflii-
gelbank 6 zur Fahrzeugfrontseite hinweist. Der Dachpfosten 4,
der Tlrpfosten 5, der Quertriger und die Kotfllgelbank 6 sind
Hohlprofile als Aluminium-Strangprofile. Das Knotenelement 3

ist ein Aluminium-Gufteil.

Damit weisen die Tr&gerteile einen geschlossenen, konstanten
Querschnitt lber die gesamte Linge auf. Insbesondere ist

durch die Verwendung von Strangprofilen die Kotfliligelbank 6
einteilig mit der vorhandenen Steifigkeit liber die gesamte
Ldnge ausgefiihrt, was sich positiv auf das Crashverhalten aus-
wirkt, da dieser Triger dann von Anfang an Aufprallenergie
aufnehmen kann. Durch die groBe Steifigkeit bestehen stabile
Anbringungs- und Befestigungsmdglichkeiten fiir Nebenaggregate
und Behé&lter, die am Profil auch als Randst~ge angeformt sein

kénnen.

Ein weiterer Tréger ist als Radhaustrédger 7 jeweils in einem
Abstand zum Knotenelement 3 zwischen der Kotfliigelbank 6 und
dem vorderen Tirpfosten 5 angeordnet und dort mit seinen End-
seiten durch Schweifung verbunden. Die Lénge des Radhaustri-
gers 7 und sein schrédger Verlauf sind ersichtlich so dimensio-
niert, daf der maximal zur Verfiligung stehende Raum zu einem
Fahrzeugreifen 8 hin ausgeniitzt wird. Damit werden ein grofles

Stitzdreieck und eine insgesamt stabile Anordnung erzielt.
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In Fig. 2 ist ein Querschnitt durch einen Radhaustrédger 7 dar-
gestellt, an dem ein Kotfliigel 9 bereits angeschraubt ist und

wo die Lage einer Motorhaube 10 zu erkennen ist.

Die Kotfliigelbank 6 hat einen L-fdrmigen Profilguerschnitt.
Ein erster, unterer L-Schenkel besteht aus einem ersten, etwa
waagrecht zur Fahrzeugmitte hin liegenden, rechteckigen Hohl-
kammerbereich 11. Ein zweiter L-Schenkel besteht aus einem
zweiten, etwa senkrecht stehenden und zur Fahrzeugaufienseite
hin liegenden, rechteckigen Hohlkammerbereich 12. Die beiden
Hohlkammerbereiche 11 und 12 kdnnen ggfs. zur Erhohung der
Steifigkeit durch einen Steg 13 getrennt sein. Der Kotfliigel
9 weist einen Randflansch 14 auf, mit dem er an der Oberseite

des ersten Hohlkammerbereichs 11 anliegt und dort mit Schraub-

verbindungen 15 befestigt ist.

AnschlieB8end an den Randflansch 14 ist der Kotfliigel 9 mit
einer etwa senkrechten Wand 16 nach oben gebogen und umgreift
anschlieBend den zweiten Hohlkammerbereich 12. Damit ist der
Bereich 17 unter dem Oberteil des Kotflligels 9 fir einen gro-

ger und L-fdrmig strukturierten Querschnitt der Kotflligelbank

6 ausgenitzt.

In dem durch die L-Form der Kotflligelbank 6 gebildeten Be-
reich 18 liegt die Motorhaube 10 mit ihrem Lidngsrand und ent-
sprechend ihrer Stédrke dergestalt, da8 die AuBenkontur des

Kotfliigels 9 und d=r Motorhaube 10 kontinuierlich ineinanfer

. .
ibergehen.

“
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PATENTANSPRUCHE

Fahrzeugkarosserie flir einen Personenkraftwagen

1. Fahrzeugkarosserie fiir einen Personenkraftwagen

mit einer Tragstruktur aus Hohlprofilen, welche durch Kno-

tenelemente miteinander verbunden sind und

die Hohlprofile als Leichtmetall-Strangprofile und die Kno-

tenelemente als Leichtmetall-GuRteile ausgebildet sind,

wobel ein Knotenelement am Pfosten A zwischen einem vorde-
ren Dachpfosten und einem vorderen Tlirpfosten angeordnet
ist und den vorderen Dachpfosten und den vorderen Tirpfo-
sten sowie einen vorderen Quertrdger und eine zur Fahrzeug-
frontseite weisende Kotflligelbank mit jeweils einem Ende

aufnimmt und hdlt und

die Kotfligelbank ein Leichtmetall-Strangprofil :st,

dadurch gekennzeichnet,

dah die Kotflligelbank (6) zumindest in einem Teil des zur
FanrzeugauBenseite hin liegenden Profilquerschnitts der
Querschnittsform eines damit verbundenen Kotfliligels (9) an-
gepafBt ist und damit der Raum unterhalb des Kotfliligels (9)
fir eine Querschnittsvergrdferung des Kotfligelbankprofils

und somit einer Steifigkeitserhdhung genutzt wird.
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2. Fahrzeugkarosserie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daf der Profilgquerschnitt der Kotfliigelbank (6) L-for-

mig ist,

mit einem ersten, etwa waagrecht und zur Fahrzeugmitte hin
liegenden, rechteckigen Hohlkammerbereich (11) als waag-
rechten L-Schenkel und mit einem zweiten, etwa senkrecht
stehenden und zur FahrzeugauBenseite hin liegenden, bzw.
der Querschnittsform des Kotfliigels (9) angepaften, recht-

eckigen Hohlkammerbereich (12) als senkrechten L-Schenkel.

Fahrzeugkarosserie nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich~-
net, daf der Kotfliigel (9) mit einem Randflansch (14} an
der Oberseite des ersten Hohlkammerbereichs (11) anliegt

und dort mit Schrauben (15) verbunden ist,

dag der Kotfliigel (9) anschliefend an den Randflansch (14)
mit seiner Querschnittskontur der Gestalt des zweiten Hohl-

kammerbereichs (12) folgt und

dag eine Motorhaube (10) mit ihrem Ldngsrand im L-Bereich

(18) zwischen dem ersten (1ll) und zweiten Hohlkammerbe-

reich (12) liegt.

Fahrzeugkarosserie nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kotfliligelbank (6) als Mehrkammer-Hohlpro-
fil ausgebildet ist, wobei die Hohlkammerbereiche (11, 12)

durch Stege (13) getrennt sind.

Fahrzeugkarosserie nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB ein weiterer Trédger als Radhaus-
trdger (7) jeweils in einem Abstand zum Knotenelement (3)
swischen der Kotfliigelbank (6) und dem vorderen Tirpfosten

(5) verl&uft und mit diesen verbunden ist.

Fahrzeugkarosserie nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dag die Linge des Radhaustrdgers (7) und sein

schriger Verlauf so dimensioniert sind, daf der maximal
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zur Verfligung stehende Raum zu einem Fahrzeugreifen (8)

hin ausgeniitzt ist.

7. Fahrzeugkarosserie nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daBR der Radhaustrdger (7) ebenfalls als Leichtme-

tall-Strangprofil mit einem etwa quadratischen Querschnitt

ausgefiihrt ist.
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