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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum dosierten und gleichméBigen Einmischen von fliissigen
Zusatzmitteln oder Zusatzmittelgemischen zu einer Betonmischung oder Mértelmischung.

Fiir das Dosieren von Zusatzmitteln stehen verschiedene Verfahren und Vorrichtungen oder Anlagen zur
Verfiigung. Haufig wird eine elektrisch betriebene Pumpe, z. B. eine Zahnradpumpe, zusammen mit einer
Zeitsteuerung verwendet. Die Funktionen des Forderns und Dosierens werden hier von einem einzigen Aggregat
ausgefiihrt. Zur Kontrolle der Dosierung werden DurchfluBuhren, Kontrollampen, Sichtzylinder oder #hnliche
Vorrichtungen eingesetzt. Eine Dosierpumpe ist wegen ihrer beweglichen Teile anfillig und durch Verharzen
konnen Storungen oder gar ein Ausfall der Pumpe auftreten.

Seltener werden technisch bessere aber auch aufwendigere und kostspieligere Anlagen verwendet, bei denen
statt der Dosierzeit die Dosiermenge iiber eine Waage oder analog iiber ein Potentiometer mit Schwimmer oder
iiber MeBelektroden vorgegeben wird.

Femer stehen Anlagen zur Verfiigung, welche die Zusatzmittel iiber Druckluft férdern und die wegen der
geringen Anzahl bewegter Teile storanfillig sind.

Diese bekannten Anlagen und Verfahren arbeiten zufriedenstellend bei ausreichend groBen Dosiermengen. In
vielen Fiillen ist es aber erforderlich, nur geringe oder sehr geringe Mengen, moglichst genau dosiert und in
einem Férdermedium, beispielsweise im Anmachwasser fiir Beton, Mortel oder deren Trockenmischungen, in
geringer Konzentration gleichmiiBig verteilt zuzumischen. Wie z. B. im "Beton-Handbuch” des Deutschen Beton-
Vereines e. V., erschienen bei Bauverlag GmbH, Wiesbaden, 1972 auf Seite 205 ausgefiihrt ist, sind fliissige
Zusauzmittel vor der Verwendung griindlich aufzufiihren, u. zw. mit dem Anmachwasser entweder mit
einstellbaren ZumeBgeréten oder mit besonderen MeBbechern zuzugeben. Dabei ist es z. B. fiir die Wirkung von
Betonverfliissigern wichtig, daB sie im Zugabewasser gel6st sind, bevor der Zement mit dem Wasser in
Beriihrung kommt. Daher wird im Beton-Handbuch vorgeschlagen, daB Verfliissiger bei Tellermischern in die
Wasserzufithrung gepreft, bei Trommelmischern mit dem Zugabewasser kurz vorher gemischt werden, bevor der
Zement und die Zuschldge in dic Trommel gelangen. Das Dosieren und Einmischen geringer Mengen an
Zusatzmittel wird dort zum Problem, wo beispielsweise groBe Betonmengen in sehr kurzer Zeit hergestellt
werden miissen, wie im Autobahn- oder Flugplatzbau, auf groBen Ingenieurbaustellen bzw. in GroBanlagen der
Transportbeton- oder Fertigelement- und Betonwarenindustrie. Die Mischzeiten derartiger Anlagen, die mehrere
Kubikmeter Beton pro Charge mischen, liegen hiufig noch deutlich unter 60 sec.

Die hierbei in geringer Dosierung verwendeten Zusatzmittel, wie beispiclsweise LP (Luft-Poren)Stoffe oder
Verfliissiger, sind teuer und miissen aus betontechnologischen Griinden genau dosiert und gut untergemischt
werden.

Zum Dosieren und Einmischen von Zusatzmitteln in eine Wasserleitung wird z. B. in der AT-PS 250 311
eine Wasserstrahlpumpe verwendet, wie sie schon aus Standardwerken, z. B. Ritter: "Fliissigkeitspumpen",
Verlag R.Oldenbourg, Miinchen 1953, Seiten 190 ff, bekannt ist. Allerdings wurde dieses Verfahren auf dem
Bausektor oder angrenzenden Gebieten nicht verwendet, da zur genauen Dosierung in der Zuleitung weitere
Hilfsmittel, wie etwa einstellbare Ventile oder DurchfluBmengenregler, vorgesehen sind, wodurch im
wesentlichen &hnlich aufwendige Anlagen, wie weiter oben angefiihrt wurden, vorliegen. Weiters enthalten diese,
auch in der DE-PS 15 57 122 oder der CH-PS 559 574 beschrieben, Mischverfahren bzw. -geriite keine Hinweise
auf Anwendungen im Bereich der Mortel- und Betonherstellung mit deren spezifischen Anforderungen.

Die bekannten Anlagen sind in solchen Fillen nicht oder nur bedingt brauchbar. Das Dosieren von Hand ist
technisch unzuléinglich.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein einfaches und kostengiinstiges Verfahren zu schaffen, mit dem Zusatzmittel
auch in geringen Mengen zielsicher dosiert und in ein Fordermedium schnell und gleichmiBig eingemischt
werden konnen, worauf dann das im Férdermedium fein verteilte Zusatzmittel unmittelbar nach dem Mischen,
oder spiter, in ein mit dem Zusatzmittel zu versetzendes Gut, nimlich Beton oder Mortel eingebracht werden
kann.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gelost, das gekennzeichnet ist durch die Kombination folgender, an
sich bekannter Merkmale: daB das Zusatzmittel oder Zusatzmittelgemisch aus einem Vorratsbehilter durch eine
strémende Fliissigkeit als Fordermittel unter Anwendung des Prinzips der Wasserstrahlpumpe in eine
Mischkammer mit Hilfe eines entsprechend regulierten Strahles des Fordermittels angesaugt wird, daf das
Zusatzmittel oder Zusatzmittelgemisch mit dem strémenden Férdermittel in der Ansaug-Mischkammer unter
Anwendung des Prinzips der Wasserstrahlpumpe vermischt wird, und daB zumindest ein Teil des Gemisches aus
Fordermitte]l und Zusatzmittel in die Betonmischung oder die Mortelmischung wihrend eines Mischvorganges
eingemischt wird.

Das Zusatzmittel wird in der Ansaug- und Mischkammer mit dem Wasserstrahl gemischt und zweckmiBig
verwirbelt. Das Zusatzmittel kann in Form einer konzentrierten Losung oder einer Lésung mit vorgegebener
Dosierung verwendet werden. Es kann unmittelbar nach dem Einmischen in den Wasserstrahl zusammen mit
diesem in den Beton oder Mortel eingebracht werden. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Verfahrens wird
die Mischung aus Zusatzmittel und Wasser vor dem Einbringen in den Beton oder Mortel verspriiht. Die
Mischung wird zweckméBig wihrend des Mischens des Betons oder Mértels in diesen eingebracht. Das fiir den
Wasserstrahl verwendete Wasser kann gleichzeitig Anmachwasser sein, das zur Herstellung von Beton oder
Mortel dient.
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Bei dem -erfindungsgeméBen Verfahren wird mit einer der Wasserstrahlpumpe #hnlichen Vorrichtung
gearbeitet, wobei das Zusatzmittel gefordert und dosiert und mit dem Wasserstrahl zusammengefiihrt und in
vorzugsweise starker Verdiinnung intensiv vermischt und verwirbelt wird. Da die Mischung aus Zusatzmittel und
Wasser unmittelbar nach dem Mischvorgang in eine mit dem Zusatzmittel zu versetzten Beton- oder Mortel-
Charge eingebracht werden kann, wird dieses Zusatzmitte!l darin bei geringem Streuverlust verteilt, bzw. kann mit
groBer Kontaktoberfliche verdiist werden.

Das erfindungsgemiBe Verfahren kann mit einer wirtschaftlichen und wenig storanfélligen Anlage
durchgefiihrt werden. Durch einen von einem Druckwasseranschluf regulierten Wasserstrahl wird aus einem
Zusatzmittelbehilter iiber eine Leitung Zusatzmittel in eine Ansaug- und Mischkammer geftrdert, der eine
zusitzliche Luftzufuhr und eine Spritzdiise nachgeschaltet sind. Falls das Zusatzmittel-Wasser-Gemisch weiter in
ein Gut eingebracht werden soll, kann dies {iber ein in einen Mischer fiihrendes Rohr erfolgen.

Auf diese Weise kann eine sehr geringe, leicht dosierbare Menge an Zusatzmittel fein verteilt in ein im
Mischer befindliches Mischgut eingebracht werden, wo sie schnell und gleichmiBig eingemischt wird.

Besonders zweckmBig ist, da das Férdermedium Anmachwaser fiir Beton und Mortel sein kann, das in der
Gesamtmenge auf diese Weise, oder zum Teil, iiber eine Nebenleitung eingebracht und ‘mit dem durch die
Wirkung des Wasserstrahlpumpensystems geftrderten Zusatzmittel intensiv verwirbelt und anschlieBend verdiist
wird.

Wasserstrahlpumpen haben zwar an sich einen geringen Wirkungsgrad. Aber das hier zur Verfiigung stehende
Potential reicht fiir die Dosierung geringer Zusatzmittelmengen aus, da dieses beispielsweise durch das das
Zusatzmittel fordernde Anmachwasser sichergestellt ist. Anmachwasser ist bei allen Betonmischanlagen
vorhanden.

Die Wirksamkeit des erfindungsgeméBen Verfahrens wird anhand einiger Beispiele niher erliutert, die das
Zumischen von Zusatzmittel in verschiedene Betonarten und Mauermértel betreffen.

Beispiel 1
StraBenbeton:

Konsistenz  steif (K1), Zwangsmischer BHS 2 m>
Betongiite B 35 nach DIN 1045 mit:

33 % 0/2 mm Sand

26 % 5/11 mm Splitt

41 % 11/22 mm Splitt
Erforderlicher LP-Gehalt 4,0 %
LP-Mittel auf Naturharzbasis

Die folgende Tabelle gibt an:
1.0 Nullreihe: einfaches Einmischen des Luftporenbildners in 10 % Verdiinnung mit Wasser, mit verkiirzter

Mischdauer,
1.1 Nullreihe: einfaches Einmischen des Luftporenbildners in 10 % Verdiinnung mit Wasser, mit normaler
Mischdauer,
1.2 Reihe: mit dem erfindungsgeméBen Verfahren in 2,5 % Verdiinnung mit Wasser, mit verkiirzter
Mischdauer.
LP-Mitteldosierung NaBmischzeit vorh. LP
(% v. Zem.-Gew.) (Sekunden) (Vol.-%)
1.0 0,08 50 32
1.1 0,08 75 4,1
12 0,06 50 42
Beispiel 2
Ausgleichsbeton:

Konsistenz  weich (K3), Fahrmischer 5 m3

Betongiite  Druckfestigkeit nach 28 Tagen 3 N/mm2

Koémung  Ausschlieflich Sand 0/2 mm

Erforderlicher LP-Gehalt 40 bis 45 %, LP-Mittel auf synthetischer Basis.

Die folgende Tabelle gibt an:
2.0 Nullreihe: einfaches Einmischen des LP-Mittels unverdiinnt mit verkiirzter Mischdauer,
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2.1 Nullreihe: einfaches Einmischen des LP-Mittels unverdiinnt, mit normaler Mischdauer,
2.2 Rejhe: mit dem erfindungsgeméiBen Verfahren, in 2,5 % Verdiinnung mit Wasser, mit verkiirzter
Mischdauer.

LP-Mitteldosierung NaBmischzeit vorh, LP
(% v. Zem.-Gew.) (Sekunden) (Vol.-%)
2.0 0,30 120 26
2.1 0,30 360 43
2.2 0,14 120 43
Beispiel 3
h n f: W

Konsistenz ~ flieBfihig, Fahrmischer 5 m3
Betongiite = Druckfestigkeit nach 28 Tagen 6 N/mm2

Biegezugfestigkeit nach 28 Tagen 5 N/mm2
Kémung: Sand (/2 mm
Faserlénge 26 mm .
Erforderlicher LP-Gehalt 20 bis 25 %, Verzogerung auf organischer Basis, LP-Mittel auf synthetischer Basis.

Fiir das Betonieren groBer Flachen, beispielsweise bei Flachdzichern, ist es notwendig, daB der Beton zum Teil

erheblich verzdgert wird, ohne daB der LP-Gehalt sich wesentlich reduziert. Eine zu starke Anderung im
LP-Gehalt wiirde bedeuten, daB die Festbetoneigenschaften, wie beispielsweise Rohdichte und Festigkeit, sich zu
stark &ndern wiirden, auSerdem wire die MaBhaltigkeit des Bauteils in Frage gestellt.

Die folgende Tabelle gibt an:
3.1 Nulireihe: einfaches Einmischen des LP-Mittels unverdiinnt,
3.2 Reihe: mit dem erfindungsgeméBen Verfahren, in 2,5 % Verdiinnung mit Wasser.

LP-Mittel- NaB- vorh. vorh. LP LP-Verlust
dosierung misch- LP nach inn. 12 Std.
(% v. Zem.- zeit (Vol.%) 12 Std. (Vol.%)
Gew.) (s) (Vol.%)

3.1 0,15 360 26 21 5

3.2 0,08 120 25 23 2

Beispiel 4
v 1 Mauermirtel:

Konsistenz  weich (K3), Fahrmischer 5 m3
Mortelfestigkeit nach 28 Tagen 6,5 N/mm2

Kémung:

Sand 0/2 mm

Erforderlicher LP-Gehalt, mindestens 20 % nach 36 Stunden. Verzogerer auf organischer Basis, LP-Mittel

synthetisch.

Die folgende Tabelle gibt an:
4.1 Nulkreihe: einfaches Einmischen des LP-Mittels unverdiinnt,
4.2 Reihe mit dem erfindungsgeméBen Verfahren in 2,5 % Verdiinnung mit Wasser.

LP-Mittel- Nag- vorh. LP vorh. LP LP-Verlust
dosierung misch- (Vol.-%) nach 36 Std. innerhalb
(% v Zem.- zeit (Vol.-%) 36 Std.
Gew.) (s) (Vol.-%)
4.1 0,17 360 28 17 11
4.2 0,09 120 29 23 6

Diese Beispiele 1 bis 4 betreffen das Einmischen von Luftporenbildnern. Die deutlich erhohte Stabilitit der

~
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Luftproben nach dem erfindungsgem#Ben Verfahren ist iiberraschend. Die Anwendung des an sich bereits
wirtschaftlichen und gut verarbeitbaren Betons und Moértels mit sehr hohem Luftporengehalt - bis zu 70 % - wird
durch das erfindungsgemiific Verfahren erheblich sicherer.

Das folgende Beispiel zeigt das erfindungsgemiiBe Verfahren unter Verwendung von Verfliissiger.

Beigpiel 5
Beton fiir die maschinelle Herstellung von Betonpflastersteinen:

Konsistenz erdfeucht-steif (K1), Tellermischer 1 m3

Betongiite  Druckfestigkeit nach 28 Tagen mindestens 63 N/mm2
Kémung  0/16 mm
Zusatzmittel: plastifizierende Betonverfliissiger (BV)

Die folgende Tabelle gibt an:
5.1 Nullreihe: einfaches Einmischen des BV in 10 %-iger Verdiinnung mit Wasser,
5.2 Reihe mit dem erfindungsgeméBen Verfahren in 2,5 % Verdiinnung mit Wasser.

BV-Dos. NaBmischzeit Druckfestigkeit Rohdichte
nach 28 Tagen nach 28 Tagen
5.1 025 % 120 sec 69,0 N/mm? 227 kg/l
5.2 0,15 % 80 sec 71,2 N/mm? 2,29 kg/l

Auch beim Einmischen der Verfliissiger zeigt sich deutlich die Wirksamkeit des erfindungsgeméBen
Verfahrens, durch das eine gleichm#Bige Verteilung sowie eine Aktivierung der Zusatzmittelwirkstoffe im Beton
und eine erhdhte Stabilitit erzielt werden. Ein weiterer wesentlicher technischer Fortschritt des
erfindungsgeméBen Verfahrens ist die iiberraschend schnelle gleichm#fige Einmischung der Zusatzmittel. Das
Verfahren ist ferner durch die groBe Ausnutzung bzw. sparsame Verwendung der Zusatzmittel besonders
wirtschaftlich.

Das erfindungsgem#Be Verfahren kann selbstverstdndlich auch nur zam dosierten Einmischen von
Zusatzmiitel in eine Fliissigkeit verwendet, das Zusatzmittel-Fliissigkeits-Gemisch gelagert und erst bei Bedarf
eingesetzt werden.

In der Zeichnung ist ein Beispiel einer Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemifien Verfahrens
schaubildlich dargestelit.

Die Vorrichtung wird an einen DruckwasseranschluB (10) angeschlossen und die eigentliche Dosier- und
Einmischeinrichtung (D), befindet sich im Mittelteil der Vorrichtung. Sie weist eine Abzweigleitung (6) auf,
die in einen Zwischen- oder Zusatzmittelbehélter (13) getaucht ist, aus dem der aus dem Druckwasseranschluf
(10) kommende Wassersirahl eine dosierte Menge des Zusatzmittels durch die Abzweigleitung (6) mitnimmt.
Das Zusatzmittel gelangt in eine Ansaug- und Mischkammer (5), wo es mit dem Wasser gemischt und von einer
Spritzdiise (3) duch ein Feinsieb (2) in ein an der Abgabeseite der Vorrichtung angeordnetes Rohr (1) eingediist
wird. Dieses Rohr (1) fiihrt von der Dosiereinrichtung (D) in einen Sammelbehilter oder Mischer (nicht
dargestellt), in dem das mit Zusatzmittel versehene Wasser gesammelt oder in ein Gut, beispielsweise Beton,
eingemischt wird. Im Mantel des Rohres sind mehrere Lufteinldsse (4) vorgesehen, die der besseren
Durchwirbelung und der OberflichenvergriBerung des Zusatzmittel-Wasser-Gemisches dienen.

An dem der Abgabeseite gegeniiberliegenden Ende der Dosiereinrichtung (D) sind ein Wasserzhler (7) und
ein Magnetventil (8) angeordnet. Zwischen dem Druckwasseranschluf (10) und dem Magnetventil (8) ist ein
Handventil (9) zwischengeschaltet, mit dem die durchflieBende Wassermenge noch reguliert werden kann.

Das Magnetventil (8) wird iiber ein mit einer elektronischen Steuerleitung (12) verbundenes Relais (11)
mit Zeitwahltaste elektrisch angesteuert. Dadurch kann abhéngig von der Zeitwahl eine bestimmte Wassermenge
durch die Dosiereinrichtung geleitet werden.

Eine solche Anordnung kann auch mehrfach hintereinandergeschaltet werden, um nicht nur ein, sondern auch
mehrere Zusatzmittel einbringen zu kénnen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum dosierten und gleichméBigen Einmischen von fliissigen Zusatzmitteln oder
Zusatzmittelgemischen zu einer Betonmischung oder Mortelmischung, gekennzeichnet durch die
Kombination folgender an sich bekannter Merkmale: daB das Zusatzmittel oder Zusatzmittelgemisch aus einem
Vorratsbehilter durch eine strémende Fliissigkeit als Fordermittel unter Anwendung des Prinzips der
Wasserstrahlpumpe in eine Mischkammer mit Hilfe eines entsprechend regulierten Strahles des Fordermittels
angesaugt wird, daB das Zusatzmittel oder Zusatzmittelgemisch mit dem strémenden Férdermittel in der Ansaug-
Mischkammer unter Anwendung des Prinzips der Wasserstrahlpumpe vermischt wird, und daB zumindest ein Teil
des Gemisches aus Fordermittel und Zusatzmittel in die Betonmischung oder die Mortelmischung wahrend eines
Mischvorganges eingemischt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das in der Ansang-Mischkammer hergestellte
Gemisch aus Zusatzmittel und Férdermittel durch Verspriihen iiber die Betonmischung oder die Mortelmischung
wihrend eines Mischvorganges eingebracht wird.

3. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch folgende an
sich bekannte Merkmale: einer zwischen einem DruckwasseranschluB (10) und einem Ausgaberohr (1)
angeordneten Mischkammer (5) und einer Zweigleitung (6) zwischen einem Zusatzmittelbehilter (13) und der
Mischkammer (5).

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da zwischen der Mischkammer (5) und der
Offnung des Ausgaberohrs (1) eine Spritzdiise (3) angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Spritzdiise (3) und der
Offnung des Ausgaberohrs (1) ein Feinsieb (2) angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichmet, daB im Mantel des Ausgaberohrs (1)
Lufteinlisse (4) vorgesehen sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB im DruckwasseranschluB (10) ein
Wasserzihler (7) und ein Magnetventil (8) angeordnet sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB zur Regulierung der durchflieBenden
Wassermenge zwischen dem Druckwasseranschluf (10) und dem Magnetventil (8) ein Handventil 9)
angeordnet ist. '

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Magnetventil (8) iiber eine elektrische
Steuerleitung (12) mit einem Relais (11) mit Zeitwahltaste verbunden ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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