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Hydrauliczny uktad wspomagania hamulca pojazdéw mechanicznych

Przedmiotem wynalazku jest hydrauliczny uktad wspomagania hamulca pojazdéw mechanicznych,
w ktérym to uktadzie umieszczony w otworze korpusu, wspomagajacy ttok dziata na element wyjsciowy. W kor-
pusie przewidziano komor¢ wspomagania w celu poddania wspomagajacego tloka dziataniu cisnienia cieczy
hydraulicznej, otwér wlotowy stuzacy jako potaczenie ze Zrédtem wysokocisnieniowej cieczy hydraulicznej
i otwér wylotowy stuzacy do potaczenia uktadu ze zbiornikiem cieczy hydraulicznej. Przeptyw cieczy hydrau-
licznej pomigdzy otworem wlotowym i komora wspomagania oraz pomi¢dzy komorg wspomagania i otworem
wylotowym jest sterowany reagujacym na dziatanie elementu wejsciowego zaworowym ukladem sterujgcym
przesuwanym pomi¢dzy polozZeniem zamknigtym, w ktérym potaczenie pomigdzy otworem wlotowym i komo-
ra wspomagania jest odcigte, a komora wspomagania jest potaczona z otworem wylotowym, a potozeniem otwar-
tym, w ktérym potaczenie pomigdzy komora wspomagania i otworem wylotowym jest odcigte, a komora wspo-
magania jest potaczona z otworem wlotowym, dzigki czemu w komorze wspomagania zostaje wytworzone cinie-
nie. :

Uktad wspomagania posiada obwdd obejsciowy zapewniajacy wewnatrz korpusu stale potgczenie pomie-
dzy otworem wlotowym i otworem wylotowym w celu utworzenia potaczenia z obwodem kierownicy, niezalez-
nie od potozenia zaworowego uktadu sterujacego.

W znanych uktadach wspomagania, opisanego powyzej typu zaworowego uktad sterujacy zawiera suwak
zaworowy umieszczony w drugim otworze korpusu, a obwdd obejSciowy zawiera kanaty przeptywowe stanowia-
ce jedng calos$¢ z zaworowym uktadem sterujagcym. W tego typu rozwigzaniu niezwykle waznym zagadnieniem sa
tolerancje wymiarowe w zaworowym uktadzie sterujacym, poniewaz w celu utrzymania cisnienia w komorze
wspomagania na zatozonej wysokosci musi on mieé zdolnos¢ do doktadnego samoustawiania si¢, a réwnoczesnie
musi pozwalaé na przeptyw cieczy hydraulicznej od otworu wlotowego do otworu wylotowego, wystarczajaco
duzy dla potrzeb obwodu kierowniczego. W celu sprostania tym wymaganiom proponowano umieszczanie w za-
worowym ukladzie sterujacym rowkow i otworu obejéciowego. Powodowalo to jednak skomplikowanie urzadze-
nia. Nawet z takimi ulepszeniami mogty wystgepowa¢ trudnosci w dziataniu uktadu przy zmianach lepkosci
cieczy hydraulicznej i temperatnry.
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Wedtug niniejszego wynalazku w uktadzie wspomagania hamulca pojazdéw mechanicznych opisanego po-
wyzej typu, uktad obejsciowy zawiera oddzielony od zaworowego uktadu sterujacego zawdr przystosowany do
regulowania przeptywu pomigdzy otworem wlotowym i otworem wylotowym.

Zastosowanie oddzielnego zaworu obejsciowego pokonato trudnosci wynikajace z potrzeby stosowania .

$cistych tolerancji i wyeliminowato potrzebg stosowania innych skomphkowanych ulepszen zaworowego uktadu
sterowania.

Korzystnie zawdr obejsciowy i zaworowy uktad sterowania sa potaczone réwnolegle z wspdlnym dla nich
otworem wlotowym,

W jednym z rozwigzar konstrukcyjnych, zawér obejsciowy zawiera umieszczony w otworze suwak rozdziel-
czy poddany od strony jednego korica dziataniu cisnienia panujacego w otworze wlotowym, a od strony przeciw-
nego korica dziatania ci$nienia panujacego w komorze wspomagania. Suwak rozdzielczy utrzymywany jest w po-
tozeniu roboczym, w ktérym otwér wlotowy jest odstonigty, za pomoca dziatajacego na niego cisnienia panuja-
cego wotworze wlotowym i skierowanej przeciwnie sily pochodzacej od sprezyny powrotnej stuzacej do
zwigkszania sity zamykajacej, ktéra dziata w przeciwnym kierunku gdy komora wspomagajaca znajduje si¢ pod
ci$nieniem. Powigkszona sita zamykajqca jest zawsze mniejsza od sity otwierajacej okreslone_] wielkoscig cisnienia
panujacego w otworze wlotowym.,

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania, na rysunku, na ktorym fig. 1 przedsta-
wia uruchamiany mechanicznie hydrauliczny uktad wspomagania, fig. 2 — uktad zaworowy uktadu przedstawio-
nego na fig. 1 w przekroju podtuznym, fig. 3 — ulepszony uklad zaworowy ukladu przedstawionego na fig. 1
w przekroju podtuznym, takim jak na fig, 2.

W celu objasnienia wynalazku, na fig. 1 rysunku przedstawiono uruchamiany mechanicznie uktad wspoma-
gania uktadu hamulcowego pojazdéw, w kiérym wspomagajacy ttok 1, umieszczony w podtuinym otworze 2
znajdujacym si¢ w korpusie 3, dziata bezposrednio na element wyjsciowy 4, w celu uruchamiania giéwnego
cylindra 5 hamowania. Na ttok 1, dziata -i$nienie panujace w komorze wspomagania 6, do ktorej wystaje
wewnetrzny koniec elementu wejsciowego sktadajgcego sig z ttoka 7 znajdujacego si¢ we wspétosiowym z wspo-
magajgcym tlokiem 1 wotworze 8 wykonanym w Scianie korpusu 3. Ttok 7 posiada wystajace do przodu
tloczysko 9 o zmniejszonej Srednicy, ktére znajduje si¢ w slepym otworze 10 utworzonym w tylnym przedtuze-
niu 11 tloka wspomagajacego 1. Ttoczysko 9 i przedtuzenie 11 posiadaja nakladajace si¢ na siebie wycigcia 12
i13, przez ktére odpowiednio przechodzi promieniowa dZwignia 14 potaczona przegubowo, za pomocg po-
przecznego czopa 15 z ttoczyskiem 9. DZwignia 14 wsp6tpracuje z jednym koricem promieniowego wystepu 16
znajdujacego si¢ przy swobodnym zakoriczeniu przedtuzenia 11, po lezacej od strony ttoka 7 stronie czopa 15.

Doprowadzenie ci$nienia do komory 6 jest sterowane zaworem 17 yruchamianym koricem dZwigni 14
i sktadajacym si¢ z suwaka zaworowego 18 umieszczonego w réwnoleglym do i oddalonym od otworu 2, otwo-
rze 19 wykonanym w korpusie 3. Otwor 19 od strony swego wewnegtrznego korica jest potgczony z oddalona od
otworu 8 czescig komory 6 wspomaganej, do ktdérej wystaje tez suwak zaworowy 18 dociskany do zamykajacego
zewnetrzny wylot otworu 19, korka 20, za pomocg Sciskanej sprezyny 21 umieszczonej pomigdzy wystgpem 22
na znajdujgcym si¢ po przeciwnej stronie suwaka zaworowego 18 przedtuzeniu 23, a éciang w ktorej wykonany
jest otwdr 8. Sciana, w ktorej jest wykonany otwor 19 posiada oddalone od siebie w kierunku osiowym pierscie-
niowe rowki 24 i 25, ktdre tacza odpowiednio otwdr wlotowy 26, do ktérego jest przytaczony przewdd ttoczny
wysokocisnieniowej pompy hydraulicznej 27 i otwér wylotowy 28 prowadzqcy do zbiornika 29 cieczy roboczej
i z powrotem do pompy 27.

~ Suwak zaworowy 18, na potowie swojej dtugosci, posiada obwodowy rowek 30 potgczony stale z komorg
wspomagania 6, poprzez promieniowy otwdr 31 i osiowy otwdr 32 znajdujacy si¢ w suwaku zaworowym, ktdéry
to otwor prowadzi do poprzecznej szczeliny 33 wykonanej w przedtuzeniu 23, przez ktdrg przechodzi oddalony
od wystepu 16, koniec dZwigni 14. Normalnie, w potozeniu roboczym dZwignia 14 wspétpracuje z znajduja-
cym si¢ po przeciwnej stronie korka 20, koricem szczeliny 33, w celu utrzymywania suwaka zaworowego 18
w potozeniu, wktérym pierscieniowy rowek 24 jest zakryty znajdujaca si¢ poza granica rowka 30 czescia
_suwaka, w celu odcigcia potaczenia pomiedzy pompa, a komora wspomagania 6. Cz¢$¢ suwaka znajdujgca si¢ po
przeciwnej stronie rowka 30 odstania rowek 25, dzigki czemu komora wspomagania 6 jest polqczona ze zbiorni-
kiem 29,

Zgodnie z niniejszym wynalazklem otwor wlotowy 26 jest potaczony stale z otworem wylotowym 34
w celu utworzenia réwnolegtego potaczenia ze zbiornikiem 29 prowadzacego przez zawér 35 obwodu kierownicy
iprzez uktad obejéciowy 36, ktéry skiada si¢ zsuwaka rozdzielczego 37 o ksztalcie kubka umieszczonego
w Slepym otworze 38 umieszczonym pomigdzy otworami 19 i 2 i do nich réwnoleglym. Wewnetrzny koniec
otworu 38 jest stale potaczony z otworem wlotowym 26 poprzez kanat 39, dzigki czemu wewngtrzny koniec
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suwaka rozdzielczego 37 posiadajacy zmniejszong Srednice jest wystawiony na dziatanie ciénienia wytwarzanego
przez pompe 27, ktdra naciska na suwak rozdzielczy 37 w kierunku przeciwnym niz $ciskana sprezyna powrotna
40, wcelu odstonigcia pierscieniowego rowka 41 potaczonego z otworem wylotowym 34- po to, Zeby ciecz
robocza przeptywaata stale od pompy 27 do zaworu 35 obwodu kierownicy i nast¢pnie powracata do zbiornika
29,

Gdy pedal hamulca zostaje wcisnigty w celu przesunigcia ttoka wejsciowego 7 do wewnagtrz, przeciw sile.
Sciskanej sprezyny powrotnej 52 dzialajacej pomigdzy ttokiem 7, a wspomagajacym ttokiem 1, dZwignia 6 jest
- obracana dookota czopa 15 w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, tracac kontakt z suwakiem

zaworowym 17. Umozliwia to sprezynie 21 przesunigcie suwaka zaworowego 17 w kierunku korka, dzigki czemu
‘poczatkowo rowek 25 zostaje przestonigty w celu odcigcia komory wspomagania 6 od cisnienia pompy, a na-
st¢pnie zostaje odstonigty rowek 24, co powoduje, ze wytworzone przez pompg cisnienie zostaje przekazane do
komory wspomagania 6 oddziatywujac na wspomagajacy ttok 1 gtéwnego cylindra hamulcowego 5. Powodujacy
te czynnos¢ strumieri cieczy roboczej jest kierowany do komory 6 z obwodu zaworu 35.

Gdy cisnienie w komorze wspomagania 6 podwyzsza sig, to dziala ono na wystawiony na jego dzialanie
koniec suwaka rozdzielczego 37 przesuwajgc go w kierunku zamknigtego korica otworu 38 przerywajac doptyw
cieczy roboczej do rowka 41. Powoduje to zwigkszenie si¢ cisnienia pochodzacego od pompy 27. Normalnie
réznica cisnieri panujacych przy pompie 27, w komorze wspomagania 6 jest okreslona wymiarami sprezyny 40.

Gdy cisnienie w komorze wspomagania 6 osiagga okreslong z géry zatozona maksymalng warto$é, znacznie
mniejszg od cisnienia, ktdre jest zdolne wytworzy¢ pompa 27, to cisnienie to dziatajace na wewnetrzny koniec

“tloka 7 jest wystarczajace do niedopuszczenia do dalszego przesuwania suwaka rozdzielczego. Wystep 16 stykajac
si¢ z dZwignig 14 spowoduje jej obrét w kierunku zgodnym z kierunkiem wskazéwek zegara, ustawiajac suwak
zaworowy 18 w potozZeniu réwnowagi, w ktorym oba rowki 24 i 25 sa przestonigte przez odpowiednie jego
czgsci. Gdy sita dziatajaca na ttok wejsciowy 7 zostaje zmniejszona, to dZwignia 14 jest przesuwana obrotowo
w tym samym kierunku odstaniajac rowek 2%, dzigki czemu ciecz robocza komory wspomagania 6 powraca do
zbiornika 29. Dziatanie to zmniejsza nacisk na suwak rozdzielczy 37 powodujac proporc;onalny spadek ci$nienia
przy pompie.

Gdy zawor 35 obwodu kierownicy zostajz uruchomlony bez uruchomienia ttoka 7, to ciSnienie wytwarza-
ne przez pompg odpowiednio wzrasta. Jezeli komora wspomagania 6 jest potaczona ze zbiornikiem 29 to zawdr
rozdzielczy 17 ustawiony jest w potozeniu réwnowagi, a uktad wspomagajacy jest nieczynny.

Jezeli zawor 35 obwodu kierownicy zostaje uruchomiony w tym samym czasie lub tez podczas wcisnigcia
hamulca, to uklad wspomagajacy réwniez pozostaje nieczynny, nawet gdy ci$nienie w obwodzie kierownicy
przewy2sza cisnienie obwodu hamowania poniewaz zawdr sterujacy 17 pozostaje w potozeniu réwnowagi odcina-
jac rowek 24 od cisnienia wytwarzanego przez pompe. Przy tym podwyzszonym cisnieniu uktad obejsciowy 36
jest w pelni otwarty tak, ze strumien cieczy tloczonej przez pompe pokrywa si¢ z przepustowoscia zaworu 35
obwodu kierownicy.

Jezeli ciecz robocza jest zimna, posiadajac duzg lepkosé, uktad obejsciowy 36 moze zostaé otwarty poko-
nujac site sprezyny 40 lecz nie zakl6ca to dziatania suwaka zaworowego 18.

Zmodyfikowane rozwigzanie konstrukcyjne przedstawione na fig. 2 zawiera pomocniczy otwdr 43 taczacy
uktad z akumulatorem hydraulicznym 44 znajdujgcym si¢ pod cisnieniem panujacym przy otworze wylotowym
34, Otwoér 43 jest umieszczony przy wewngtrznym koricu kanatu 45 cieczy roboczej, ktérego wylot stanowi
gniazdo 46 grzybka zaworowego 47 stanowigcego oparcie dla powrotnej sprezyny 21 uinieszczone na przeciw
oparcia 22,

Normalnie, w czasie pracy hamulca, grzybek zaworowy znajduje si¢ w potozeniu zamknigtym w stosunku
do gniazda 46,

Przy czynnym uktadzie wspomagania, cisnienie w komorze wspomagania 6 jest wyzsze od cisnienia w aku-
mulatorze, dzigki czemu grzybek zaworowy 47 jest za pomocg sprezyny 20 utrzymywany w gniezdzie 46
w potozeniu kraricowym.

Przy wypadnigciu z pracy pompy 27, z powodu zepsucia sig¢ silnika lub samej pompy w czasie pracy
uktadu wspomagania, ciSnienie panujace w akumulatorze 44 odsuwa grzybek zaworowy 47 od gniazda 46,
a doprowadzone z akumulatora do komory wspomagania 6.cisnienie dopomaga w dziataniu hamulca.

Budowa i dziatanie zmodyfikowanego urzadzenia przedstawionego na fig. 2 jest w zasadzie takie samo jak
urzadzenia przedstawionego na fig. 1 i odpowiednie czgsci majg te same oznaczniki liczbowe.

W opisanym powyiej rozwigzaniu zastosowano jednokierunkowy zawdr umieszczony na przyklad na prze-
wodzie wylotowym z pompy 27 w celu niedopuszczenia do powrotu cieczy z komory wspomagania 6 bezposre-
dnio do pompy 27 z omini¢ciem zbiornika 29.
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W odmianie rozwiazania zaworu rozdzielczego przedstawionego na fig. 3, pompa 27 jest potaczona z otwo-
rem wlotowym 48 przytaczonym do przedtuzacza 49 otworu 38, ktére posiada zmniejszona srednice. Wewne-
trzny koniec suwaka rozdzielczego 37 posiada stozkowe zakoriczenie tworzace grzybek zaworowy 50 wspéipra-
cujacy z gniazdem 51 utworzonym przy przejsciu z jednej Srednicy na drugq. Grzybek zaworowy 50, normalnie
nie styka si¢ z gniazdem 57 w czasie pracy pompy, tak Ze ciecz robocza moze doptywac¢ do zaworu sterujacego
35 poprzez kanat 39 i otwér wylotowy 34, jak to byto poprzednio opisane.

W polozeniu nieczynnym, na przyktad przy awarii pompy 28 grzybek 50 oplera si¢ na gnieZzdzie 51 pod’
wplywem dziatania sprezyny 40, co powoduje odcigcie potaczenia pomigdzy pompa 27, a komorg wsponragania
6 w celu uniemoZliwienia przeciekania cieczy roboczej z akumulatora 44 koto suwaka rozdzielczego 37 w czasie
gdy grzybek zaworowy 47 nie zamyka gniazda 46.

Rozwiazanie to ma zaletg¢ polegajaca na tym, ze mozna dzigki niemu unikngé dodatkowego, jednckierun-
kowego zaworu wymaganego w rozwigzaniu przedstawionym na fig. 2.

W opisanym powyzej rozwigzaniu, ttok wejéciowy 7 jest odsuwany normalnie od wspomagajacego ttoka 1,
do potozenia biernego, za pomocy $ciskanej sprezyny 21 dzigki temu do przesuwania suwaka zaworowego 17
potrzebna wzglednie mata sita.

Zastrzezenia patentowe

1. Hydrauliczny uktad wspomagania hamulca pojazdéw mechanicznych, w ktérym umieszczony w otwo-
rze korpusu, wspomagajacy ttok dziata na element wyjsciowy, a w korpusie znajduje si¢ komora wspomagania
w celu poddania wspomagajacego ttoka dziataniu cisnienia cieczy hydraulicznej, otwdr wlctowy stuzacy jako
polaczenie ze Zrddtem wysokocisnieniowej cieczy hydraulicznej i otwér wylotowy stuzacy do potgczenia ze
zbiornikiem cieczy hydraulicznej, przy czym przeplyw cieczy hydraulicznej pomig¢dzy otworem wlotowym
i komorg wspomagania oraz pomigdzy komcra wspomagania i otworem wylotowym jest sterowany reagujacym
na dziatanie elementu wejéciowego zaworowym uktadem sterujacym przesuwanym pomig¢dzy potozeniem zam-
knigtym, w ktérym potlgczenie pomiedzy otworem wlotowym i komora wspomagania jest odcigte, a komora
wspomagania jest potaczona z otworem wylotowym, a potozeniem otwartym, w ktérym potaczenie pomigdzy
komorg wspomagania i otworem wylotowym jest odcigte, a komora wspomagania jest potgczona z otworem
wlotowym dzigki czemu w komorze wspomagania zostaje wytworzone ciSnienie, przy czym uktad wspomagania
posiada obwdd obejsciowy zapewniajacy wewratrz korpusu state potaczenie pomiedzy otworem wlotowym
i otworem wylotowym w celu utworzenia potaczenia z obwodem kierownicy niezaleznie od potozenia zaworo-
wego ukladu sterujacego, znamienny ty m, ze ukfad obejSciowy (36) zawiera oddzielony od zaworowego
uktadu sterujacego (17) zawdr obejsciowy przystosowany do regulowania przeptywu pomigdzy otworem wloto-
wym (24), (48) i otworem wylotowym (34).

2. Hydrauliczny uktad wspomagania wedtug zastrz. 1, znamienny ty m, Ze uklad obe]sc1owy (36)
i zaworowy uklad sterujacy (17) sa potaczone réwnolegle i s3 potgczone ze wspdlnym dla nich otworem wloto-
wym (24), (48).

3. Hydrauliczny uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze uktad obejsciowy (36) zawiera
umieszczony w otworze (38) suwak rozdzielczy (37) poddany, od strony jednego korica dziataniu cisnienia
panujgcego w otworze wlotowym (24); (28), a od strony przeciwnego kornca dzialaniu cisnienia panujacego
w komorze wspomagania (6), przy czym otwor wlotowy jest odstoniety w potozeniu roboczym, suwaka, pod-
czas dzialajacego na niego ciSnienia panujacego w otworze wlotowym i skierowanej przeciwnie sity pochodzacej
od sprezyny powrotnej (40), stuzgcej do zwigkszenia sity zamykajacej, ktéra dziata w kierunku przeciwnym gdy
komora wspomagania znajduje si¢ pod cisnieniem, przy czym powiekszona sita zamykajaca jest zawsze mniejsza
od sity otwierajgcej okreslonej wielkoscia ci$nienia panujacego otworze wlotowym.

4. Hydrauliczny uktad wedlug zastrz. 3, znamienny tym, Ze suwak rozdzielczy (37) posiada
zréznicowany profil, przy czym jego czesé o wigkszej srednicy stanowi powierzchnig¢ steruigca przepiywem
cieczy hydraulicznej pomigdzy otworami wlotowym i wylotowym przez rowek pierscieniowy (41) utworzony
w §ciance otworu (38), w ktérym umieszczony jest suwak rozdzielczy, przy czym sprezyna powrotna (40) jest
sprzezona: z: powierzchnia sterujaca a cz¢s¢ suwaka posiadajaca mniejsza srednice jest cparta o oddalony od
komory wspomagania koniec otworu (38)

5. Hydrauliczny uklad wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera dZwignie (14) stuzaca do
ustawiania zaworowego uktadu sterujacego w potozeniu otwartym, wspéipracujaca jednym koricem z elementem
zaworowego uktadu sterujacego, sprzezong z elementem wejsciowym (7) w posrednim punkcie jej diugosci
i wspdipracujacej drugim koricem z wspomagajacym ttckiem (1).
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6. Hydrauliczny uktad wedtug zastrz. 1, znamienny ty m, Ze w korpusie (3) znajduje si¢ pomocni-
czy otwor (43) stuzacy do utworzenia potaczenia z akumulatorem hydraulicznym (44) oraz sprezynowy zawor
(47) sterujacy przeplywem cieczy hydraulicznej pomig¢dzy pomocniczym otworem (43), a komorg wspomagania
(6), znajdujacy si¢ normalnie w stanie zamknigtym lecz otwierajacy si¢ gdy cisnienie panujace w otworze wioto-
wym spada do okreslonej z géry minimalnej wartosci.

7. Hydrauliczny ukiad wedtug zastrz. 6, znamienny ty m, Ze sprezynowy zawor (47) jest sprze¢zo-
ny z zaworowym uktadem sterujacym (17). :

8. Hydrauliczny uklad wedtug zastrz. 7, znamienny tym, Ze zaworowy uktad sterowania (17)
zawiera suwak zaworowy (18) posiadajacy przedluzenie (23), a zawdr sprezynowy (47) zawiera sprz¢zony
z przedtuzeniem (23) grzybek zaworowy (47) normalnie docisnigety do gniazda (46) otaczajacego pomocniczy
otwdr (43) za pomocg sprezyny (21) dziatajacej pomigedzy grzybkiem zaworowym (47), a wystepem (22) znaj-
dujacym sie na przedtuzeniu (23).

9. Hydrauliczny uktad wedtug zastrz. 6 albo 7 albo 8, znamienny tym, Zze pomigdzy otworem
wlotowym (24), (48), a pomocniczym otworem (43) jest umieszczony zawor jednokierunkowy w celu uniemozli-
wienia wstecznego przeplywu cieczy hydraulicznej od pomocniczego otworu (43) do otworu wlotowego (24),
(48). :
10. Hydrauliczny uktad wedtug zastrz. 9, znamienny tym, ze otwdr (38), w ktérym znajduje si¢
suwak rozdzielny (37), stanowi cze$¢ zaworu obejsciowego i posiada stopniowany profil, przy czym cze$é
otworu w kierunku komory wspomagania (6) posiada wigksza stednice, a z druga czegscig otworu o mniejszej
$rednicy jest polaczony otwér wlotowy (48), zas zawor obejsciowy sktada sie z utworzonego na krawedzi
zmiany Srednio gniazda (51) i sgsiadujacego z nim zakoriczenia (50) suwaka rozdzielnego wspoipracujacego
z gniazdem (51). -

11. Hydrauliczny uktad wedtug zastrz. 10, znamienny ty m, ze zakoriczenie (50) suwaka rozdziel-
czego posiada ksztalt stozkowy.
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