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SPOSOB OTRZYMYWANIA GIPSU WYSOKOWYTRZYMALOSCIOWEGO

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzynywania gipsu wysokowyirzymaloSclowego na drodze
autoklawizacji. Uzyskany na drodze auntoklawlzaoji gips wysokowytrzymalofociowy stanowl nieod-
gowny skladnik przy produkc)i gipsowych mieszanek ceramiocznych oraz medycznyoh. Znane sg dwa
zasadnicze sposoby otrzymywania gipsu pélwodnege odmiany “L:

- obrébka gipsu dwuwodnego nasycong parg wodnq z zastdsowaniem nadcidnienia (w autoklawach),
- otrzymywanie pélhydratu drogq ogrzewanlia dwuhydratu w Srodowiskach cieklych.

Produkcja wysokowytrzymatosciowego gipsu pélwodnego na skale przemyslowy odbywa sie z reguly
na drodze autoklawizacjl kamienia gipsowego.

Znanych jest szereg metod dotyczacych sposobu otrzymywania gipsu ol poprzez autoklawi-
zaoje gipsu dwuwodnego; metoda Pieriedierlili, metoda Sadowskiego i Szklara, metoda Butyczewa,
metoda Brodhera, metoda Jassena, metoda Eberla 1 Ingrama. I tak w metodach Pierledierii, oxy
Sadowskiego i Szklara technologia otrzymywania gipsu wysokowytrgymaslosclowego polega na roz-
drabnianiu surowoca gipsowego, naparzaniu grysu gipsowego a autoklawle przy oisnienin
0,52 - 0,67 MPa (125 - 165°c) przez 6 godzin, Po wyiladowaniu pélwodnego gipsu ol z autoklewun
nastepuje jego suszenie w temperaturach 110 - 125°c w czasle 6 = 9 godzin. W celu dokladnego
ujednolicenia gotowego produktu stosule sle czgsto doJjrzewanie w czasle okolo 60 minut w tem-
peraturze otoczenia. Nast¢pnie gips « miele eig¢ w miynach kulowych. Rozwigzania dotyczgce
technoclogii 1 otrzymywania gipsu AL 8q tez znane z licznych opiséw patentowyoch. Rozwigzanie
2 opisu patentowego Standéw Zjednoczonych Ameryki nr 4 957 134 przedstawia techmologie otrzy—
mywania gipsu péilwodnego <X , ktéra zapewnia uzyskanie wysokiej jakoSci gipsu autoklawizowa-
nego dzieki catkowitemu oddzieleniu od niego wody. W tym celu autoklawy umieszcza ei¢ w pod-
grzewanych komorach lub otacza si¢ Je odpowlednim ptaszozem. Temperatura komory lub plaszoza
podtrzymywana jest na drodze przepuszczania przez nis gazowych produktéw spalania pochodzg—
oych z palenisk kotla, lub itei poprzez przepuszczanie przez nie pary, Zbiornik do ktérego wy-
ladowuje si¢ mokry pdéihydrat z autoklawu i z ktérego podaje sie go nastepnie do suszarni
obrotowe] otoczony jest réwniez podgrzewanq komorg, ktérej temperatura utrzymywana jest ciep—
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2em gazéw odlotowych z palenisk kotta. Szybkosé¢ podawania mokrego pSiwodnego gipsu z au-
toklawu do suszarki jest taka, Ze wyklucza mozliwosé nadmiernmego ochladzania zautoklawizo-
wanego gipsu nawet w przypadku gdyby przechodzit on przez miejsca z przypadkowo obmizong
temperaturqa., W guszarni obrotowej utrzymywana jest wyisza temperatura anizell w autoklawie
"1 dlatego tworzenie sl¢ dwuhydratu w czasie suszenla zautoklawlzowanego glpsu jJest niemoz-
liwe, Powstawaniu anhydrytu na skutek przegrzania . gipsu péiwodnego w czasie suszenia za-
pobiega si¢ pbprzez niedopuszcozanie gorgcych gazéw do bezposredniego kontaktu z suszonym
gipsem; gazy te albo obmywajqa suszarnie z zewnatrz, albo tez przechodzq przez beben suszar-
ki wewngtrz specjalnych rur, Wysuszony gips miele sig¢ do pozostalosci na sicie 0,2 mm nie
mniejszej ni2 5% w mlynie kulowym. Opisy patentowe Wielkiej Brytanii nr nr 563 019 1 582 749
dotyozq stosowania przy produkoji w autoklawle gipsu p6é2iwodnego L matych ilosci réinych
dodatkéw aktywmnych utatwiajgoych uzyskanie korzystnego ksztaltu i wielkosci krysztaléw, i
w tym samym wplywajgoych na znaozne podwyzszenie wytrzymatoScli mechanioznej ol péinydratu.
W6r6d proponowanych dodatkéw znajduje sig¢ kwas bursziynowy 1 maleinowy a takze estry tych
kwaodédw, Sposéb znany z francuskiego opisu zgloszeniowego nr 8 116 862 polega na autoklawi-
zaoji frakeji S0 = 150 mm gipsu surowego w ciggu 10 = 15 minut pod ciSnieniem 0,8 MPa. Na-
stepnie cisnienie w autoklawie obniza si¢ do 0,13 MPa i utrzymuje si¢ na tym poziomie przez
15 = 20 minut, Po tym czasie w ciggu 3 - S minut obniza si¢ panujqoe w autoklawie cisnienie
do cién:lenia atmosferyoznego, po czym matarial przenosi si¢ do suszarnl gdzle przez 3-4 go-
dzin suszy si¢ go w temperaturze 150 = 180 °c. Wysuszony 0(,—p61hydrat miele si¢ w miynie ku-
lowym do 15%-owej pozostalosci na sicle 0,2 mm, Japonskie opisy patentowe nr nr 54 158 416
1 5 612 961 dotyozg stosowania przy produkcjl gipsu wysokowytrzymalosciowego dodatkéw su-
perplastyfikatoréw, w plerwszym przypadku "Mighty 150", w drugim zas "Denka FT-500". Dodat-
ki te bardzo wyrainie obnizaja wiasciwg 1losé wody dla zarobéw gipsowych, a tym samym po-
prawiajq znaoznie charakterystyki wytrzymalosciowe spolw gipsowych. Znane dotychczas metody
produkoji péiwodnego gipsu-o{ posiadajq szereg wad, do ktérych nalezgs wysoka energochion-
nodé procesu, Sciste wymagania dotyczjce czystoSci i budowy krystolograficzne] surowca gip-
sowego, nieuzyskiwanie w sposéb olggly produktu o wymaganych paramstrach zwlaszoza w odnie-—
sleniu do jego jednorodnosci 1 wytrzymaiosci mechanioznych. Uzyskanie dobrej jakosci gipsu
wysokowytrzymalosciowego wymagalo zastosowania surowca gipsowego skrytokrystalicznego ewen-
tualnie drobmokrystalioznego.

Celem wynalazku jest otrzymywanie gipau wysokowytrzymatoSsciowego odmiany ol z surowcédw
glpsowych o rbéinej budowie krystalografioznej w sposdédb gwaraniujqcy wysokg jakosé kohcowe-
g0 produktu.

Istota wynalazku polega na tym, Ze dojrzewanie zautoklawizowanego i wysuszonego péiwod-
nego gipsu-o\ prowadzi si¢ w temperaturze 60 - 80°C w clggu 25 godzin, Korzystnie Jest gdy
proces ten nast¢puje w autoklawle przy Jego uchylonej dennicy. Nastepnle gips- O\ poddaje
si¢ dwustopniowemu rogzdrabnianiu. W plerwazym etapie kruszy si¢ go do ziarn o granulacji
do 30 mm, natomiast w drugim etapie miele sig¢ go w cyklu zaminietym do ziarnm o granulacji
mniejszej od 0,2 mm, tak aby ilos¢ ziarn o granulacji ponizej 0,2 mm wynosiia co najmnie]
99,5% wagowych. Rozdrobniony p6iwodny gips-<. poddaje si¢ homogenizacjli. W zaleznosci od
potrzedb w trakcie homogenizacji wprowadza si¢ ewentualnie dodatek cytrynianu potasu w ilo-
§ci 0,01 - 0,058 wagowych lub te: miesganiny dodatkow oytrynianu potasu w ilosei 0,01-0,05%
oras rotaminy w ilosci 0,02 - 0,05% wagowych. Dodatek cytrynianu potasu wplywe na opéinie-
nie czasu wigzania gipsu <l a takio poprzez obnizenie wodoZgdnosoi gipsu-4 na wzrost Jego
wytrzymalosci. Dodatek rotaminy wplywa na obnizenie wodoigdnoisci gipsu- i 1 wzroat jego wy-
trzymalofoi. Sposéb wediug wynalazku pozwala na wykorzystanie do produkeji gipsu wysokowy-
trzymalosciowego nie tylko odmian skrytokrystalicznyoh i drobmokrystalicznych surowca gip-
sowego wystcpujgcego w Polsce w niewlelkich ilosciach ma Dolnym $lgsku, ale réwniez umoz-
liwia usyekanie dobrej Jakoscl produktu przy zastosowaniu surowcéw grubo i wielkokrysta-
licmnych, w ktéryoh wielkosé krysztaléw CASO" » 2,0 dochodzi do kilkudziesigciu om, wyste-
pajaoych w Polsce w bogatyoh z2ozach, Surowlec powinien zawleraé co najmniej 32,58 Sio3 oraz
posiadaé granulacje 80 - 120 um. Uzyskany sposobem wedlug wynalaziu pétwodny gips -d\ cha-
rakterysuje si¢ nastepujacymi paremetrami techniozno-niytkowymi
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Pozosgtatosé na sicle 0,2 mm - 0-1% wagowych, WiaSciwa 1losé wody do rogplywu 120 mm -

= 35-45% wagowych, Czasy wigzanias poczgtek 8 - 20 minut, koniec 10 = 30 minut. Wytrzyma-
1066 po 2 godzinach: na zginanie 5 -~ 8 MPa, na Sciskanie 12 - 20 MPa, Wytrzymatosé po wy-
suszeniu do stalej masy: na zginanie 12 - 15 MPa, na Sciskanie 32 - 40 MPa,

Przedmiot wynalazku przedstawlono w przyktadowym wykonaniu, w ktéxrym do procesu otrzy-
mywanié gipsu wysokowytrzymatoSciowego uzyto kolejno dwa rodzaje surowca glpsowego pocho-
_dzgcego ze zloza Gacki - Leszcze w wojewddztwie kieleckim; w pierwszym przypadku gips drob-
nokrystaliczny o zawartoSci SO3 = 45% wagowych i o wielkoisci krysztatédw rzgdu kilkudziesie-
ciu 4um, a w drugim przypadku surowiec wielkokrystaliczny o zawartosci SO5 = 468 wagowych
i o wielkosci krysztaiéw rzedu kilkanasScie cm, Surowiec gipsowy w ilosci 20x zatadowuje sie
do metalowych koszy ustawionych na wézkach szynowych., Po wypeinieniu koszy surowcem gipso-
wym wézki wtacza si¢ do autoklawu., Autoklaw musi byé wyposaiony w wewnetrzne grze jniki
umozliwiajgqce suszenie i odpowiednie dojrzewanie zautoklawizowanego gipsu wewnqtrz autokla-
wu. Po zamknieciu autoklawu doprowadza si¢ do niego pare 1 po osiggnigciu temperatury 155°c
wsad gipsowy poddaje si¢ szeSciogodzinne] autoklawizacji. Nastgpnie parge £ autoklawu kieru-
je sie do umieszozonych w autoklawie grzejnikéw 1 rozpoczyna si@ proces suszenia gipsu, kté-
ry powinien trwaé 8 godzin. Temperatura suszenia gipsu wewnqtrz autoklawu nie moze byé niz-
sza niz 110°0 i1 wyzsza niz 125°c. Zbyt niska temperatura suszenia powoduje wtérne uwadnia-
nie ei¢ uzyskanego gipsu péiwodnego odmiany - 1 tworzenie sig gipsu dwuwodnego, zas nadmier-
nie wysoka temperatura suszenia powoduje dalsze odwodnienie si¢ gipsu p6iwodnego odmiany oL
i powstanie anhydrytu III. Zaréwno gips dwuwodny jak i anhydryt III sg§ niepozgdanymi skiad-
nikami gipeu wysokowytrzymatosciowego powodujgoymi Jego przyspieszone twardnienie i obnize-
nie wytrzymato$ci mechanicznych., Po oSmiogodzinnym suszeniu uchyla si@ dennice autoklawu a
gautoklawizowany i wysuszony gips-< poddaje si¢ procesowi dojrzewania wewnatrz autoklawu,
Proces ten trwa 25 godzin, a temperatura wewngtrz autoklawu wynosi '70°G. Celem procesu doj-
rzewania wewnqtrz autoklawu jest przejScie niewielkich 1losci anhydrytu III w warunkach na-
syocenia parg wodng w gips péiwodny, a takze dosuszenie zautoklawizowanego gipsu czemu stuly
podwyZszona temperatura i naturalna wymiana powletrza z otoozeniem, Po procesie dojrzewania
wézkl z gipsem zostajq wypchnigte z wn¢trza autoklawn, Zautoklawizowany gips poddaje sie
wst¢pnemu skruszeniu do granulacji do 5 mm, a naste¢pnie miele si¢ w mliynie motkowym pracu-
Jaocym w ukladzie zamkni¢tym z separatorem. Tego rodzaju rozdrabnianie pétwodnego gipsu -,
pozwala na uzyskanie wtasciwego stopnia jego rozdrobnienia ponizej 0,2 mm, a jednoczesnie
nie stwarza niebezpieczefstwa przejscia gipsu -A w anhydryt III na skutek podwyiszenia sie¢
temperatury mielonego materiaiu co ma miejsce w czasie Jednostopniowego rozdrabniania przy
przemiale gipsu -d. w mtynach kulowych. Zmielony gips -\ w ilosci 16 t umieszcza sle¢ w zbior-
niku, z ktérego pobiera sig¢ préby do badahi. Nastepnie partie gipsu -d\, kazda w ilosci 8 t
przetransportowuje si¢ w celu ich homogenizacji do b¢bna mieszajgqoego. Do bebna dcdaje sig
oytrynian potasu w 1lofoi 0,02% wagowych. Po zakoidcgeniu homogenizacji gips -& poddaje ele
do mechanioznych pakowarek, kitére workujq gotowy produkt. W przedstawione] ponizei tabeli
zostawiono wlaenosoi technioczno-utytkowe péiwodnego gipsu - uzyskanego sposobem wedlog wy-
nalazku oraz wlasnosol gipséw wytrzymaloficiowych otrzymanyoh metodsmi opisanyml w rozwigza-
niach przedstawionych w opisach patentowych.
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Tabela
Gips wysokowy trzymalo- Glps wysoko- | Gips wyeoko-
Sciowy uzyskany sposobem wytrzymalo- wytrzymalo-
wedlug wynalazku Sclowy :trzy- 8ciowy otrzyma-
Rodza] wiasnosci many metodg ny sposcbem we-
° foomor | mobidlsy. | Sedowkiees | fhaeFranis”
a g0 opisu
ﬁeré:talicz— stalicznego patentoqego
nr 8 116 867
z surowca skrytokrystalicznego
Pogoatalosé na siocie | w %
wago- 0,71 0,95 ? 15
wy ch
Wiasciwa ilosé wody w
do rozpltywu 120 am wago- 42 43 41 39
wy ch
Czasy wigzaniag w -
- poozgtek min, 8 13 11 15
- koniec 14 20 28 30
Wytrzymatosé po w
2 godzinach: MPa
- na zginanie 7,9 6,5 6,3 7,0
- Scigkanie 20,1 12,9 12,4 18,5
Wytrzymalodé po wy=- w
suszeniu do stale] MPa
masys -
- na zginanie 13,3 12,8 1,8 12,1
- na Sciskanie 37,5 31,3 35,3 36,0

Zastrze2enia patentowe

1. Sposéb otrzymywania gipsu wysokowytirzymalosSciowego polegajqoy na wstepnym rozdrab-
nianiu surowca gipsowego, Jego autoklawizacji w temperaturze 125 - 155°c w olggu 6 godzin,
suszeniu otrzymanego péiwodnego gipsu-&. w temperaturze 410 - 125°C w czasie 6 - 9 godz:ln,‘
dojrzewaniu oraz rozdrabnisniu, znamienny tym, 2e proces dojrzewania prowadzi
si¢ w temperaturze 60 - 80°C w ciggu 25 godzin, korzystnie w autoklawie przy uchylonej jego
dennicy, a nastepnie péiwodny gips - poddaje sig¢ dwustopniowema rozdrabnianin, przy czym
w plerwszym etapie kruszy si¢ go do zliaern o granulaoji do 30 mm, zas w drugim etapie miele
si¢ go w cyklu zamknigtym do ziarn o granulacji mniejsze] od 0,2 mm, tak aby ilosé¢ zlarn o
granulacji ponizej 0,2 mm wynosila co najmniej 99,58 wagowych, po czym rozdrobniony péiwod-
ny gips-<4 homogenizuje sie.

2. Bposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym %£e wtrakcie homogenizacji
wprowadza sl¢ dodatek cytrynianu pctasowego w iloSci 0,01 - 0,05% wagowych lub tei miesza-
niny dodatkéw cytrynianu potasowego w 1losci 0,01 - 0,05% wagowych oraz rotaminy w ilosci
0,02 - 0,05% wagowych.
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