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(57) Abstract: The invention relates to
a self-centering gear pump, in particular
for conveying and metering free-flowing
pastes and liquids, but operating within
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conveying process by means of a drive gear
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shaft without a positive-fit connection and
an excentrically located hollow gear that
meshes on its interior face and rotates within
a cylindrical housing. Said housing is closed
on both sides by lateral walls.
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Selbstzentrierende Zahnradpumpe

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine selbstzentrierende Zahnradpumpe, insbesondere zur Férde-
rung und Dosierung flieBfihiger Pasten und Fliissigkeiten, jedoch in unterschiedlichsten
Temperaturbereichen wihrend des Férdervorganges, mittels einem auf einer zentrisch
angeordneten glatten Motorwelle aufgesteckten aufienverzahnten Kunststoff-Antriebs-
zahnrad ohne formschliissige Verbindung und einem exzentrisch zur Motorwelle inn-
wandig kimmenden Hohlrad umlaufend innerhalb eines kreisférmigen Gehauses, wel-
ches beidseitig durch Gehéuseseitenwinde abgeschlossen, aber planseitig innwandig am
Hohlrad und am Antriebszahnrad mit geringem Laufspiel gleitend anliegend ist, wobei
die vom Motor abgewandte Seitenwand eine Einla- und eine Ausla3éffnung fiir den

Durchlauf der Fliissigkeiten durch die Pumpe enthlt.

Bei dieser Art Maschinen mit fliegend gelagertem Hohirad und ortsfest umlaufenden
Antriebszahnrad bedarf es, um optimale Fordergenaunigkeiten zu erreichen, besonderer

Mittel und Vorkehrungen.

Bekannt ist zum Beispiel, daB Hohlrad und Antriebszahnrad durch seitlich mit Feder-
kraft beaufschlagte Steinwinde abdichten (DE 451437 C). Bei anderen Maschinen mit
vertikaler Aufstellung dichtet die Eigenlast der rotierenden Laufer (US 1,631,592) ab.

Da aber die rotierenden Verdringerelemente zwecks leichter Beweglichkeit auch fiir
nichtschmierende Fliissigkeiten und im Falle einer groBeren Wirmedehnung rotieren
sollen, ist eine besondere Abstufung von Pumpen fiir verschiedene Temperaturbereiche

unbedingt erforderlich.
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Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine sich
selbst zentrierende Zahnradpumpe zu gestalten, die selbstansaugend flieBfihige Pasten
und auch nichtschmierende Fliissigkeiten selbst beim Einsatz in verschiedensten Tem-

peratufbereichen gleichbleibend férdern und dosieren kann.
Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung ergibt sich aus den Merkmalen des
Anspruchs 2.

Der Anspruch 1 der Erfindung erméoglicht bei wachsender Warmedehnung auch mit
groBeren Temperaturdifferenzen eine gleichbleibende Funktionsfdhigkeit mit werk-
stoffmifig gleichen Ausdehnungskoeffizienten, wobei ein Axialschub bei Lingendeh-
nung der Antriebswelle 3 nicht auf das von dieser getragene Antriebszahnrad 4 {ibertra-
gen wird. Eine radiale Warmedehnung von Antriebszahnrad 4 und dem fliegend umlau-
fenden elastischen Hohlrad 8 wird von dem vorhandenen saugseitigen Freiraum 16 in-
nerhalb des langlochférmigen Geh#useinnenraums aufgenommen und kompensiert.
Axial wie radial kénnen somit die rotierenden Verzahnungselemente wihrend des Ar-
beitsablaufs gleitend fiir jeden Temperaturbereich sich selbst in ihre optimale Lage ein-

pendeln und positionieren.

Die selbstzentrierende Zahnradpumpe besteht aus einem kreisfsrmigen geringfiigig als
Langloch zwischen Mittelachse 17 und 18 ausgebildeten Gehduseinnenraum, in dem
eine drehbare, zentrisch gelagerte glatte Antriebswelle 3 ohne formschliissige Verbin-
dung ein axial verschiebbares Antriebszahnrad 4 aus Kunststoff trigt. Bei Drehung der
glatten Antriebswelle 3 in Pfeilrichtung um den ortsfesten Mittelpunkt 5 wird muittels
eines Rollenfreilaufs 6 das entstandene Drehmoment schlagartig zur kraftschliissigen
Verbindung zwischen Antriebswelle 3 und Zahnradnabe 7 innerhalb des Antriebszahn-
rades 4 genutzt und nimmt entsprechend der Drehrichtung dieses in seine Drehbewe-

gung mit.
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Das Antriebszahnrad 4, welches stindig mit dem fliegend gelagerten, einen Zahn mehr
aufweisenden, innenverzahnten Hohlrad 8 im Zahneingriff 9 steht, macht um den orts-
festen Mittelpunkt 5 eine kreisformige Umlaufbewegung, wihrend gleichzeitig innwan-
dig entlang der Wandung des Halbkreises 10 in der Geh4duseinnenwand das Hohlrad 8

umlaufend gleitet.

Die Zihnezahldifferenz 1 zwischen Antriebszahnrad 4 und Hohlrad 8 bewirkt eine Re-
lativbewegung zwischen beiden, wodurch sich sich stindig dndernde Hohlrdume 11
bilden, welche sich saugseitig von null bis zur gréfiten Ausdehnung erweitern und
druckseitig wieder bis auf null verkleinern, was bewirkt, dass die zu fordernde Fliissig-
keit iiber den Pumpeneingang 12 und den Uberstrémkanal 13 in das Pumpeninnere an-
gesaugt wird und druckseitig durch den Uberstrémkanal 14 zum Pumpenausgang 15

wieder verdrangt wird.

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel noch weiter erldutert

und anhand von Zeichnungen dargestellt.

Figur 1zeigt eine Schnittdarstellung der Vorderansicht einer selbstzentrierenden Zahn-

radpumpe.

Figur 2 zeigt eine Vorderansicht einer selbstzentrierenden Zahnradpumpe mit auflie-

gendem Gehédusedeckel.

Figur 3 zeigt eine Schnittdarstellung im Verlauf A — A nach Figur 2 einer selbstzentrie-

renden Zahnradpumpe.

Durch Antrieb der glatten Antriebswelle 3 in Pfeilrichtung um den ortsfesten Mittel-
punkt 5 stelit mittels des Rollenfreilaufs 6 und des axial aufgesteckten Antriebszahnrads
4 das entstandene Drehmoment schlagartig die kraftschliissige Verbindung zwischen
Antriebswelle 3 und Zahnradnabe 7 her und bringt das Antriebszahnrad 4 in eine Dreh-
bewegung. Uber den stindigen Zahneingriff 9 wird das einen Zahn mehr aufweisende
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innenverzahnte Hohlrad 8 gleitend entlang des innwandigen Halbkreises 10 des Gehdu-
ses 1 ebenfalls in Drehung versetzt. Die Zdhnezahldifferenz 1 zwischen Antriebszahn-
rad 4 und Hohlrad 8 erzeugt eine Relativbewegung zwischen beiden und bildet Hohl-
rdume 11 welche ihren Rauminhalt saugseitig von null bis zur gréBten Ausdehnung er-
weitern und druckseitig wieder bis auf null verkleinern, was bewirkt, dass die zu for-
dernde Fliissigkeit iiber den Pumpeneingang 12 und den Uberstrémkanal 13 in das
Pumpeninnere angesaugt wird und druckseitig durch den Uberstromkanal 14 zum Pum-

penausgang 15 wieder verdrangt wird.
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a)

b)

d)

Patentanspriiche

Selbstzentrierende Zahnradpumpe mit folgenden Merkmalen:

in einem zylinderfsrmigen Gehiuse (1) wird durch eine glatte, kreisrunde, dreh-
bar gelagerte Antriebswelle (3) ein axial mit der Zahnradnabe (7) aufsteckbares
Antriebszahnrad (4) aus Kunststoff getragen;

das Antriebszahnrad (4) ist mit einer kraftschliissigen Verbindung zur Zahnrad-

nabe (7) nicht 16sbar fest verbunden;

durch Antrieb der Antriebswelle (3) um den ortsfesten Mittelpunkt (5) stellt ein
entstandenes Drehmoment mittels des Rollenfreilaufs (6) schlagartig die kraft-
schliissige Verbindung zwischen Antriebswelle (3) und Zahnradnabe (7) her,
wobei sich Rollen des Rollenfreilaufs (6) iiber den gesamten Umfang an der
glatten Oberfliche der Antriebswelle (3) verklammern, aber bei Stillstand der

Antriebswelle (3) wieder 16sen;

{iber den stindigen Zahneingriff (9) wird das einen Zahn mehr aufweisende
Hohlrad (8) gleitend entlang des innwandigen Halbkreises (10) innerhalb des
Gehduses (1) in eine relative Drehbewegung zum antreibenden Antriebszahnrad

(4) versetzt;

das zylinderformige Gehiduse (1) hat einen kreisformigen geringfiigig, als
Langloch ausgebildeten Gehduseinnenraum bei dem die innere Wandung zwi-

schen den Mittelachsen (17) und (18) als kurze Gerade ausgebildet ist;

bei betriebsbedingter Materialerwérmung werden radiale Warmedehnungen vom
elastischen Hohlrad (8) bzw. Antriebszahnrad (4) in den vorhandenen Freiraum

(16) verlagert und kompensiert;
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g) eine axiale Lingendehnung bei Erwidrmung der Antriebswelle (3) wird bei Ver-
wendung des Rollenfreilaufs (6) durch diesen die axiale Verschiebemdglichkeit
des Antriebszahnrades (4) auf der glatten Antriebswelle (3) zur Kompensation

der Langenausdehnung genutzt;

. Selbstzentrierende Zahnradpumpe mit folgenden Merkmalen:

a) in einem zylinderfdrmigen Gehéuse (1) wird durch eine glatte, kreisrunde, dreh-
bar gelagerte Antriebswelle (3) ein axial mit der Zahnradnabe (7) aufsteckbares
Antriebszahnrad (4) aus Kunststoff getragen;

b) das Antriebszahnrad (4) ist mit einer kraftschliissigen Verbindung zur Zahnrad-

nabe (7) nicht 16sbar fest verbunden;

¢) durch Antrieb der Antriebswelle (3) in Pfeilrichtung um den ortsfesten Mittel-
punkt (5) stellt ein entstandenes Drehmoment mittels eines Rollenfreilaufs (6)
schlagartig die kraftschliissige Verbindung zwischen Antriebswelle (3) und
Zahnradnabe (7) her, wobei sich Rollen des Rollenfreilaufs (6) iiber den gesam-
ten Umfang an der glatten Oberfliche der Antriebswelle (3) verklammern, aber

bei Stillstand der Antriebswelle (3) wieder 16sen;

d) iiber den stindigen Zahneingriff (9) wird das einen Zahn mehr aufweisende ela-
stisches Hohlrad (8) gleitend entlang des innwandigen Halbkreises (10) inner-
halb des Gehiuses (1) in eine relative Drehbewegung zum antreibenden An-

triebszahnrad (4) versetzt;

e) das Antriebszahnrad (4) hat zum Hohlrad (8) eine Zihnezahldifferenz von 1,
wobei die halbkreisférmige Zahngeometrie des Antriebszahnrades (4) positiv

und die des Hohlrades (8) als negative Form ausgebildet ist;
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g)

h)

b))

k)

das zylinderformige Gehduse (1) hat einen kreisformigen geringfligig, als
Langloch ausgebildeten Gehéduseinnenraum bei dem die innere Wandung zwi-

schen den Mittelachsen (17) und (18) als kurze Gerade ausgebildet ist;

bei betriebsbedingter Materialerwdrmung werden radiale Wiarmedehnungen vom
elastischen Hohlrad (8) bzw. Antriebszahnrad (4) in den vorhandenen Freiraum
(16) verlagert und kompensiert;

eine axiale Lingendehnung bei Erwidrmung der Antriebswelle (3) wird bei Ver-
wendung des Rollenfreilaufs (6) durch diesen die axiale Verschiebemdglichkeit
des Antriebszahnrades (4) auf der glatten Antriebswelle (3) zur Kompensation

der Langenausdehnung genutzt;

die Relativbewegung zwischen Antriebszahnrad (4) und Hohlrad (8) bildet
Hohlrdume (11), welche ihre Volumen saugseitig von Null bis zur grof3ten Aus-

dehnung erweitern und druckseitig das Volumen bis auf Null wieder reduzieren;

die saugseitige VergroBerung der Hohlrdume (11) bewirkt, dafl die zu férdernde
Fliissigkeit durch den Pumpeneingang (12) iiber den Uberstromkanal (13) in das

Pumpeninnere angesaugt wird,;

die druckseitige Verkleinerung der Hohlrdume (11) bewirkt, daB die zu fordern-
de Fliissigkeit iiber den druckseitigen Uberstrémkanal (14) durch den Pumpen-

ausgang (15) wieder verdrangt wird.

. Selbstzentrierende Zahnradpumpe nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die rotierenden Verzahnungsteile Antriebszahnrad (4) und Hohl-

rad (8) die werkstoffmiBig gleichen Ausdehnungskoeffizienten wie das Gehduse (1)
haben.
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Fig. 2
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