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Anzeigevorrichtung, insbesondere transparente Multimediafassade

Die Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung, insbesondere eine grof¥flachige

Anzeigevorrichtung, ganz besonders eine transparente Medienfassade.

Aus dem Stand der Technik sind groflachige Anzeigevorrichtungen bekannt
geworden, beispielsweise als grof¥flachige Videodisplays fur
Freiluftsportiibertragungen oder in Form von Medienfassaden, die aus Lamellen
bestehen. Die einzelnen Lamellen sind mit Leuchtmitteln beispielsweise
Leuchtdioden bestickt. Die Lamellen selbst sind zu Gittern oder Netzen
zusammengebaut. Die Netzstrukturen sind sehr auffallig aufgrund der Dicken der
einzelnen Lamellen von bis zu 20 mm oder mehr. Die Netzstrukturen bzw.
Lamellen kénnen auch vor den Fassaden eines Gebaudes montiert werden. In die
Lamellen sind Leuchtmittel bevorzugt LED’s integriert. Mit Hilfe der
Medienfassaden, ist es beispielsweise moéglich groRe Flachen der Fassaden
vielfarbig zu illuminieren. So kénnen auf den groRflachigen Anzeigevorrichtungen
bzw. Medienfassaden Farbablaufe oder animierte Grafiken erzeugt werden. Auch
ist es moglich Videobilder, beispielsweise bewegte Fernsehbilder mit Hilfe der
Anzeigevorrichtungen grof¥flachig an Fassaden ablaufen zu lassen. Nachteilig an
den Anzeigevorrichtungen, insbesondere den Medienfassaden gemafR dem Stand
der Technik war, dass sie kaum transparent waren bzw. eine aufwendige
Konstruktion benétigten und eine Vielzahl von Lamellen offen vor den Fassaden
eines Gebaudes montiert werden mussten. Auf die Lamellen wurden dann die
einzelnen Leuchtdioden angeordnet. Die Lamellen selbst waren sehr
wetteranfallig, insbesondere bei extremen Wetterlagen wie beispielsweise Wind

und nur aufwendig herzustellen.

Aufgabe der Erfindung ist es somit, eine grof¥flichige Anzeige, insbesondere
Medienfassade anzugeben, die die Nachteile des Standes der Technik

Uiberwindet, insbesondere deren aufwendigen Aufbau.
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ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch gelést, dass eine grofflachige
Anzeigevorrichtung, insbesondere eine Medienfassade ein Element, das
wenigstens zu einem Teil ein transparentes und/oder quasitransparentes Element
umfasst, wobei das transparente und/oder quasitransparentes Element
wenigstens ein transparentes und/oder quasitransparentes Substrat umfasst und
wenigstens auf einem Teil des transparenten und/oder quasitransparenten

Substrates Leuchtmittel montiert sind.

Die Montage der Leuchtmittel auf dem transparenten Substrat erfolgt
beispielsweise, wie in dem EP-A-1 450 416 beschrieben. Das transparente
und/oder quasitransparente Substrat ist im Bereich des sichtbaren Lichtes
transparent oder quasitransparent und insbesondere beliebig strukturierbar. Die
Leuchtmittel sind gemafR der Erfindung direkt auf eine Flache des transparenten

Substrates aufgebracht.

Unter transparenten Substraten werden insbesondere Substrate, wie
beispielsweise Glaser mit einer Transmission = 80 %, ganz besonders bevorzugt =
90 % im sichtbaren Wellenlangenbereich bei senkrechtem Lichteinfall verstanden.
Der sichtbare Wellenlangenbereich reicht von 380 bis 780 nm, bevorzugt von 420
bis 780 nm.

Unter quasitransparent werden Substrate verstanden mit einer Transmission im
Bereich von 40 % bis 80 % im sichtbaren Wellenlangenbereich bei senkrechtem
Lichteinfall.

Als Materialien fur das transparente und/oder quasitransparente Substrat kommen
samtliche anorganischen Glaser, insbesondere Silikatglaser, bevorzugt Kalk-
Natron-Gléaser, aber auch Borosilikatglédser, insbesondere auch
Brandschutzglaser, in Betracht. Weitere Materialien fur transparente und/oder
quasitransparente Substrate kénnen auch im sichtbaren Wellenldngenbereich
transparente und/oder quasitransparente Kunststoffe sein, insbesondere glasklare
bzw. transparente Kunststoffe, wie beispielsweise Polymethylmethacrylate,

Acrylglas oder Polycarbonate.
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Durch die erfindungsgeméafRe Konstruktion einer gro3flachigen
Anzeigevorrichtung, welche wenigstens teilweise ein transparentes und/oder
quasitransparentes optisches Element mit wenigstens einem transparenten
und/oder quasitransparenten Substrat umfasst, ist es méglich, beispielsweise
eine transparente und/oder quasitransparente Medienfassade zu schaffen, die
einen Durchblick zum Gebéaude oder aus dem Geb&ude vor dem die
Medienfassade angebracht ist, noch zulasst, gleichzeitig aber eine aufwendige

Lamellenkonstruktion vermeidet.

Die Medienfassade kann so ausgestaltet sein, dass sie selbst ein Teil des
transparenten und/oder quasitransparenten Fassadenelementes ist, oder aber
insbesondere als transparente und/oder quasitransparente Medienfassade vor
bestehenden Fassaden angeordnet, beispielsweise gehangt wird. Die Leuchtmittel
bestehen bevorzugt aus organischen oder anorganischen Leuchtdioden. Will man
die Medienfassade beispielsweise fur das Abspielen von Fernsehbilder benutzen,
so setzt man in einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung bevorzugt
anorganische LED-Bauform als Leuchtmittel ein, die alle drei Grundfarben des
Videopixels (Rot, Griin und Blau) in einem einzigen Gehéause erzeugen. Derartige
LED werden als RGB-Leuchtdioden bezeichnet. Transparente grofdflachige
Anzeigevorrichtungen, insbesondere Medienfassaden mit sog. RGB-Leuchtdioden
eignen sich ideal bei entsprechender Ansteuerung der einzelnen Leuchtdioden zur
Medienprojektion, beispielsweise von Fernsehbildern. Bei sog. RGB-Leuchtdioden
werden in einem einzigen LED-Chip alle Grundfarben des Fernsehbildes (rot,

grin, blau) realisiert.

Eine alternative Ausfuihrungsform der Erfindung besteht darin drei LED
nebeneinander eng benachbart anzuordnen. Eine der Leuchtdioden emittiert rotes
Licht, die andere grunes Licht und die dritte blaues Licht. Der Abstand der drei
Leuchtdioden zueinander liegt im Bereich 5mm. Fur den Betrachter in der Ferne
mit einem Abstand gréBer als 1 m zur Anzeigevorrichtung wirkt dies wie ein

gemischter Lichtpunkt.
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Besonders bevorzugt werden die Leuchtmittel, d. h. die einzelnen Leuchtdioden
fur den Betrachter in der Ferne mit groRem Abstand zur Anzeigevorrichtung
unauffallig, insbesondere unsichtbar mit Strom versorgt und angesteuert. Hierfir
geeignet sind beispielsweise transparente Leiterbahnen wie sie beispielsweise in
der EP-A 1 450 416 oder aber auch der WO 2006/018066 bekannt geworden sind.

Der Offenbarungsgehalt der beiden Schriften WO 2006/018066 und

EP-A-1 450 416 wird in vorliegender Anmeldung vollumfanglich mit auf
genommen. Die Leiterbahnen dienen sowohl der Stromversorgung wie der
Ansteuerung der einzelnen RGB Leuchtdioden. Bei einem derartigen Aufbau sind
Steuerleitung und Stromleitung, zumindest fur einen Pol gleich. Der andere Pol

der Leuchtdiode kann dann auf einer Sammelschiene liegen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die transparenten Leiterbahnen aus einer
transparenten, elektrisch leitenden und leistungsiibertragenden Schicht bestehen.
Dadurch kénnen auch héhere Strome Uber diese Leiterbahnen Gibertragen
werden, so dass auch mehrere Leuchtmittel Gber eine Leiterbahn versorgt werden
kénnen. Bevorzugt ist aber eine Anordnung mit Leiterbahnen derart aufgebaut,
dass jede einzelne Leuchtdiode einzeln angesteuert werden kann, um die

entsprechenden Bilder zu erzeugen.

Neben transparenten Leiterbahnen mit einer Transmission = 40 %, insbesondere
> 60 % im sichtbaren Wellenlangenbereich kénnen auch Leiterbahnen mit
geringer Transparenz, d.h. einer Transmission kleiner 40 %, insbesondere 2 60 %
eingesetzt werden, wenn die Leiterbahnen entsprechend schmal, d. h. mit
geringer Breite ausgefuhrt sind. Derartige Leiterbahnen sind beispielsweise

Leiterbahnen auf Basis von Silberleitpaste.

Das transparente und/oder quasitransparente Element umfasst insbesondere
wenigstens ein transparentes und/oder quasitransparentes Substrat mit darauf
angeordneten Leuchtmitteln, wobei das transparente und/oder quasitransparente
Substrat bevorzugt in Form einer Scheibe ausgebildet ist. Das transparente

und/oder quasitransparente Substrat kann, wie bereits zuvor erwahnt, aus
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Kunststoff oder Glas oder einem kristallinen oder einem teilkristallinen oder einem
keramischem oder einem teilkeramischen Material, insbesondere einer
Glaskeramik bestehen. Beispielsweise ware denkbar Acrylglas als
Kunststoffsubstrat oder Kalk-Natron-Glas oder Grauglas oder ein eisenarmes Glas
, welches vorzugsweise einen Eisenoxidgehalt kleiner 0,05 Gew-%, vorzugsweise

kleiner 0,03 Gew-% aufweist, als Glassubstrat.

Das transparente und/oder quasitransparente Element kann bevorzugt eine
Deckscheibe umfassen und ist dann insbesondere als Verbundelement
ausgefiihrt. Im Allgemeinen ist iber dem transparenten und/oder
quasitransparenten Substrat mit den Leuchtmitteln eine Deckscheibe angeordnet.

Das transparente und/oder quasitransparente Element kann eine Gieharzschicht
umfassen, die es ermoglicht, das transparente und/oder quasitransparente
Substrat mit Leuchtmitteln entweder direkt an der Fassade zu befestigen oder
aber mit der Deckscheibe zu verbinden, ergebend eine Art Verbundglasscheibe.
Alternativ iiber eine Verbindung mit GieBharz ist auch eine Verbindung mit einer
Klebefolie denkbar. Bevorzugt werden hierfur PVB (Polyvinylbutyral)-Folien, TPU
(Thermoplastische Polyurethan)-Folien, PET (Polyethylenterphtalat)-Folien, EVA
(Ethylen-Vinyl-Acetat)-Folien verwandt. Die Folien, die in der Verbundglasscheibe
zwischen das transparente und/oder quasitransparente Substrat mit Leuchtmitteln
und der Deckscheibe einlaminiert wird, kann auch eine spezielle Folie sein,
beispielsweise eine Folie, die mit Flissigkristallen beschichtet ist. Eine derartige
mit Flussigkristallen beschichtete Folie ermdglicht es, die Folie von einem nicht
transparenten bzw. einem wenig transparenten Zustand in einen transparenten
Zustand durch Anlegung von Spannungen zu umzuschalten. Hierbei wird ein
Phaseniibergang der Flussigkristalle von einer zunachst véllig ungeordneten
Struktur, die die Folie in Transmission triibe erscheinen lasst, in eine geordnete
Phase, die sichtbares Licht transmittieren lasst, umgeschaltet. Die Folie erscheint
dann transparent und nicht mehr milchig. Die schaltbare Folie kann die gesamte

Flache des Elementes Uberdecken oder nur einen Teil.
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Alternativ oder zusatzlich zu einer Folie, die Flussigkristalle enthalt, kann als Folie
auch eine Folie verwandt werden, die Streuzentren umfasst. Eine Folie, die
Streuzentren umfasst, ist beispielsweise aus der DE-U-2 000 09 099 oder der DE-
U-2 000 12 471 bekannt geworden. Die Folien, die Streuzentren, beispielsweise
eine Streuschicht, umfassen, eignen sich zur Sichtbarmachung projizierter

Lichtbilder in dem Bereich der Streufolie.

Zur Kontrastverstarkung kann zwischen die Streufolie und eine der beiden
Verbundglasscheiben eine Graufolie als Kontrastverstarkungsmittel eingebracht

werden.

Wird die Streufolie als eine Folie mit Flussigkristallen ausgebildet, wie oben
beschrieben, so lasst sich die Projektionsflache von dem streuenden milchig
triben Zustand der schaltbaren Folie mit Flussigkristallen ausbilden. Eine
derartige Projektionsflache kénnte dann wieder, falls keine Projektion mehr

vorgenommen wird, in einen transparenten Zustand umgeschaltet werden.

Die Projektionsflache lasst neben der GroRflachenanzeige mit Hilfe von
Leuchtmitteln in Form von LEDs die Auf- und Riickprojektion von Bildern und

insbesondere Logos zu.

Ist das transparente und/oder quasitransparente Element als Verbundglaselement
mit wenigstens zwei Scheiben ausgebildet, so kénnen die Leuchtmittel in eine
transparente Folie, beispielsweise eine optische funktionslose PVB-Folie, eine
TPU-Folie oder eine PET-Folie einlaminiert sein. Diesbezuglich wird auf WO
2004/106056 verwiesen. Der Offenbarungsgehalt dieser Schrift wird

vollumfanglich mit aufgenommen.

Eine transparente Folie, die mit Leuchtmitteln, beispielsweise Leuchtdioden
bestiickt, transparent und leitfahig ist, wird beispielsweise von der Firma SUN-TEC
Swiss United Technologies GmbH & Co. Rebenweg 20, 6331 Hunenberg,
Schweiz, vertrieben. Derartige mit LED bestuckte Folien sind transparent und

leitfahig. Die mit LED bestuckten Folien kénnen in ein Verbundglaselement mit
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GieRharz eingegossen werden. Méglich ist auch das Einlaminieren mittels
Klebefolie, beispielsweise PVB-Folie, TPU-Folie oder EVA-Folie.

Die Deckscheibe kann ein anorganisches Glas, insbesondere ein Silikatglas,
bevorzugt ein Kalk-Natron-Glas, aber auch Borsilikatglas, insbesondere auch ein

Brandschutzglas sein. Auch andere Glaser sind als Deckscheiben méglich.

In einer besonderen Ausgestaltung ware es méglich, auf das transparente
Substrat neben den Leuchtdioden amorphes Silizium, bspw. in Streifenform,
aufzubringen. Mit einer Deckscheibe zusammen wird dann ein Photovoltaikmodul
in Dunnschichttechnologie ausgebildet, das nach auen auch lichtdurchlassig ist.
Photovoltaikmodule in Diinnschichttechnologie sind beispielsweise die ASI-Glas-
Module der Firma SCHOTT Solar GmbH, Carl-Zeiss-Stral3e 4, 63755 Alzenau. Die
von der Sonne von einem solchen Modul aufgenommene Energie kann
gespeichert und zu einem spateren Zeitpunkt zur Versorgung der Leuchtdioden
abgerufen werden. Betreffend Dunnschichttechnologie fur Solaranwendungen,
insbesondere Photovoltaikmodule wird auf die EP 0 500 451 A verwiesen. Gemal
der EP 0 500 451 A zeichnet sich eine lichtdurchlassige Photovoltaikzelle in
Dunnschichttechnik durch ein transparentes Substrat aus, auf das ein Stapel
dunner Schichten umfassend eine transparente Metallschicht, eine
photovoltaische Halbleiterumwandiungsschicht und eine weitere metallische

Schicht zur Erzeugung eines Photostromes aufgebracht ist.

Alternativ kann die Deckscheibe mit dem transparenten und/oder
quasitransparenten Substrat so verbunden werden, dass ein Zwischenraum
zwischen der Deckscheibe und dem transparenten bzw. quasitransparenten
Substrat ausgebildet wird, ergebend beispielsweise einen Isolierglasverbund. Bei
einem lIsolierglasverbund ware es insbesondere méglich, Warmeschutzschichten
und Sonnenschutzschichten vorzusehen. Fir die Anzeigevorrichtung,
insbesondere die Medienfassade ist es von ganz besonderem Vorteil, wenn die
Leiterbahnen in mehrere Stromkreise zur Stromversorgung der Leuchtmittel
aufgeteilt sind, und zwar derart, dass einzelne Leuchtmittel einzeln ansteuerbar

sind. Auf diese Art und Weise ist es méglich, auf der grofflachigen
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Anzeigevorrichtung, insbesondere der Medienfassade, Videobilder zu erzeugen.
In einer derartigen Anwendung ist es besonders bevorzugt, wenn die einzelnen
RGB-Leuchtdioden in Art einer Matrix auf dem transparenten Substrat angeordnet

sind.

Wenn das transparente Substrat von der Deckscheibe durch einen Zwischenraum
getrennt ist, kann der Zwischenraum aber auch mit einem Medium, beispielsweise

einem Kuhimedium, gefullt sein.

Wird ein Isolierglasverbund ausgebildet, so kann anstelle der Deckscheibe auch
ein Solarmodul in Diinnschichttechnologie verwendet werden, das lichtdurchlassig
ist. Betreffend Solarmodule wird auf die EP 0 500 451 A verwiesen.

Um zu verhindern, dass die Leuchtdioden in Richtung des Innenraums des
Gebaudes, vor dem die Medienfassade angeordnet ist, abstrahlen, kénnen diese
gegen den Innenraum abgeschirmt sein. Insbesondere eine riickseitige
Abstrahlung der Leuchtmittel bzw. Leuchtdioden in das Gebéaude soll so verhindert
werden. Alternativ zur Abschirmung einer allseits abstrahlenden Leuchtdiode

kénnen auch einseitig abstrahlende Leuchtdioden eingesetzt werden.

Eine Abschirmung ware méglich durch eine sehr enge Auslegung der Pads, die
die einzelnen Leuchtdioden aufnehmen, auf dem transparenten Substrat.
Alternativ kénnte das transparente Substrat sandgestrahit werden oder mit einem
Spiegeleffekt im Bereich, in dem die Leuchtdioden angeordnet sind, versehen
werden. Des Weiteren kann mit gegeniiberliegend von den Leuchtdioden
liegenden Spiegelelementen eine Abstrahlung in den Innenraum verhindert

werden.

Zur Herstellung von Leiterbahnen, insbesondere auch der transparenten
Leiterbahnen finden in einer bevorzugten Ausfuhrungsform Metalloxide
Verwendung, beispielsweise ITO (InOy:Sn), FTO (SnOy :F) oder ATO

(SnOy :Sb). Denkbar sind aber auch ZnOy :Ga, ZnOx:F, ZnO, :B, ZnOy :Al oder
Ag/TiO, . Besonders bevorzugt ist FTO (SnOx : F), insbesondere SnO- : F, da
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dieses Material in einem Isolierglasverbund als Warmeschutzschicht eingesetzt
werden kann. Die Verwendung von SnO; : F als Warmeschutzschicht ist die
,Dunnfilmtechnologie auf Flachglas“ von Hans Joachim Glaser, S. 155 — S. 199,
Verlag Karl Hofmann, 1999, deren Offenbarungsgehalt voll umfanglich in die

Anmeldung mit aufgenommen wird, beschrieben.

Der Auftrag dieser leitfahigen Schicht auf das transparente Substrat erfolgt
vorzugsweise mittels Chemical Vapor Deposition (CVD) oder Physical Vapor
Deposition (PVD), Tauchbeschichtung, Aufspriihen, chemisch oder

elektrochemische Beschichtung, Sol-Gel-Beschichtung.

Nur beispielsweise seien hier die Sprihpyrolyse, das Sputtern sowie Sol-Gel-
Verfahren genannt. Das Auftragen mittels Sprihpyrolyse ist besonders
kostenguinstig, wobei als Beschichtungsmaterial bevorzugt SnOz:F bzw. SnOx.F
bzw. ZnO,:F verwendet wird. Will man besonders gute optische Eigenschaften

erzielen, so ist das bevorzugte Auftragverfahren das Aufsputtern.

Alternativ hierzu ist es auch méglich, dass die leitfahige Schicht aus einem
aufgedampften oder aufgesputterten Metall wie Al, Ag, Au, Ni oder Cr, das in der
Regel quasitransparent ist, besteht. Metallschichten finden bevorzugt bei hohen

Umgebungstemperaturen Verwendung.

Die Leiterbahnen kénnen auch mit Hilfe eines Feinleiterdruckes beispielsweise
von Silber auf das transparente und/oder quasitransparente Substrat aufgebracht

werden.

Unter transparenten leitfahigen Schichten versteht man in vorliegender
Anmeldung Schichten mit einer Transmission 2 40 %, bevorzugt 2 60 %,
insbesondere > 70 %, ganz bevorzugt 80 % im sichtbaren Wellenlangenbereich.

Um reflexionsarme Systeme zu erhalten ist in einer Fortbildung der Erfindung

vorgesehen, auf die leitfahige Schicht eine spezielle Reflexionsschicht
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aufzubringen, beispielsweise eine TiO, , SiO;, oder eine Mischschicht aus Ti,Si;.
sz.

Bevorzugt kann das transparente Element eine Entspiegelungsschicht umfassen,
um einen ungehinderten Durchblick durch das transparente Element zu
ermoglichen. Eine derartige Beschichtung fur ein hoch entspiegeltes Glas ist
beispielsweise das hoch entspiegelte Glas AMIRAN® der Schott AG, Mainz.
AMIRANR® ist ein im Tauchverfahren z.B. beidseitig interferenzoptisch
entspiegeltes Glas mit einer Restreflektion von lediglich einem Prozent. Mit dem
hoch entspiegelten Glas kann die Reflektion um etwa 1/8 reduziert und so eine

auBergewohnliche Transparenz des Elementes erreicht werden.

Mit derartigen Glasern kénnen unerwiinschte Spiegeleffekte praktisch vollstandig

ausgeschlossen werden.

Die leitende Schicht aus Metalloxid oder Metall kann sowohl matrixférmig als auch
beliebig strukturiert werden. Dies erméglicht das Aufbringen komplexer Strukturen
auf das transparente Substrat. Dies wiederum erlaubt auf ein- und dasselbe
transparente Substrat eine vollstandige elektronische Schaltung aufzubringen. Die
Strukturierung der leitfahigen Schicht kann nach Aufbringen durch gezieltes
Unterbrechen der Schicht beispielsweise mittels eines Lasers, der lokal die
Beschichtung erhitzt und diese verdampft, vorgenommen werden. Bei
Verwendung eines Lasers zum Einbringen der Strukturen in eine volliflachig
aufgetragene leitfahige Schicht ist es vorteilhaft, wenn die Schicht im Bereich der
Laserwellenlange des eingesetzten Lasers eine besonders hohe Absorption
aufweist und das Substrat fir diese Wellenlange transmissiv ist. Bei einem
derartigen System erfolgt praktisch der gesamte Energieeintrag in die leitfahige
Schicht und die Glasoberflache weist nur geringe Verletzungen auf. Insbesondere
kénnen bei einem derartigen System Rissbildungen in der Glasoberflache

vermieden werden.

Alternativ hierzu ist die Strukturierung einer vollflachig aufgebrachten Schicht mit

Hilfe von Lithographie und anschlieBenden Atzprozessen méglich.
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Eine Strukturierung ist aber auch denkbar, indem bereits beim Beschichten,
beispielsweise beim Aufdampfen mit Hilfe von Maskentechniken, die Leiterbahnen

in der vorgegebenen Struktur aufgebracht werden.

Auch Leiterbahnstrukturen aus Silberschichten sind denkbar, beispielsweise
solche aus Silberleitpaste. Die Leiterbahnen aus Silberleitlack sind nicht
notwendig selbst transparent, sie sind aber so ausgebildet, dass sie fiir einen
entfernt stehenden Betrachter unauffallig sind. Einen solchen Effekt kann man
erreichen, wenn man die einzelnen Leiterbahnen entsprechend schmal mit

geringer Breite ausbildet.

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Leiterbahnen, insbesondere aus leitfahigen
Schichten, die durch Verwendung eines Lasers strukturiert werden kénnen, sog.
hochleitfahige Schichten insbesondere aus einem Metalloxid, insbesondere aus
SnOy : F, bevorzugt SnO; : F, sind. Hochleitfahige Schichten, insbesondere solche
umfassend SnOy : F haben bevorzugt einen Schichtwiderstand (surface
resistance) < 15 Ohms/square (Q/o), insbesondere < 10 Ohms/square (Q/o),
besonders bevorzugt < 8 Ohms/square (Q/o), insbesondere bevorzugt < 7
Ohms/square (Q/o), insbesondere bevorzugt < 5 Ohms/square (Q/o) bei einer

Schichtdicke von ungefahr 500 nm.

Ublich waren bei mit SnO, : F, bevorzugt SnO; : F beschichteten transparenten
Substraten Flachenwiderstande bei einer Dicke von ungefahr 500 nm von mehr

als 15 Ohms/square (Q/o).

Die Schichtdicken dieser hochleitfahigen Schichten betragen bevorzugt mehr als
150 nm, bevorzugt mehr als 180 nm, insbesondere bevorzugt mehr als 280 nm,
insbesondere bevorzugt mehr als 420 nm, insbesondere bevorzugt mehr als 500
nm, insbesondere bevorzugt mehr als 550 nm. Die Durchlassigkeit, d.h. die
Transmission bei einer Wellenlange von 550 nm derartiger Schichten betragt mehr
als 82%, insbesondere mehr als 87%, insbesondere mehr als 89%.



10

15

20

25

30

WO 2009/003651 PCT/EP2008/005273
12

Um die Leuchtdioden oder andere elektrische Bauteile auf den Tragersubstraten
anzuschlieBen, kénnen in einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
Anschlussstellen, sogenannte Pads, auf die leitende Schicht oder die Leiterbahn
aus hochleitfahigem Material aufgebracht werden. Derartige Anschlussstellen
umfassen eine leitende Paste oder Lack, beispielsweise Silberleitlack oder
Silberleitlackpaste. Das Aufbringen der einzelnen Anschlussstellen kann mittels
Siebdruck oder Schablonendruck erfolgen und anschlieBendem Einbrennen,
wobei ein derartiges Verfahren im Falle der Verwendung von Glasern als
transparentem Substrat gleichzeitig zum Vorspannen der Glaser genutzt werden
kann. Ein Vorteil derart hergestellter Bauteile ist, dass besonders feste Glaser
ohne einen zusatzlichen weiteren Bearbeitungsschritt erhalten werden kénnen.
Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass durch das Aufbringen der Pads erstmals ein
Léten auf einem transparenten Substrat ermdéglicht wird. Alternativ zum Verbinden
mittels Léten auf der Leiterbahn kann auch ein Kleben durchgefihrt werden. Im
Gegensatz zu Klebeverbindungen sind Létverbindungen aber stabiler,
langzeitbestandiger und unempfindlicher gegeniiber Umwelteinflissen, wie
Luftfeuchtigkeit, Hitze, Chemikalien etc.

GemaB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung erfolgt das Anordnen
der Leuchtmittel, insbesondere der Leuchtdioden, nicht direkt auf dem
transparenten bzw. quasitransparenten Substrat, beispielsweise durch Kleben,
sondern indirekt. Beim indirekten Anordnen der Leuchtmittel auf dem
transparenten und/oder quasitransparenten Substrat wird, wie zuvor beschrieben,
zunachst eine Anschlussstelle, d.h. ein Pad, aufgebracht. Hierauf wird dann das

Leuchtmittel, d.h. die Leuchtdiode, aufgelétet.

Werden alle nahezu unsichtbare Leiterbahnen nicht aus einem transparenten,
beispielsweise hochleitfahigen Material hergestellt, sondern aus einem dinnen
Silberleitlack, so kann der Silberleitlack wie die Anschlusspads durch Siebdruck
oder Dosierverfahren hergestellt werden. Beim Dosierverfahren wird Silberlotpaste
mittels einer Dosiereinrichtung aufgebracht. Die Silberleitbahnen kénnen auch mit
Hilfe von Tintenstrahlverfahren, beispielsweise Tintenstrahldruck, auf das

transparente Substrat aufgebracht werden.
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Eine weitere Méglichkeit ware das Aufbringen von diinnen Drahten, bevorzugt

Metalldrahten.

Zum AnschlieBen der Bauteile oder Leuchtmittel beziehungsweise Leuchtdioden
an die leitfahige Schicht des Tragersubstrates tber die Anschlussstellen kann die
Bestuckung des Tragersubstrates mit Leuchtdioden nach bekannten
Standardverfahren aus der Elektronikindustrie erfolgen, indem beispielsweise
mittels Schablonendruck auf die einzelnen Anschlussstellen beziehungsweise
Anschlusspads Loétpaste aufgebracht wird. Daran anschlieiend werden die
Leuchtdioden auf die Tragerplatte aufgebracht. Hierfiir kann ein Chipbonder
verwendet werden, der die einzelnen Leuchtmittel vor dem Létprozess auf dem
Tragermaterial befestigt. Nach dem Befestigen der einzelnen Leuchtmittel wird
das Tragersubstrat dann durch einen Reflow-Ofen geschickt. Alternativ hierzu
kénnen die mit einem Chipbonder bestiickten LEDs durch ein Wellenlétbad
geschickt werden. Der Létprozess und das indirekte Aufbringen hat den Vorteil
einer einfachen Prozessierung, insbesondere kénnen die Tragersubstrate nach

Aufbringen der LEDs gewaschen werden.

Es ist aber auch moglich, mittels Sieb- oder Schablonendruck auf das
Tragersubstrat einen leitenden Kleber aufzubringen, so dass die Leuchtmittel
beziehungsweise elektrischen Bauteile direkt auf dem Tragersubstrat aufgebracht
werden kdénnen. Es kann sowohl isotrop leitender, wie auch anisotrop leitender
Kleber verwandt werden. Bei sehr geringem Leiterbahnenabstand wird die
Verwendung von anisotropem Kleber bevorzugt. Nachteilig bei einem direkten
Aufbringen mittels von Kleber ist die aufwendige Verarbeitung, die in der Regel

Reinraumbedingungen voraussetzt.

Der besondere Vorteil der vorliegenden Erfindung ist die freie Strukturierbarkeit.
Dies ermoglicht, dass auf dem Tragersubstrat nicht nur Leuchtmittel,
beispielsweise Leuchtdioden wie im Stand der Technik aufgebracht werden
kénnen, sondern auch andere elektrische oder elektronische Bauteile. Hierbei

kommen samtliche bekannten elektrischen und elektronischen Bauteile in
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Betracht, beispielsweise Sensoren, diskrete Halbleiter, passive und aktive
Bauelemente, Widerstande, Kondensatoren, Spulen, Lautsprecher, interaktive
Bauteile wie Tastaturen etc.. Die interaktiven Bauteile erméglichen z. B. das
Anzeigen und Abrufen von Kundeninformationen, die Lautsprecher zuséatzlich zur
Wiedergabe von Bildinformationen, auch die Wiedergabe von Toninformationen.
Auch ist es moglich, dass in Teilbereichen eine LC-Folie mit Hilfe der leitfahigen
Schicht angesteuert wird. Wird nicht der gesamte mit der leitfahigen Beschichtung
Uberzogene Bereich mit Leuchtdioden bestiickt, so kann zu den Leuchtdioden
auch die gesamte Ansteuerelektronik oder ein Teil der Ansteuerelektronik auf dem
Tragersubstrat aufgebracht werden. Das ist insbesondere dann von Vorteil, wenn

Anzeigevorrichtungen als groflachige Videovorrichtungen eingesetzt werden.

~ Grof¥flachige Videoanzeigevorrichtungen, die gemaf der Erfindung ausgebildet

werden kénnen, umfassen mehr als 1000, insbesondere mehr als 5000, bevorzugt
mehr als 10.000 einzelne Leuchtmittel, ganz besonders bevorzugt mehr als
100.000 Leuchtmittel, insbesondere bevorzugt mehr als 250.000 Leuchtmittel,

ganz besonders bevorzugt mehr als 1 Million einzelne Leuchtmittel.

Die groRflachigen Anzeigevorrichtungen, insbesondere die transparenten
Medienfassaden mit einer Anzahl Leuchtdioden wie zuvor angegeben, sind
bevorzugt so aufgeteilt, dass beispielsweise mehr als 80, insbesondere mehr als
100, bevorzugt mehr ails 200, bevorzugt mehr als 500, ganz bevorzugt mehr als
750, insbesondere bevorzugt mehr als 1000 oder mehr einzelne Leuchtdioden
einer Ansteuerelektronik zugeordnet sind, wobei die Ansteuerelektronik bevorzugt

auf dem transparenten Substrat angeordnet ist. Dies ist insbesondere dann

- moglich, wenn nicht das gesamte Substrat mit Leuchtmitteln bestuckt ist.

Beispielsweise kann das Substrat an einem Rand des optischen Elementes nicht
genutzt werden. Dann ist es moglich, am Rand des optischen Elementes die

Ansteuerelektronik anzuordnen.

In einem solchen Fall ist es moglich, die einzelnen Zuleitungen der Leuchtdioden
aus dem optischen Element zum Rand zu fithren. Die Zuleitungen zu den
einzelnen Leuchtdioden kénnen dann am Rand einer Sammelleitung zugefihrt

werden, die entlang des Randes verlauft und die einzelnen Leuchtdioden mit
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Strom versorgt. Vom Rand selbst werden dann lediglich wenige Kabel aus dem

transparenten Substrat herausgefiihrt.

- Die groBflachigen Anzeigen gemaf der Erfindung umfassen Anzeigeflachen von

mehr als 10 m?, insbesondere mehr als 50 m?, ganz besonders bevorzugt mehr
als 100 m?, insbesondere bevorzugt mehr als 1000 m?, besonders bevorzugt mehr
als 3000 m?, insbesondere bevorzugt mehr als 5000 m?. Beispielsweise sind auf
einer Medienfassade mit einer Flache von 4000 m? ca. 400.000 LEDs verteilt. Da
die transparenten Substrate in dieser GroRe nicht hergestelit werden kdnnen,
werden derartig groRformatige Medienfassaden durch einzelne modulartige
aneinander gesetzte transparente Elemente, umfassend jeweils ein transparentes
Substrat gemaR der Erfindung gebildet. Der modulare Aufbau der transparenten

Elemente ermdglicht es, eine beliebig groe Anzeigeflache herzustellen.

Der Vorteil der auf dem transparenten Substrat aufgebrachten Elektronik bzw.
Steuerleitungen liegt insbesondere bei Einsatz von RGB-Leuchtdiodenchips fur
die Videodarstellung darin, dass ein einfacher Verdrahtungsaufwand gegenuber
dem derzeitigen Stand der Technik vorliegt. Die einzelnen LEDs werden bevorzugt
nicht direkt auf das Substrat aufgebracht, bspw. durch Kleben, sondern indirekt.
Hierzu wird das Substrat mit sogenannten Anschlusspads, umfassend eine
leitende Paste oder Lack, beispielsweise Silberleitlack oder Silberpaste, versehen.
Auf die Anschlusspads werden dann einzelne oder mehrere Leuchtmittel, bspw.

Leuchtdioden durch Léten aufgebracht.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform werden nicht nur einzelne
elektrische oder elektronische Bauteile, wie z. B. Spulen oder Kondensatoren auf
dem Tragersubstrat aufgebracht, sondern Zusatzplatinen oder Hybridschaltungen
mit eigenstandigen integrierten Schaltkreisen, die beispielsweise eine Stromquelle
oder Stromsteuerung umfassen kénnen. Des Weiteren kénnen auf dem

Tragersubstrat auch aktive Bauelemente wie Lautsprecher aufgebracht werden.
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Dies ist insbesondere von Relevanz, wenn RGB-Leuchtdioden eingesetzt werden.

Bei der Ausbildung eines transparenten Elementes fur eine Medienfassade ist in
einer bevorzugten Ausfiihrungsform vorgesehen, dass die Leuchtmittel durch ein
zweites transparentes Substrat geschitzt werden. Die Leuchtdioden liegen dann
zwischen dem transparenten Tragersubstrat und dem weiteren transparenten
Substrat. Auf diese Art und Weise kénnen die Lichtquellen zuséatzlich vor
Umgebungseinfliissen, wie Feuchtigkeit und mechanisches Abscheren, geschitzt

werden.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass das
weitere transparente Substrat ebenfalls mit einer leitfahigen, transparenten

Schicht versehen ist.

Das transparente Substrat kann sowohl ein Glas- wie auch ein Kunststoffsubstrat
sein. Besonders bevorzugt ist es, wenn das Glassubstrat gehértet und
vorgespannt ist. Als besonders bevorzugte Glaser finden Kalk-Natron-Glaser

Verwendung.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, mehrere
Tragersubstrate mit Leuchtmitteln, z.B. Leuchtdioden untereinander zu verbinden

und zu kontaktieren.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das transparente Element gemaR der Erfindung
fur eine Medienfassade in einem Glasverbund, bspw. einem Isolierglasverbund,
Verwendung findet. Ein Isolierglasverbund wird auch als so genannte Double-
Glazing-Unit (DGU) bezeichnet.. Unter einer Double-Glazing-Unit (DGU) oder
einem Isolierglaselement versteht man ein Glaselement, insbesondere ein
Glaselement fur die Verwendung im Architekturbereich, das aus zwei zueinander
beabstandeten Glaselementen besteht. Wenigstens eines dieser Glaselemente
umfasst das transparente Element, das ein oder mehrere Leuchtmittel aufweist.
Der Zwischenraum zwischen den wenigstens zwei beabstandeten Glaselementen,

die die Double-Glazing-Unit (DGU) mit ausbilden, kann mit einem Medium gefihrt.
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Das Medium kann entweder gasférmig oder flissig sein und z. B. Kilhlzwecken

dienen.

Das eine Element, das das transparente Element mit einem oder mehreren
Leuchtmitteln umfasst, kann entweder ein Einscheibenglas, ein
Einscheibensicherheitsglas oder ein teilvorgespanntes Einscheibenglas sein. Des
Weiteren ist es moglich, dass das transparente Element, wie zuvor beschrieben,
Teil eines Verbundglases ist, beispielsweise eines Verbundsicherheitsglases, das
sowohl Einscheibensicherheitsglas wie teilvorgespanntes Glas umfassen kann.
Beim Verbundglas ist es méglich, dass die Leuchtdioden entweder direkt auf die
leitfahige Beschichtung, die auf beispielsweise eine Scheibe des Verbundglases
aufgebracht ist, angeordnet sind oder aber in einer Folie, die zwischen die beiden
Scheiben eingebracht wird. Das erste Element kann des Weiteren ein Spezialglas
wie ein hochentspiegeltes Glas, ein Warmeschutzglas, ein Sonnenschutzglas oder
ein Brandschutzglas sein. Des Weiteren kann das erste Element auch

transparenten Beton oder eine Glaskeramik umfassen.

Das zweite Element des Isolierglasverbundes, das beabstandet zum ersten
Element angeordnet ist, kann wiederum entweder ein Einscheibenglas, ein
Einscheibensicherheitsglas, ein teilvorgespanntes Einscheibenglas, ein
Verbundsicherheitsglas, ein Verbundsicherheitsglas, umfassend ein
Einscheibensicherheitsglas und ein Verbundsicherheitsglas, umfassend ein
teilvorgespanntes Glas oder ein Spezialglas wie ein hochentspiegeltes Glas, ein
Dekorglas, ein durchgefarbtes Glas, ein Farbeffektglas mit interferenzoptischer
Beschichtung, ein Warmeschutzglas oder ein Sonnenschutzglas sein. Des
Weiteren kann das zweite Element des Isolierglasverbundes ein Brandschutzglas

oder auch transparenter Beton sein.

Der Abstand zwischen den beiden Elementen, insbesondere beim
Isolierglaselement wird durch ein Abstandselement, beispielsweise ein
Metallabstandsstiick sowie einer Versiegelung zwischen den beiden, den
Isolierglasverbund ausbildenden Elementen gewahrleistet. Der Abstand A

zwischen den beiden gegenuberliegenden Flachen des Isolierglasverbundes liegt
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zwischen 5 mm und 50 mm, bevorzugt im Bereich 10 mm bis 30 mm. Neben dem
Abstandsstiick werden, um das Abstandsstick gegeniiber den scheibenférmigen
Elementen abzudichten, Dichtmaterialien vorgesehen, vorzugsweise aus
Butylkautschuk.

Unter scheibenformig werden in dieser Anmeldung sowohl flache als auch
gebogene scheibenférmige Elemente verstanden. Bei einem scheibenférmigen
Element gemaR der Erfindung ist die Ausdehnung in der durch die Scheibe
definierten Flache 10 mal groRer als die Dicke der Scheibe selbst.

Wie zuvor beschrieben, kann das zweite Element, das nicht die Leuchtdioden
umfasst, vielerlei Gestalt annehmen. Beispielsweise ware es mdéglich, in einer
ersten Ausfiihrungsform fur das zweite Element ein hochentspiegeltes Glas,
beispielsweise das hochentspiegelte Glas AMIRAN® der Schott AG, das
gegeniiber nicht entspiegelten Glasern die Reflektion auf ein Achtel reduziert,
einzusetzen. Ebenso kdnnten Farbeffektglaser, wie beispielsweise das auf einem
interferenzoptischen Effekt beruhende beschichtete Farbeffektglas NARIMA® der
Schott AG verwendet werden. Des Weiteren konnte das zweite optische Element
durchgefarbte Flachglaser, beispielsweise das Glas IMERA® der Schott AG mit
strukturloser Oberflache umfassen oder ein durchgefarbtes Flachglas mit einseitig
strukturierter Oberfléche wie das Glas ARTISTA® der Schott AG.
Selbstverstandlich wére es auch maglich, ein Glas als zweites optisches Element
im Isolierglasverbund einzusetzen, das transparent im sichtbaren Bereich ist, aber
eine strukturierte Oberfliche, beispielsweise eine bedruckte oder sandgestrahite
Oberflache aufweist. Selbstverstéandlich muss nicht tiber den gesamten Bereich
des transparenten optischen Elementes mit Leuchtmitteln die gegeniiberliegende
Scheibe strukturiert, entspiegelt oder als Farbeffektglas oder Dekorglas
ausgebildet sein, vielmehr ist es moglich, auch nur Teilbereiche des dem Element

mit Leuchtdioden gegentiberliegenden Glases derartig auszubilden.

Die Erfindung ist anhand der Zeichnungen naher erlautert, ohne hierauf

beschrankt zu sein. Es zeigen:
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Figur 1

Fig. 2a - 2d

Figur 3

Figur 4a

Figur 4b

Figur 4c

Fig. 5a-5f

Figur 6

Figur 7a-b

Figur 7c

19
einen Ausschnitt eines transparenten Substrates fiir ein
transparentes Elementes einer Medienfassade mit auf dem

transparenten Substrat angeordneten Leuchtmittel

den typischen Verfahrensablauf zur Herstellung eines transparenten

Substrates mit Leuchtmittel durch Laserstrukturierung

ein Ausschnitt eines transparenten Substrates fir ein transparentes

Fassadenelement

eine.erste Ausfiihrungsform eines transparenten
Fassadenelementes mit mehreren hintereinander angeordneten

transparenten Substraten mit Leuchtdioden

eine zweite Ausfilhrungsform eines transparenten
Fassadenelementes mit mehreren hintereinander angeordneten

transparenten Substraten mit Leuchtdioden

eine dritte Ausfihrungsform mit mehreren hintereinander

angeordneten transparenten Substraten mit Leuchtdioden

unterschiedliche Glaseinheiten, insbesondere Isolierglaseinheiten
mit wenigstens einem transparenten Element und/oder
quasitransparenten Element, das die Leuchtmittel aufnimmt und

einem weiteren optischen Element

eine Multimediafassade

Schnitt und Draufsicht auf eine erste Ausfiihrungsform von zwei

miteinander verbundenen Fassadenelementen

Schnitt und Draufsicht auf eine zweite Ausfiihrungsform von zwei

miteinander verbundenen Fassadenelementen
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Figur 8 Beispiel fur eine Befestigung eines transparenten Elementes an einer

Fassade

In Figur 1 ist ein transparentes bzw. quasitransparentes Substrat, das als
Tragersubstrat fiir die Leuchtdioden eines transparenten Elementes,
beispielsweise fir eine Medienfassade fungiert mit aufgebrachter leitfahiger
Schicht dargestellt, die wiederum derart strukturiert wurde, dass auf dem
transparenten Tragersubstrat 1, Leiterbahnen 3 ausgebildet werden. Auf der
Leiterbahn 3 sind einzelne Anschlussstellen 9 angeordnet, wovon hier eine
gezeigt ist. Die Anschlussstellen 9 dienen dazu, die einzelnen Leuchtmittel,
beispielsweise Leuchtdioden, insbesondere RGB-Leuchtdioden (nicht gezeigt)
leitend mit der Leiterbahn 3 zu verbinden und damit die Energieversorgung
derselben sicherzustellen. Die Leiterbahn beispielsweise aus ITO oder FTO (SnOy
: F) weist eine Breite b im Bereich einiger mm auf. Bevorzugt ist als Trégersubstrat

ein Kalk-Natron-Glas vorgesehen.

In den Figuren 2a bis 2d ist ein erfindungsgeméafer Verfahrensablauf zur
Herstellung eines transparenten Substrates zur Aufnahme von Leuchtmitteln fir
ein transparentes Element einer Multimediafassade dargestellt. Zunéchst wird das
transparente Tragersubstrat 1 mit einer leitfahigen Schicht vollflachig beschichtet,

beispielsweise im Sol-Gel-Verfahren.

AnschlieBend wird gemaB Figur 2b eine Strukturierung beispielsweise mittels
Laser, der lokal die Beschichtung erhitzt und diese verdampft, hergestellt. Auf
diese Art kdnnen sowohl groRflachig leitende Bereiche wie einzelne Leiterbahnen
hergestellt werden. Bevorzugt umfassen die Tragersubstrate, die mit Hilfe eines
Lasers strukturiert werden, eine leitfahige Schicht, die im Bereich der
Laserwellenldange des eingesetzten Lasers eine hohe Absorption aufweisen und
ein Substrat, welches bei dieser Wellenlange transmissiv ist. Bei einem derartigen
System weist die Glasschicht nur geringe Verletzungen auf. Insbesondere kann
die Rissbildung bei derartigen Systemen weitgehend vermieden werden.

Besonders bevorzugt handelt es sich bei der leitfahigen Schicht um eine
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hochleitfahige Metalloxidschicht wie oben beschrieben. Materialien dieser
hochleitfahigen Schicht kénnen eines oder mehrere der nachfolgenden

Metalloxide umfassen:

- InOx:Sn
- SnOF

- 8SnO«Sb
- ZnOxGa
- ZnOxB

- ZnOyF

- ZnOyAl
- Ag/TiOx

Die hochleitfahige Beschichtung weist bei einer Schichtdicke von ungeféahr 500 nm
bevorzugt einen Schichtwiderstand R, £ 15 Ohms/square (Q/o), insbesondere <
10 Ohms/square (Q/o), insbesondere <9 Ohms/square (Q/o), insbesondere <7

Ohms/square (Q/0), insbesondere < 5 Ohms/square (Q/o).

Die Schichtdicken der hochleitfahigen Schichten betragen bevorzugt mehr als 150
nm, bevorzugt mehr als 180 nm, insbesondere bevorzugt mehr als 280 nm, ganz
bevorzugt mehr als 420 nm, insbesondere bevorzugt mehr als 500 nm, ganz
besonders bevorzugt mehr als 550 nm. Die Durchlassigkeit bei einer Wellenlange
von 550 nm derartiger Schichten betragt mehr als 82 %, insbesondere mehr als 87
%, ganz besonders bevorzugt mehr als 89 %. Vorteilhafterweise sind die
hochleitenden Schichten SnO,:F-, SnO,:Sb-, ZnO,:F-Schichten. Ein Vorteil der
SnO, : F, insbesondere der SnO,-Schicht ist, dass diese nicht nur als leitfahige

Schicht, sondern auch als Warmedammschicht wirkt.

Die Trennlinien der einzelnen Bereiche des Substrates sind in Figur 2b mit den
Bezugsziffern 11.1 - 11.3 bezeichnet. An die Strukturierung gemag Figur 2b
anschlieRend werden in den Bereichen 13.1 - 13.4 einzelne Anschlussstellen, so
genannte Anschlusspads 9 aufgebracht. Die Anschlusspads 9 umfassen eine

leitende Paste oder Lack, beispielsweise Silberleitlack oder Silberpaste und wird
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mittels Siebdruck oder Schablonendruck auf das leitfahige Substrat aufgebracht
und anschlieBend eingebrannt. Durch das Einbrennen kann gleichzeitig ein
Vorspannen des transparenten Substrates, insbesondere des transparenten
Glassubstrates erfolgen. Hierdurch wird eine hohe mechanische Festigkeit in
einem einzelnen Verfahrensschritt erzielt. Alternativ zum Sieb- oder

Schablonendruck kann das Lot mittels Dosierverfahren aufgebracht werden.

Nach Aufbringen der Kontakte in den unterschiedlichen Bereichen 13.1 - 13.4
werden diese, wie in Figur 2d dargestellt, mit einem Standardverfahren bestickt,
indem beispielsweise Létpaste auf die Anschlusspads 9, beispielsweise mittels
Schablonendruck, aufgebracht wird. Die Leuchtdioden (LEDs) 4 werden sodann
auf die Tragerplatte aufgebracht, wobei ein Chip-Bonder verwendet werden kann,
der die Leuchtdioden 4 vor dem Lotprozess auf dem Tragermaterial befestigt.
Nach Befestigen der einzelnen LEDs wird das Tragersubstrat 1 mit den darauf
befestigten Leuchtdioden durch einen Reflow-Ofen geschickt oder durch ein
Wellenlétbad.

In einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird ein Glassubstrat, typischerweise
ein Kalk-Natron-Glas, mit einem fluordotierten Zinnoxid (SnOy : F) beschichtet.

Das Aufbringen der Beschichtung kann wie folgt geschehen:

Ein Kalk-Natron-Glas als transparentes Substrat wird auf 500°C erhitzt. Sodann
wird das Glas mit Monobutylzinnchlorid und Flusssaure in Ethanol bespriiht, wobei

die Spriihlésung die nachfolgende Zusammensetzung aufweist:

Monobutylzinnchlorid 70%
Ethanol < 30%
Flusssaure 0,4%

Nach dem Bespriithen umfasst das Kalk-Natronglas eine transparente,
fluordotierte Zinnoxid-Schicht.
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Die Beschichtung wird mit einem Laser in einzelne Bereiche bzw. Leiterbahnen
aufgetrennt. Mit Hilfe eines Rakels wird per Siebdruck eine Silberleitpaste, z. B.
Cerdec SP 1248 aufgebracht. Die Paste Cerdec 1248 wird in einem Durchlaufofen
bei 140°C fiir 2 min angetrocknet und dann durch eine Vorspannanlage bei ca.
700°C fur ein Kalk-Natron-Glas eingebrannt und vorgespannt. AnschlieBend wird
handelsibliche Lotpaste per Schablonendruck aufgetragen und mit Leuchtdioden
bestlickt. Beim folgenden Reflowléten wird fur 2 min das bestiickte Substrat auf
120° C vorgeheizt und anschlieBend fiir 5 s auf 235° C erhitzt. Daran

anschlieend wird langsam abgekinhit.

Bevorzugt werden als Leuchtdioden sog. RGB-Leuchtdioden eingesetzt. Bei RGB-
Leuchtdioden handelt es sich um Leuchtdioden, die alle drei Grundfarben eines
Videopixels, namlich rot, griin und blau in einem einzigen Gehause erzeugen. Mit
Hilfe derartiger Leuchtdioden ist es sehr einfach méglich, bewegte Bilder,
beispielsweise Fernsehbilder auf der Multimediafassade zu erzeugen. Bevorzugt
werden hierfir die einzelnen RGB-Leuchtdioden einzeln angesteuert, um mit Hilfe
eines Computers so beispielsweise bewegte Fernsehbilder auf der Medienfassade

ZU erzeugen.

Das Muster mit dem die RGB-Leuchtdioden auf dem transparenten Element, das

als Tragersubstrat aufgebracht ist, ist bevorzugt ein regelmaRiges Pixelmuster.

Natiirlich kann die Medienfassade auch mit einfachen Leuchtdioden ausgestattet
werden, die dann zur Erzeugung von Beleuchtungsmustern, z. B. laufende oder

wechselnde Bilder erzeugen kénnen.

In Figur 3 ist eine Ausfiihrungsform der Erfindung dargestelit, bei der ein
transparentes Element, umfassend ein Tragersubstrat 1 in unterschiedliche
Bereiche 13.1, 13.2, 13.3, 13.4 strukturiert ist. Die Bereiche kénnen dabei als
Leiterbahnen angesehen werden, wobei auf oder an die Leiterbahnen,
Leuchtdioden 4 mit Hilfe des in Figur 2a - 2d beschriebenen Verfahren
aufgebracht werden. Neben den Leuchtdioden 4, die bevorzugt als RGB-
Leuchtdiodenchips ausgebildet sind, enthélt das Tragersubstrat auch weitere
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elektronische Bauelemente, beispielsweise Computerchips 23 die eine einzelne

Ansteuerung der RGB-Leuchtdiodenchips 4 erméglichen.

Alternativ zu der Verbindung der einzelnen Leuchtdiodenmittel mit aus einer
Vollflaiche durch Strukturierung hergestellten Leiterbahnen eines leitfahigen,
transparenten Substrates in einer alternativen Technik wére es auch méglich, die
einzelnen Leiterbahnen méglichst diinn, beispielsweise mittels eines
Siebdruckverfahrens oder eines Tintenstrahlverfahrens aufzubringen. Mittels
Siebdruck oder eines Tintenstrahlverfahrens aufgebrachte Leiterbahnen kénnten
beispielsweise diinne Silberleiterbahnen sein, die derart diinn ausgebildet sind,
dass sie einem entfernt stehenden Betrachter nicht auffallen. Ebenso wére es
méglich, die einzelnen Leuchtdioden bzw. Leuchtdiodenchips mit Hilfe von diinnen

Drahten zu verbinden.

In Figur 4a ist eine alternative Ausfuhrungsform der Erfindung gezeigt. Bei dieser
Ausfiihrungsform der Erfindung werden anstelle von Leuchtdioden, die auf einem
einzigen Tragerelement angeordnet sind und als sog. RGB-Leuchtdioden
ausgebildet sind, mehrere transparente Substrate hintereinander angeordnet,
ergebend das transparente Element fir die Medienfassade, wobei
unterschiedliche Substrate mit unterschiedliches Licht emittierenden Leuchtdioden
ausgestattet sind. In der in Figur 4a dargesteliten Ausfihrungsform umfasst das
transparente Element 200, das als Fassadenelement zum Einsatz gelangen kann,
insgesamt vier Substrate, hier die vier transparente Scheiben 202.1, 202.2, 202.3
und 202.4 die hintereinander angeordnet sind. Bei den transparenten Substraten
202.1, 202.2, 202.3 handelt es sich um Substrate, die mit einer leitfahigen
Beschichtung 204.1, 204.2, 204.3 versehen sind. In die leitféahige Beschichtung
sind Leiterbahnen zu den jeweiligen Leuchtmitteln, hier Leuchtdioden 208.1,
208.2, 208.3, 208.4, 208.5, 208.6 eingebracht, bspw. mittels Laserstrukturierung.
Bei der transparenten Scheibe 202.4 handelt es sich um eine Deckscheibe des
Elementes 200. Zusammengehalten wir das Element 200 beispielsweise durch
Klammern 206.1, 206.2. Auch ein VergieBen der einzelnen Scheiben miteinander
in Form einer Verbundglasscheibe beispielsweise mit GieBharz oder einer
Klebefolie ware moglich. Die Leuchtdioden 208.1, 208.2, 208.3, 208.4, 208.5,



10

15

20

25

30

WO 2009/003651 PCT/EP2008/005273
25

208.6 sind auf den verschiedenen transparenten Substraten 202.1, 202.2, 202.3,

1202.4 versetzt zueinander angeordnet, aber alle mit der Abstrahlseite in dieselbe

Richtung, so dass sich in Richtung 210 eine hohere Abstrahlung als in Richtung
212 ergibt. Die Richtung 210 ist eine bevorzugte Abstrahlrichtung. Wird die
Verbundglasscheibe mit einer Folie ausgefiihrt, so kénnen die Leuchtdioden nicht

nur auf das Substrat aufgebracht sein, sondern auch in die Folie eingebracht sein.

Die Leuchtdioden der verschiedenen Substrate kénnen bei unterschiedlichen
Wellenlangen Licht emittieren, so dass auch farbige Darstellungen méglich sind,
wie mit RGB Leuchtdiodenchips. Beispielsweise kénnen die Leuchtdioden 208.1
rotes Licht abstrahlende Leuchtdioden, die Leuchtdioden 208.2 griines Licht
abstrahlende Leuchtdioden und die Leuchtdioden 208.3 blaues Licht
abstrahlende Leuchtdioden sein. Die Leuchtdioden kénnen auch einzeln
angesteuert werden, beispielsweise wenn die Leiterbahnen zu den einzelnen
Leuchtdioden einzeln aus dem Element 200 herausgefuhrt werden. Auf diese Art
und Weise ist es méglich auch mit einem Aufbau, wie in Fig. 4a gezeigt, laufende

Bilder oder wechselnde Bilder fur eine Medienfassade zu erzeugen.

Figur 4b zeigt eine alternative Ausgestaltung eines Elementes, bei dem mehrere

transparente Substrate mit Leuchtdioden hintereinander angeordnet sind.

Bei der in Figur 4b dargesteliten Ausfuhrungsform umfasst das transparente
Element 300, das als Fassadenelement zum Einsatz gelangt, insgesamt zwei
Substrate, die transparenten Scheiben 302.1, 302.2, die hintereinander

angeordnet sind.

Wie in Figur 4a, sind die beiden Scheiben 302.1, 302.2 miteinander verbunden,
beispielsweise mit Hilfe von Klammern oder, wie bei Verbundglasscheiben ublich,
mit Dichtungselementen. Im Gegensatz zur Ausfihrungsform gemag Figur 4a ist
bei der Ausfiihrungsform gemaR Figur 4b vorgesehen, die beiden Scheiben 302.1,
302.2 an ihrer Innenseite, d.h. an der Seite, die dem durch die beabstandeten
Scheiben ausgebildeten Zwischenraum gegentiberliegen, leitfahige
Beschichtungen 304.1, 304.2 vorzusehen. Besonders bevorzugt ist es, wenn die
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auf der leitfahigen Beschichtung 304.1, 304.2 angeordneten Leuchtdioden 308.1,

308.2, 308.3 versetzt zueinander angeordnet sind und einander gegenuberliegen.

Ist das wie in Figur 4b aufgebaute Fassadenelement so eingesetzt, dass die mit
INNEN bezeichnete Seite dem Gebaude zugewandt ist und die mit AUSSEN
bezeichnete Seite der AuBenseite, so strahlen die Leuchtmittel 308.1, 308.3
bevorzugt einseitig in Richtung der AuRenseite ab und das Leuchtmittel bzw. die
Leuchtdiode 308.2 durch die transparente Scheibe 302.2 rickwartig ebenfalls in
Richtung der Auflenseite AUSSEN.

Um kein Licht in das Gebaude eindringen zu lassen, kann vorgesehen sein, dass
die Rickseite der Scheibe 302.1 mit einem absorbierenden Material oder mit
einem reflektierenden Material versehen ist, so dass Licht, das in Richtung des

Gebéaudes abgestrahlt wird, ebenfalls in Richtung der AuRenseite reflektiert wird.

Bei dem in Figur 4b dargesteliten Element kann in den Zwischenraum zwischen
den Scheiben 302.1 und 302.2 ein Edelgas eingebracht sein wie bei einem
Isolierglaselement oder mit einem Fllstoff, beispielsweise einem Fillmedium, zu

Kihlzwecken gefiillt sein.

In Figur 4c ist eine alternative Ausgestaltung von mehreren, mit Leuchtdioden
bestiickten transparenten Substraten, die hintereinander angeordnet sind,
dargestellt. Im Gegensatz zu den Figuren 4a und 4b sind bei der Ausfihrungsform
gemaR Figur 4c die Elemente nicht beabstandet zueinander angeordnet, sondern
die hintereinander angeordneten Scheiben sind miteinander in Form eines
Verbundelementes, beispielsweise mittels eines GieBharzes, verbunden. Das
Element 400 umfasst zwei Scheiben 402.1, 402.2. Die Scheiben 402.1, 402.2 sind
bevorzugt als transparente Scheiben, d.h. als transparente Substrate, ausgelegt,
kénnen aber auch quasitransparente Scheiben sein. Die beiden Scheiben 402.1,
402.2 sind miteinander verbunden, beispielsweise mittels eines zwischen die
Scheiben 402.1, 402.2 eingelassenen Giellharzes 403. Anstelle des GieRharzes
403 kdnnen zwischen den Scheiben 402.1, 402.2 auch Folien, beispielsweise

PVB-Folien oder EVA-Folien oder andere Klebefolien eingelassen sein. Ebenso ist
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es moglich, zwischen die beiden Elemente Funktionsfolien wie beispielsweise
LCD-Folien oder Streufolien einzubringen. Auf jeder der beiden transparenten
bzw. quasitransparenten Substrate 402.1, 402.2 sind Leuchtdioden 408.1, 408.2,
408.3, 408.4 angeordnet. Bevorzugt sind diese wiederum versetzt zueinander
angeordnet. Wird das Element in einer Fassade eingesetzt, bei der die mit INNEN
bezeichnete Seite dem Bauwerk zugewandt ist und die mit AUSSEN bezeichnete
Seite der AuRRenseite, so strahlen die Leuchtdioden 408.1, 408.2 bevorzugt in
Richtung der Au3enseite ab, die Leuchtdioden 408.3, 408.4 bevorzugt durch die
transparenten Substrate 402.1, 402.2, ebenfalls in Richtung der AuRenseite. Die
Leuchtdioden kénnen bevorzugt als einseitig abstrahlende Leuchtdioden
ausgebildet sein. Auch zweiseitig abstrahlende Leuchtdioden sind méglich.
Handelt es sich bei den Leuchtdioden um solche, die nach beiden Richtungen
abstrahlen, so kann durch entsprechende Reflektoren das in Richtung der
Fassade, d.h. nach innen abgestrahltes Licht in Richtung der Auenseite

reflektiert werden.

Die Leuchtmittel, insbesondere Leuchtdioden, kénnen auf die leitfahige
Beschichtung, die auf einer Scheibe des Verbundglases aufgebracht ist,
angeordnet sein oder aber in einer Folie, die zwischen die beiden Scheiben

eingebracht wird.

Das zweite Element des Isolierglasverbundes, das beabstandet zum ersten
Element angeordnet ist, kann wiederum entweder ein Einscheibenglas, ein
Einscheibensicherheitsglas, ein teilvorgespanntes Einscheibenglas, ein
Verbundsicherheitsglas, ein Verbundsicherheitsglas, umfassend ein
Einscheibensicherheitsglas und ein Verbundsicherheitsglas, umfassend ein

teilvorgespanntes Glas, sein.

Der Abstand zwischen den beiden Elementen beim Isolierglaselement wird durch
ein Abstandselement, beispielsweise ein Metallabstandsstiick sowie einer
Versiegelung zwischen den beiden, den Isolierglasverbund ausbildenden
Elementen, gewéhrleistet. Der Abstand A zwischen den beiden
gegeniberliegenden Flachen des Isolierglasverbundes liegt zwischen 5 mm und



10

15

20

25

30

WO 2009/003651 PCT/EP2008/005273
28

50 mm, bevorzugt im Bereich 10 mm bis 30 mm. Neben dem Abstandsstiick
werden, um das Abstandsstiick gegeniiber den scheibenférmigen Elementen

abzudichten, Dichtmaterialien vorgesehen, vorzugsweise aus Butylkautschuk.

Das zweite Element, das nicht die Leuchtdioden umfasst, kann nunmehr vielerlei
Gestalt annehmen. Beispielsweise ware es méglich, in einer ersten
Ausfuhrungsform fiur das zweite Element ein hochentspiegeltes Glas,
beispielsweise das hochentspiegelte Glas AMIRAN der Schott AG, das gegentiber
nicht entspiegelten Glasern die Reflektion auf ein Achtel reduziert, einzusetzen.
Ebenso kénnten Farbeffektglaser, wie beispielsweise das auf einem
interferenzoptischen Effekt beruhende beschichtete Farbeffektglas NARIMA® der
Schott AG verwendet werden. Des Weiteren kénnte das zweite optische Element
durch gefarbte Flachglaser, beispielsweise das Glas IMERA der Schott AG mit
strukturloser Oberflache umfassen oder ein durchgefarbtes Flachglas mit einseitig
strukturierter Oberflache wie das Glas ARTISTA der Schott AG. Selbstversténdlich

‘wére es auch méglich, ein Glas als zweites optisches Element im

Isolierglasverbund einzusetzen, das transparent im sichtbaren Bereich ist, aber
eine strukturierte Oberflache, beispielsweise eine bedruckte oder sandgestrahlte
Oberflache aufweist. Selbstverstéandlich muss nicht Uber den gesamten Bereich
des transparenten optischen Elementes mit Leuchtmitteln die gegeniberliegende -
Scheibe strukturiert, entspiegelt oder als Farbeffektglas oder Dekorglas
ausgebildet sein, vielmehr ist es mdglich, auch nur Teilbereiche des dem Element
mit Leuchtdioden gegenuberliegenden Glases derartig auszubilden.

Das transparente Element mit Leuchtmittel, beispielsweise das transparente
Substrat mit Leuchtmitteln, kann auch in Glasverbiinden, insbesondere
Isolierglasverbinden, eingesetzt werden. Bei Glasverbinden ist wenigstens ein
weiteres Element mit dem transparenten Element mit Leuchtmitteln beabstandet,
bspw. iiber Abstandshalter, verbunden. Zwischen dem weiteren Element und dem
transparenten Element mit Leuchtmitteln befindet sich entweder Vakuum oder ein

Flllglas, insbesondere ein inertes Fullglas wie Argon.

In den Figuren 5a bis 5f sind Elemente, bestehend aus wenigstens einem

transparenten und/oder quasitransparenten Substrat und einem weiteren Element
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gezeigt. Das weitere Element kann auch als Deckscheibe angesehen werden. Die
in den Figuren 5a-5f gezeigten Elemente sind bevorzugt Isolierglaselemente mit

einem Zwischenraum.

Das Isolierglaselement gemaR der ersten in Figur 5a dargestellten
Ausfiihrungsform besteht aus einem Verbundglaselement 500 sowie einer
Monoscheibe 510. Das Verbundglaselement 500 besteht aus einem transparenten
Substrat 520 mit darauf aufgebrachter leitfahiger Beschichtung 530. Auf der
leitfahige Beschichtung 530 sind die Leuchtmittel 540 angeordnet, beispielsweise
Uber Lotpads. Auf der dem Substrat gegeniiberliegenden Seite ist eine zweite
Scheibe 560 vorgesehen, die in das transparente Substrat Gberdeckt. In den
Zwischenraum zwischen transparentem Element mit leitfahiger Schicht und der
gegeniiberliegenden zweiten Scheibe ist ein GieRharz 570 eingebracht, so dass
sich ein Verbundglaselement ergibt. Das Verbundglaselement kann aber auch ein
solches sein, bei dem eine Folie, die z. B. die Leuchtmittel tragen kann, zwischen
die Scheiben, d.h. das transparente Substrat und die gegeniberliegende zweite
Scheibe, eingebracht wird. Die Folie mit Leuchtmitteln ist mit weiteren Folien
zwischen die beiden Scheiben einlaminiert. Die weiteren Folien kénnen auch
Folien mit speziellen Funktionen, bspw. eine Folie mit Flissigkristallen sein, die

zwischen zwei Zustanden schaltbar ist.

Auch wire es mdoglich, einen Teil statt mit einer Folie, die Flussigkristalle enthalt,
mit einer Folie zu versehen, die Streukérper umfasst, beispielsweise, um eine
Projektionsflache fiir eine Auf- oder eine Ruckprojektion zur Verfiigung zu stellen.
Der Abstand A zwischen den Innenflachen 580, 590 der beiden Elemente 500,
510, d.h. hier der Verbundglasscheibe 500 sowie dem Einscheibenelement 510,
die das Isolierglaselement 600 ausbilden, liegt zwischen 556 mm, bevorzugt im
Bereich zwischen 10 mm und 30 mm, insbesondere bei 16 mm. Der Abstand des
Verbundglaselementes und der Monoscheibe wird durch ein Metallstlck,
bevorzugt aus Aluminium, eingehalten. Das Abstandsstiick 610 ist gegenuiber den
scheibenférmigen Elementen abgedichtet, und zwar mit Hilfe eines Dichtmaterials
620, das bevorzugt aus einem Butylkautschuk besteht. Die vollstandige

Abdichtung des Zwischenraumes zwischen erstem und zweitem scheibenférmigen
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Element wird durch unterhalb des Abstandselementes 610 aufgebrachten
Butylkautschuk 630 erreicht. Zwischen dem ersten 500 und dem zweiten
scheibenférmigen Element 510 befindet sich bevorzugt ein gasférmiges Medium.
Bei erhéhten thermischen Anforderungen wird hier insbesondere ein
Edelgasmedium eingesetzt. Das Edelgasmedium kann beispielsweise die
Elemente Argon oder Xenon oder Krypton umfassen. Des Weiteren sind in Figur
5a die fur ein Isolierglaselement typischen Flachen bezeichnet sowie die Seiten,
die der AuBenseite, d.h. bei der Fassade der Wetterseite hin zugewandt sind
sowie der Innenseite, d.h. die Seite, die dem Gebaude zugewandt ist. Das
Verbundglaselement, das der AuBenseite zugewandt ist, umfasst Flachen F1 und

F2, die Monoscheibe, die dem Gebaude zugewandt ist, die Flachen F3 und F4.

Um ein besonders transparentes Element zu erhalten, kann vorgesehen sein,
dass z. B. die Flache F4 mit einer Entspiegelungsschicht versehen ist,
beispielsweise wie beim Flachglas AMIRAN®. Auf den Flachen F2 und F3 kénnen
Warmeschutzschichten, beispielsweise Soft Coating, basierend auf
Silberschichten oder aber auch Hard Coatings, basierend aus SnOy : F oder auch
Sonnenschutzschichten aufgebracht sein. Um einen Farbeffekt zu erreichen, kann
vorgesehen sein, dass eine Scheibe des Verbundelementes oder die

Monoscheibe ein Farbglas ist. Hier waren auch Dekorglaser méglich.

Wahrend der Zwischenraum bei Isolierglasverbunden mit Edelgas gefillt ist,
kénnte auch ein Medium, bspw. ein Kithimedium, zwischen die beiden Scheiben

eingebracht werden.

In Figur 5b ist ein dhnlicher Aufbau wie in Figur 5a gezeigt, wobei jedoch bei dem
Verbundglaselement 700 die Leuchtmittel 740 in eine Folie 702 eingebracht sind,
die zwischen die beiden Scheiben 720, 760 des Verbundglaselementes mit
weiteren Folien, z. B. Klebefolien (nicht gezeigt) wie zuvor beschrieben,
einlaminiert ist. Ansonsten handelt es sich um einen gleichen Aufbau wie in Figur
5a, und es werden fiir dieselben Bauteile dieselben Bezugsziffern, erhéht um 200,

verwendet.
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In Figur 5c ist ein Aufbau eines Isolierglaselementes mit zwei
Verbundglasscheiben 800, 900 dargestelit. Bei einem derartigen Aufbau kénnen
beispielsweise in das Verbundglaselement 800, das auen liegt, die Leuchtmittel
840 eingebracht sein. Die Leuchtmittel kénnen, wie schon in Fig. 5b gezeigt, in
eine Folie eingebracht sein. Die Folie mit Leuchtmitteln wiederum ist mit Hilfe von
Klebefolien (nicht gezeigt) zwischen die Scheiben 820 und 860 eingebracht.
Anstelle der Monoscheibe ist bei der der Innenseite zugewandten Scheibe
wiederum ein Verbundglaselement 900 aus zwei Scheiben 904, 906 gezeigt, das
selbstverstandlich auch mehr als zwei Scheiben, beispielsweise drei Scheiben,
umfassen kann. Die in dieses Verbundglaselement einlaminierte Folie 908 kann
beispielsweise eine Folie 908 mit Flussigkristallen sein, um zwischen zwei
Zustanden, namlich einem streuenden oder triiben Zustand und einem
transmittiven Zustand hin und her zu schalten oder zumindest im Bereich eine mit
Streukoérpern versehene Folie, die die Mdglichkeit der Auf- oder Rickprojektion
erméglicht. Ansonsten sind in Figur 5¢c wiederum gleiche Bauteile mit denselben
Bezugsziffern bezeichnet. Der Abstand der beiden Verbundglaselemente
ergebend das Isolierglaselement wird durch ein Metalistick, bevorzugt aus

Aluminium, eingehaiten.

In Figur 5d ist eine besonders einfache Ausgestaltung eines Isolierglaselementes
950, umfassend ein transparentes Substrat 952, auf dem Leuchtmittel 954.1,
954.2, 954.3 angeordnet sind und eine Deckscheibe 960 gezeigt. Sowohl die
Deckscheibe 960 wie auch das transparente Substrat 952 sind Einscheibengléaser,
beispielsweise Kalk-Natron-Glaser. Auf das transparente Substrat 952 ist
wiederum eine leitfahige Beschichtung 958 aufgebracht, die die Leiterbahnen zu
den einzelnen Leuchtmitteln 954.1, 954.2, 954.3 ausbilden. Das transparente bzw.
quasitransparente Substrat 952 und die Deckscheibe 960 bilden einen
Isolierglasverbund 950 aus. Hierzu wird ein Abstandsstiick 962 zwischen die
beiden scheibenférmigen Elemente 960 und 952 eingebracht und gegentber den
scheibenférmigen Elementen abgedichtet, und zwar mit Hilfe eines Dichtmaterials,
das bevorzugt aus Butylkautschuk besteht. Zwischen den beiden Scheiben 960

und 952 entsteht dann ein Zwischenraum, der bevorzugt mit einem Edelgas befillt
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ist, aber auch mit einem Medium, beispielsweise einem Kuhimedium, gefiillt sein

kann.

In Figur 5e ist eine besondere Ausgestaltung eines Isolierglaselementes 980
gezeigt, umfassend ein transparentes Substrat 982 das Teil eines
Verbundelementes 956 ist, bei dem die Leuchtmitte! 954.1, 954.2, 954.3 zwischen
dem transparenten Substrat 982 und einer mit dem transparenten Substrat 982
verbundenen Scheibe 983 angeordnet sind. Das Verbundglaselement wiederum
ist mit Abstandshalter 992 mit einem Solarmodul verbunden. Das Solarmodul ist
lichtdurchlassig und tragt die Bezugsziffer 988. Wiederum ist die Innenseite des
Isolierglasverbundes mit INNEN und die AuRenseite mit AUSSEN bezeichnet.

Das von auf3en einfallende Sonnenlicht trifft direkt auf das Solarmodul,
wohingegen aufgrund der Lichtdurchlassigkeit des Solarmoduls die von hinten
abstrahlenden LEDs durch das Solarmodul hindurch Licht abstrahlen kénnen, das

auch auf der AuBenseite AUSSEN wahrgenommen wird.
Ebenso ware eine umgekehrte Anordnung méglich, wie in Figur 5f gezeigt.

Bei der umgekehrten Anordnung ist das Solarmodul auf der Innenseite angeordnet
und das Verbundglaselement mit Leuchtmitteln auf der AuRenseite. Ansonsten ist
die Anordnung identisch zur Anordnung gemaf Figur 5f. Aufgrund der
Transparenz der Verbundscheibe mit an der Scheibe angeordneten Leuchtmitteln

fallt genug Sonnenlicht auf das auf der Innenseite angeordnete Solarmodul.

Selbstverstandlich ware es auch mdoglich, eine Fassade vorzusehen, bei der ein
Teil der Fassadenelemente aus Fassadenelementen gemaR der Erfindung
bestehen und ein Teil der Fassadenelemente aus Solarmodulen. Die Solarmodule
werden dann neben den transparenten Elementen in der Modulbauweise

angeordnet.

Fassaden mit Solarmodulen, wie oben beschrieben, haben den Vorteil, dass sie

Sonnenenergie aufnehmen und in elektrische Energie wandeln kénnen. Bei
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Vorhandensein von Speicheranlagen kann der Strom spater wieder bspw. zum

Betreiben der Leuchtmittel abgegeben werden.

Das transparente Element gemaR der Erfindung mit transparentem Substrat kann
als Teil, bevorzugt als modulares Bauteil einer Fassadenkonstruktion einer Multi-
Media Fassade oder eines, GroRflachendisplay mit Flachen ab 10, 20, 50, 100,
1000, 3000 Quadratmeter und mehr Verwendung finden. Die einzelnen
transparenten Elemente haben Gré3en von beispielsweise 2x2m,2x5m, 2 x
10m

In Figur 6 ist eine Medienfassade gemaR der Erfindung dargestelit. Die
Medienfassade betragt die Bezugsziffer 1000. Die Medienfassade umfasst
wenigstens eines in der dargesteliten Ausfiihrungsform jedoch mehrere,
dargestellt sind hier vier bevorzugte transparente Elemente 1002.1, 1002.2,
1002.3, 1002.4 gemaR der Erfindung mit Leuchtdioden, die beispielsweise an
einen bestimmten Fassadenkérper 1010 beispielsweise ein Gebaude mit
Innenraum mit dem Fachmann tblichen Befestigungselementen angebracht sind.
Die erfindungsgemé&Ben Elemente kénnen aufgebaut sein wie in Figur 3, Figur
4a-c oder Figuf 5a-f dargestellt. Wichtig ist, dass die transparenten Elemente
Leuchtmittel, die auf transparenten Substraten angeordnet sein kénnen,
umfassen. Die transparenten Elemente sind bevorzugt Standardelemente mit
einer Flache von beispielsweise 2 x 2m, bevorzugt 2 x 4m oder auch 2 x 10m. Die
vier transparenten Elemente ergaben dann beispielsweise eine Anzeigeflache von
80 Quadratmetern, wenn jedes einzelne transparente Element eine Flache von 2 x
10 m aufweist.

Die einzelnen Fassadenelemente 1002.1, 1002.2, 1002.3, 1002.4 umfassen alle
eine Vielzahl von bevorzugt in einer Pixelstruktur angeordneten Leuchtdioden,
bevorzugt RGB-Leuchtdiodenchips, die einzeln angesteuert, laufende Bilder 1050,
wie beispielsweise Fernsehbilder auf der Front der transparenten Medienfassade

erzeugen.
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In den Figuren 7a-b ist eine erste Méglichkeit einer Ausgestaltung von einzelnen
transparenten Modulen, die miteinander zu einer Medienfassade verbunden sind,

dargestelit.

Fig. 7a zeigt dabei einen Schnitt durch zwei derartig miteinander verbundene
Module und Fig. 7b eine Draufsicht auf zwei derartige Module. Das erste Modul ist
mit der Bezugsziffer 2000.1, das zweite Modul mit der Bezugsziffer 2000.2
bezeichnet. Jedes Modul 2000.1, 2000.2 umfasst ein transparentes Substrat
2004.1 fur das Modul 2000.1 und 2004.2 fur das Modul 2000.2, auf dem
Leuchtmittel, 2008.1.1, 2008.1.2, 2008.2.1, 2008.2.2 angeordnet sind. Die
Leuchtmittel sind wiederum bevorzugt an so genannte Pads angelétet, die mit
einzelnen Leiterbahnen, die aus der leitenden, transparenten Schicht auf den
transparenten Substraten 2004.1, 2004.2 herausgetrennt wurden, verbunden sind.
Des Weiteren umfasst das transparente Element 2000.1 eine Deckscheibe oder
eine weitere zweite Scheibe 2006.1, 2006.2. Die zweite Scheibe, die ebenfalls
transparent oder quasitransparent ist, ist mit der ersten Scheibe, beispielsweise
durch ein in den Zwischenraum zwischen die beiden Scheiben 2006.1, 2006.2
eingebrachtes GieBharz 2007.1, 2007.2 oder Klebefolien wie beispielsweise PVB-

Folien, zu einem Element verbunden.

Wie aus dem Schnitt in Fig. 7a hervorgeht, ist das Tragersubstrat fur die
Leuchtmittel 2004.1, 2004.2 stets breiter als die Deckscheibe 2006.1, 2006.2.
Hierdurch ergibt sich an jeder Seite des Substrates 2004.1 ein Randbereich
2010.1.1, 2010.1.2, 2010.2.1, 2010.2.2. Die Zuleitungen zu den einzelnen
Leuchtmitteln kénnen, wie in Fig. 7b dargestellt, in den Randbereich des
Tragersubstrates gefiihrt werden. Im Randbereich des Tragersubstrates verlauft
dann eine Sammelstromversorgung 2012.1.1, 2012.1.2, 2012.2.1, 2012.2.2, die
jeweils die Leuchtdioden des Substrates mit Strom versorgen.

Werden nunmehr zwei Module, wie in Fig. 7a dargestellt, miteinander verbunden,
so werden diese mit einem T-Stuck 2030, welches an den beiden Deckscheiben

anliegt und zwischen die beiden Module 2000.1, 2000.2 eingreift, verbunden. Es

ergeben sich dann Zwischenraume 2050.1, 2050.2 jeweils im Randbereich die
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optischen Elemente 2004.1, 2004.2. In diesem Randbereich kénnen dann die
Steuerelektronik oder die Sammelschienen angeordnet sein. Die Steuerelektronik
bzw. Sammelschiene kann dann durch Kabel mit auenliegenden Einrichtungen,
beispielsweise einer Stromversorgung, verbunden werden. Auch ist es méglich, in
dem Zwischenraum eine Ansteuerelektronik fiir das gesamte transparente Bauteil
zur Verfugung zu stellen und lediglich die Stromleitungen fur die Steuerung durch

die Zwischenrdume zu fihren.

In Fig. 7b ist eine Draufsicht auf einen Teil eines transparenten optischen
Elementes 2004.1, 2004.2 dargestellt. Im Wesentlichen handelt es sich dabei um
eine Darstellung des transparenten Substrates mit Randbereich. Wie deutlich aus
Fig. 7b zu sehen ist, werden die einzelnen Leuchtmittel, insbesondere
Leuchtdioden 2009.1, 2009,2, 2009,3, 2009.4 auf dem transparenten Substrat
Uber parallel liegende Leitungen 2200.1, 2200.2, 2200.3, 2200.4, die alle zum
Rand 2010.1.2 und von dort an eine Steuerung und/oder Sammelstromversorgung
gefuihrt werden, mit Strom versorgt. Wiederum wird sich der ergebende
Zwischenraum zwischen den einzelnen Modulen mit Hilfe eines T-Sticks, wie in
Fig. 7a gezeigt, verbunden. Vor der Steuerung 2011 wird dann ein einziges Kabel
2013 nach aufden gefiihrt.

In Figur 7c ist eine alternative Ausgestaltung einer Verbindung von zwei Modulen

dargestelit.

Das erste Modul ist mit der Bezugsziffer 3000.1, das zweite Modul mit der
Bezugsziffer 3000.2 bezeichnet. Jedes Modul 3000.1, 3000.2 umfasst ein
transparentes Substrat 3004.1 fir das Modul 3000.1 und 3004.2 fur das Modul
3000.2, auf dem Leuchtmittel 3008.1.1, 3008.1.2, 3008.2.1, 3008.2.2 angeordnet
sind. Die Leuchtmittel sind wiederum bevorzugt an sogenannte Pads angelé6tet,
die mit den einzelnen Leiterbahnen, die aus der leitenden transparenten Schicht
3004.1, 3004.2 herausgetrennt wurden, verbunden sind. Des Weiteren umfasst
das transparente Element 3000.1 eine Deckscheibe oder eine weitere zweite
Scheibe 3006.1, 3006.2. Die zweite Scheibe, die ebenfalls transparent oder
quasitransparent ist, ist mit der ersten Scheibe, beispielsweise durch ein in den



10

15

20

25

30

WO 2009/003651 PCT/EP2008/005273
36

Zwischenraum zwischen den beiden Scheiben 3006.1, 3006.2 eingebrachtes
Gielharz oder Klebefolien wie beispielsweise PVB-Folien zu einem Element
verbunden. Wie aus dem Schnitt in Figur 7c hervorgeht, ist das Tragersubstrat fur
die Leuchtmittel 3004.1, 3004.2 an einem Rand breiter als die Deckscheibe
3006.1, 3006.2. Hierdurch ergibt sich an einer Seite des Substrates 3004.1 ein
Randbereich 3010.1. Auf der gegeniberliegenden Seite ist das Tragersubstrat
3004.1 kurzer ausgebildet als die Deckscheibe 3006.1. Hier ragt die Deckscheibe
3006.1 Gber das Tragersubstrat 3004.1 im Randbereich 3010.2 hinaus. Bevorzugt
sind die Uberstéande sowohl des Substrats 3004.1 im Randbereich 3010.1 wie der
Deckscheibe 3006.1 im Randbereich 3010.2 derart gewéhlt, dass sie gleich lange
sind. Dies ermdglicht es, wie in Figur 7c dargestellt, dass das Modul 3000.1 an
den Stellen, an denen das Tragersubstrat Gibersteht, von der Deckscheibe des
benachbarten Moduls 3000.2 Ubergriffen, d.h. tberspannt wird. Auf diese Art und
Weise ist es méglich, ein System zur Verfugung zu stellen, bei dem nahtlos ein
Modul an das andere anschlieft. Ein T-Profil, wie im Falle der Ausfuhrungsform

gemaR Figur 7a und 7b, ist nicht erforderlich.

In Fig. 8 ist nunmehr die Verbindung eines transparenten optischen Elementes,
bestehend aus zwei Scheiben, wie in Fig. 7a bzw. 7b gezeigt, mit einer Fassade

dargestellt.

Bevorzugt werden hierzu in das transparente Substrat oder aber auch in die
Deckscheibe Bohrungen eingelassen. Diese Bohrungen sind mit der
Referenznummer 5000 versehen. Durch die Bohrungen mit der Bezugsziffer 5000
kénnen Befestigungselemente, beispielsweise Schrauben, hindurchgefihrt
werden. Mit Hilfe der Schrauben werden dann die Fassadenelemente am
Gebaude befestigt. Die Befestigungselemente kénnen auch als Hohlkérper
ausgefiihrt sein, durch die Leitungen an die AuRenseite des Moduls gefihrt

werden kénnen.

Besonders bevorzugt ist es, wenn das Fassadenelement als Verbundelement
ausgefuhrt ist, wie dargestellt, bestehend aus einem transparenten Substrat 5002
mit darauf angeordneten Leuchtmitteln 5004 sowie einer Deckscheibe. Bevorzugt
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erfolgt die Befestigung dann derart, dass eine Einlage 5010, beispielsweise eine
Hulse mit einem Gewinde mittels eines aushartbaren Glas-Metallklebers auf das
transparente Substrat 5002 geklebt wird. Sodann wird eine Zwischenschicht 5006
zwischen das transparente Substrat 5002 und die Deckscheibe 5008 gebracht,
beispielsweise ein GielRharz oder eine Klebefolie. Mit Hilfe des GieBharzes bzw.
der Klebefolie wird dann die Deckscheibe 5008 auf dem transparenten Substrat

5002 fixiert, ergebend ein Verbundelement.

Die Einlage 5010 wird mit einem Funktionselement, z. B. einem zur Befestigung
dienenden Schraubbolzen 5020 verbunden. Die Einlage 5010 wird eingebracht,
bevor das transparente Element 5002 zusammen mit der Deckscheibe 5008 zu
einem Verbundelement zusammengesetzt wird. Hierzu wird zunéchst eine
metallische Einlage 5010 mittels eines aushartbaren Glas-Metallklebers auf das
transparente Substrat geklebt und, nachdem die Einlage 5010 mittels des
aushartbaren Glas-Metallklebers auf die die transparente Scheibe geklebt wurde,
anschlieBend die Zwischenschicht aufgebracht und mit Hilfe der Zwischenschicht
5006 und der Deckscheibe 5008 das Verbundelement hergestellt.

Mit der Erfindung ist es mdglich, transparente Medienfassaden anzubieten, die
sich zum einen durch eine Transparenz in und aus dem Gebéude, zum anderen
durch einen sehr einfachen, sehr wartungsfreien Aufbau gegeniber bestehenden

Medienfassaden den Stand der Technik auszeichnen.

Des Weiteren kénnen die Verluste minimiert werden, wenn als Leiterbahn fur die
Zuleitung der einzelnen Leuchtdioden hochleitende Leiterbahnen eingesetzt
werden. Derartige Leiterbahnen sind beispielsweise Teil eines Systems:

transparentes Substrat / TiO2/ SnO; :F.
Die Leitfahigkeit solcher Systeme bzw. Leiterbahnen liegt im Bereich von 3 bis 6

-10 ** Ohm-cm, insbesondere 5 bis 5,5 -10 * Ohm-cm (Q-cm). Bei einem

hochleitenden Schichtsystem mit dem Aufbau:
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transparentes Substrat / TiO,/ SnO;,: F

liegt bevorzugt die Schichtdicke fur die TiO, —Schicht im Bereich 5 nm bis 50 nm,
bevorzugt im Bereich 10 nm bis 30 nm und die Schichtdicke der SnO;: F-Schicht
im Bereich 200 nm bis 2000 nm, insbesondere im Bereich 500 nm bis 600 nm.

Die hochleitenden Leiterbahnen wie oben beschrieben kdnnen bei allen in dieser
Anmeldung dargesteliten Elementen, insbesondere Anzeigeelementen
Verwendung finden und sind nicht auf einige der in dieser Anmeldung genannten

Anwendungen beschrankt.

Die hochleitenden Leiterbahnen haben gegentiber niedrigleitfahigen Leiterbahnen .
bzw. Schichten den Vorteil, dass sie nicht warm werden und so Farbungen bzw.
eine AbIééung von dem transparenten Substrat vermieden werden kann. Des
Weiteren kann ein Glas mit hochleitenden Leiterbahnen oder hochleitfahigen

Schichten entspiegelt werden, beispielsweise durch eine Entspiegelungsschicht.
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Patentanspriiche

Grof¥flachenanzeigevorrichtung, insbesondere transparente
GroRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade (1000),
umfassend mindestens ein transparentes Element (2000.1, 2000.2, 1002.1,
1002.2, 1002.3, 1002.4), wobei das transparente Element (2000.1, 2000.2)
wenigstens ein transparentes Substrat (2004.1, 2004.2) umfasst sowie ein
oder mehrere Leuchtmittel, die auf dem transparenten Substrat (2004.1,
2004.2) angeordnet sind.

GroRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade gemafl
Anspruch 1, wobei die Leuchtmittel Leuchtdioden (2008.1, 2008.2, 2008.3,
2008.4) sind, die auf dem transparenten Substrat (2004.1, 2004.2)

angeordnet sind.

3. Grof¥flachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade gemaf

einem der Anspriche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromversorgung der Leuchtmittel tber Leiterbahnen auf dem

transparenten Substrat erfoigt.

4. GroRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade gemaf

Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leiterbahnen aus einer elektrisch leitenden und
leistungstibertragenen Schicht (204.1, 204.2, 204.3, 204.4) bestehen.

5. GroRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade gemal

einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die Leiterbahnen transparent ausgebildet sind.

GroBfIéchenanzeigevorriChtung, insbesondere Medienfassade geméaf
einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das transparente Substrat (2004.1, 2004.2) aus Glas, insbesondere
Kalk-Natron-Glas, besteht.

GroRflachenanzeigevorrichtung gemaf einem der Anspriiche1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass das transparente Substrat Giber Anschlusse fur die Stromversorgung
und/oder Steuerung der Leuchtmittel Uber die Leiterbahnen verfugt.

GroRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade gemaf
einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,'

dass die Leuchtdioden sog. RGB-Leuchdioden sind, die mit Hilfe von

Ansteuerungen beliebige Bilder erzeugen kénnen.

GroRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade gemaf
einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leuchtmittel in das transparente Element integriert sind.

GrofRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade gemal
einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das transparente Substrat scheibenférmig, insbesondere flach oder

gebogen ist.

GrofRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade gemal
einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
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13.

14.

185.

16.
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dass das transparente Element eine GielRharzschicht umfasst.

GroRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade nach einem
der Anspriche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass das transparente Element eine Folie (570) umfasst.

Grof¥flachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade nach
Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Folie die Leuchtmittel umfasst.

GroRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade nach einem
der Anspriiche 12 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Folie Flassigkristalle umfasst.

GroRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade nach einem
der Anspriche 12 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Folie Streuzentren umfasst.

GroRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade nach einem
der Anspriche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass das transparente Element (500, 700) wenigstens eine weitere Scheibe
(510, 710) umfasst, wobei die weitere Scheibe ausgewahilt ist aus einer der

nachfolgenden Scheiben:

- entspiegelte Monoscheibe

- Verbundglasscheibe

- Dekorglasscheibe

- Monoscheibe eines Farbeffektglases
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18.

19.

20.

21.

42
- Warmeschutzglasscheibe
- transparente oder quasi transparente Glaskeramik
- Sonnenschutzglasscheibe

- Monoscheibe mit einer strukturierten Glasoberflache.

GroRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade nach einem
der Anspriche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,

dass das transparente Element Teil eines Isolierglasverbundes ist.

GroRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade gemaf
einem der Anspriiche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leiterbahnen mehrere Stromkreise zur Stromversorgung und/oder
zur Steuerung der Leuchtmittel bilden, derart dass einzelne Leuchtmittel

einzeln ansteuerbar sind.

GrofRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade geméaR nach
einem der Anspriiche 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leuchtmittel auf dem transparenten Substrat eine Punktmatrix
bilden.

GroRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade geman
einem der Anspriiche 1 bis 19,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stromversorgung der Leuchtmittel an einen Computer
anschlieflbar ist, der die einzelnen Stromkreise frei programmierbar

ansteuert.

GroRflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade gemaf
einem der Anspriiche 1 bis 20,

dadurch gekennzeichnet,
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22.

23.

24.

43
dass die transparenten Leiterbahnen hochleitende Leiterbahnen sind, mit
einem Widerstand R, < 15 Ohms/square (Q/o), insbesondere < 10
Ohms/square (Q/o), insbesondere <9 Ohms/square (Q/o), insbesondere <

7 Ohms/square (Q/o), insbesondere <5 Ohms/square (Q/o),

GroBflachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade geméanR
einem der Anspriiche 1 bis 21,

dadurch gekennzeichnet,

dass die transparente Schicht, insbesondere der Leiterbahn eine
Schichtdicke = 150 nm, bevorzugt = 180 nm, insbesondere bevorzugt = 280
nm, insbesondere bevorzugt = 500 nm, insbesondere bevorzugt 2 550 nm

aufweist.

GroR¥flachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade geman
einem der Anspriiche 1 bis 22,

dadurch gekennzeichnet,

dass die transparente Schicht, insbesondere die transparente leitfahige
Schicht der Leiterbahn eines oder mehrere der nachfolgenden Metalloxide
umfasst:

- InOx:Sn

- SnOF

- SnO,:Sb

- ZnO,Ga

- ZnO«B

- ZnOgF

- ZnOxAl

- Ag/TiOy

GroB¥flachenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade gemaf
einem der Anspriiche 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet,



10

15

20

25

30

WO 2009/003651 PCT/EP2008/005273

25.

26.

27.

28.

44
dass die Leiterbahnen auf dem transparenten Substrat dinne metallische

Leiterbahnen sind, bevorzugt aus Silber.

GroBfléchenanzeigevorrichtung, insbesondere Medienfassade nach einem
der Anspriiche 1 bis 24,

dadurch gekennzeichnet,

dass die transparente GroRflachenanzeigevorrichtung eine Flache von
mehr als 10 Quadratmetern, insbesondere mehr als 50 Quadratmeter,
insbesondere mehr als 100 Quadratmetern, insbesondere mehr als 1000
Quadratmetern, insbesondere mehr als 3000 Quadratmetern, insbesondere

mehr als 5000 Quadratmetern aufweist.

GroRflachenanzeigevorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 25,
dadurch gekennzeichnet,
dass die GroR¥flachenanzeigevorrichtung eine Vielzahl von transparenten,

modular aufgebauten Elementen umfasst, ergebend die Anzeigeflache.

Grofflachenanzeigevorrichtung, insbesondere transparente Medienfassade
nach einem der Anspriche 1 bis 26,

dadurch gekennzeichnet,

dass die GroR¥flachenanzeigevorrichtung mehr als 1000, insbesondere
mehr als 5000, bevorzugt mehr als 10.000 einzelne Leuchtmittel, bevorzugt
mehr als 100.000 einzelne Leuchtmittel, insbesondere mehr als 150.000
einzelne Leuchtmittel, ganz besonders bevorzugt mehr als 1 Million

einzelne Leuchtmittel umfasst.

GroRflachenanzeigevorrichtung gemal einem der Anspriiche 1 bis 27,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Groflachenanzeigevorrichtung aus wenigstens zwei Modulen
(2000.1, 2000.2) besteht, wobei die Module aus wenigstens einem
transparenten Substrat (2004.1, 2004.2) und einer Deckscheibe (2006.1,
2006.2) bestehen und die transparenten Substrate wenigstens an einem
Rand langer als die zugeordnete Deckscheibe ist, so dass ein Randbereich
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20.

30.

31.

32.

45
(2010.1.1, 2010.1.2, 2010.2.1, 2010.2.2) des transparenten Substrates

ausgebildet wird.

Grofflachenanzeigevorrichtung gemaR Anspruch 28,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zuleitungen der auf dem transparenten Substrat angeordneten
Leuchtmittel (2008.1, 2008.2, 2008.3, 2008.4) zum Randbereich und dort
zu einer gemeinsamen Stromversorgung (2012.1.1, 2012.1.2, 2012.2.1,
2012.2.2)gefuhrt werden.

GroRflachenanzeigevorrichtung geman einem der Anspriiche 1 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, dass
die einzelnen Module mit Hilfe von Verbindungsmitteln, insbesondere T-

Stiicken (2030), miteinander verbunden sind.

GroR¥flachenanzeigevorrichtung geman einem der Anspriiche 1 bis 30,
dadurch gekennzeichnet, dass

die transparente Grofflachenanzeige Mittel (5010, 5020) zum Befestigen
der transparenten Elemente an einer Fassade umfasst.

Grof¥flachenanzeigevorrichtung gemaR Anspruch 31,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Befestigungsmittel (5010, 5020) durch eine Bohrung (5000) in dem
transparenten Substrat und/oder der Deckscheibe hindurchgefiuhrt werden.
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