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DESCRIPCION

Procesador y procedimiento para el tratamiento de una sefial de audio que utiliza analisis truncado o porciones de
superposiciéon de ventana de sintesis

Memoria descriptiva

[0001] La presente invencidn se refiere al tratamiento de audio y, en particular, al tratamiento de audio con
ventanas de superposicion para un lado de anélisis o un lado de sintesis de una cadena de tratamiento de sefial de
audio.

[0002] La mayoria de los codificadores de audio de dominio de la frecuencia contemporaneos basados en
transformadas de superposicion como la MDCT emplean algin tipo de conmutaciéon de tamafio de transformada
para adaptar la resolucidén en el tiempo y la frecuencia a las propiedades de la sefial actual. Se han desarrollado
diferentes enfoques para gestionar la conmutacién entre los tamafios de transformada disponibles y sus
correspondientes formas de ventana. Algunos enfoques insertan una ventana de transicién entre tramas codificadas
mediante el uso de diferentes longitudes de transformada, por ejemplo, MPEG-4 (HE-)AAC [1]. La desventaja de las
ventanas de transicién es la necesidad de una mayor anticipacién de codificador, por lo que es inadecuado para
aplicaciones de bajo retardo. Otros emplean una superposicion de ventana baja fija para todos los tamafios de
transformada para evitar la necesidad de ventanas de transiciones, por ejemplo, CELT [2]. Sin embargo, la baja
superposicién reduce la separacién de frecuencias, lo que degrada la eficiencia de codificacién para sefiales tonales.
En el punto [3] se presenta un enfoque de conmutacién mejorada de efecto inmediato que emplea diferentes
longitudes de transformada y superposicién para superposiciones simétricas. La Fig. 16 muestra un ejemplo para
una conmutacién de efecto inmediato entre diferentes longitudes de transformada mediante el uso de ventanas
sinusoidales de baja superposicién.

[0003] Por otro lado, los codificadores de audio de bajo retardo a menudo emplean ventanas MDCT
asimétricas, ya que presentan un buen compromiso entre separacién de retardo y de frecuencia. En el lado del
codificador se usa una superposicion acortada con la trama posterior para reducir el retardo de anticipacién,
mientras que se usa una superposicién larga con la trama anterior para mejorar la separacién de frecuencia. En el
lado del decodificador se usa una versién en espejo de la ventana del codificador. En las Fig. 8a a 8c se representa
la formacién en ventana asimétrica para analisis y sintesis.

[0004] El documento US 2014/0142930 A1 describe un procedimiento y un dispositivo para codificar o
decodificar una sefial de audio digital mediante una transformada que usa ventanas de ponderacion de analisis o de
sintesis aplicadas a tramas de muestra. El procedimiento incluye un muestreo irregular de una ventana inicial
proporcionada para una transformada de tamafio inicial dado N con el fin de aplicar una transformada secundaria de
un tamafio M diferente de N.

[0005] Un objeto de la presente invencién es proporcionar un concepto mejorado para el tratamiento de una
sefial de audio.

[0006] Este objeto se logra por medio de un procesador para el tratamiento de una sefial de audio segun la
reivindicacién 1, un procedimiento de tratamiento de una sefial de audio segln la reivindicacién 14 o un programa
informatico segun la reivindicacién 15.

[0007] La presente invencion se basa en el hallazgo de que las ventanas de transformada asimétricas son
Utiles para lograr una buena eficiencia de codificacién para sefiales estacionarias en un retardo reducido. Por otro
lado, con el fin de tener una estrategia de conmutacién de tamafio de transformada flexible, las ventanas de analisis
o sintesis para una transicién de un tamafio del bloque a un tamafio del bloque diferente permiten el uso de partes
de superposicién truncadas de ventanas asimétricas como bordes de ventana o como base para los bordes de
ventana sin alterar la propiedad de reconstruccién perfecta.

[0008] Por lo tanto, las partes truncadas de una ventana asimétrica tal como la parte de superposicién larga
de la ventana asimétrica se pueden usar dentro de la ventana de transiciéon. Sin embargo, con el fin de cumplir con
la longitud necesaria de la ventana de transicion, esta parte de superposicién o borde de ventana asimétrica o flanco
se trunca a una longitud permisible dentro de las limitaciones de la ventana de transicién. Esto, sin embargo, no viola
la propiedad de reconstruccion perfecta. Por lo tanto, este truncamiento de partes de superposicién de ventana de
ventanas asimétricas permite ventanas de transicion de conmutacién cortas y de efecto inmediato sin penalizacion
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desde el punto de vista de la reconstruccién perfecta.

[0009] En ofras realizaciones, se prefiere no usar la parte superpuesta truncada directamente, sino para
suavizar o producir una aparicién o un desvanecimiento graduales de la discontinuidad en que se incurre al truncar
la parte de la ventana de superposicién asimétrica en consideracién.

[0010] Otras realizaciones se basan en una implementacién de gran ahorro de memoria, debido al hecho de
que solo una cantidad minima de bordes de ventana o flancos de ventana se almacenan en la memoria e incluso
para la aparicién o el desvanecimiento graduales, se usa un cierto borde de ventana. Estas implementaciones de
memoria eficiente construyen ademés bordes de ventana descendentes a partir de un borde de ventana ascendente
almacenado, o a la inversa, por medio de operaciones légicas o aritméticas, de manera que debe almacenarse solo
un borde individual, ya sea un borde ascendente o descendente, y el otro puede deducirse sobre la marcha.

[0011] Una realizacién segun la presente invencién comprende un procesador, segun la reivindicacién
independiente 1, un procedimiento para procesar una sefial de audio, segun la reivindicacién independiente 14, o un
programa informatico, segun la reivindicacién independiente 15. El procesador tiene un analizador para derivar una
sefial de control de ventana desde la sefial de audio que indica un cambio desde una primera ventana asimétrica a
una segunda ventana en un tratamiento de anélisis de la sefial de audio. Alternativa o adicionalmente, la sefial de
control de ventana indica un cambio desde una tercera ventana a una cuarta ventana asimétrica en el caso de, por
ejemplo, un tratamiento de sefial de sintesis. En particular, para el lado de analisis, la segunda ventana es més corta
que la primera ventana o, en el lado de sintesis, la tercera ventana es mas corta que la cuarta ventana.

[0012] La primera ventana asimétrica tiene una parte de superposicibn y una segunda parte de
superposicion, donde la primera parte de superposicidén de la primera ventana asimétrica precede a la segunda parte
de superposiciéon de la primera ventana asimétrica, y la cuarta ventana asimétrica tiene una primera parte de
superposicién y una segunda parte de superposicién, donde la primera parte de superposicién de la cuarta ventana
asimétrica precede a la segunda parte de superposicién de la cuarta ventana asimétrica.

[0013] El procesador comprende adicionalmente un constructor de ventana para construir la segunda
ventana o la tercera ventana mediante el uso de una primera parte de superposicién de la primera ventana
asimétrica. En particular, el constructor de ventana estd configurado para determinar la primera parte de
superposicién de la segunda ventana mediante el uso de una primera parte de superposicién truncada de la primera
ventana asimétrica. Alternativa o adicionalmente, el constructor de ventana esta configurado para calcular una
segunda parte de superposicién de la tercera ventana mediante el uso de una segunda parte de superposicién de la
cuarta ventana asimétrica.

[0014] Finalmente, el procesador tiene un formador de ventanas para aplicar la primera y segunda ventanas,
particularmente para un tratamiento de analisis o para aplicar la tercera y cuarta ventanas en el caso de un
tratamiento de sintesis para obtener partes de sefial de audio formadas en ventana.

[0015] Como es sabido, la formaciéon en ventana para anélisis tiene lugar al principio de un codificador de
audio, donde un tren de muestras de sefial de audio de tiempo discreto y de tiempo posteriores se forman en
ventanas mediante secuencias de ventana y, por ejemplo, se aplica un conmutador desde una ventana larga a una
ventana corta cuando el analizador detecta realmente un transitorio en la sefial de audio. A continuacién, después
de la formacion en ventana, se lleva a cabo una conversién desde el dominio del tiempo al dominio de la frecuencia
y, en realizaciones preferidas, esta conversién se realiza con el uso de la transformada de coseno discreta
modificada (MDCT). La MDCT usa una operacién de plegado y una transformada DCT IV posterior para generar, a
partir de un conjunto de 2N muestras de dominio del tiempo, un conjunto de N muestras en el dominio de la
frecuencia, y estos valores de dominio de la frecuencia se tratan a continuacién de forma adicional.

[0016] En el lado de sintesis, el analizador no lleva a cabo un analisis de la sefial real de la sefial de audio,
sino que el analizador deduce la sefial de control de la ventana a partir de una informacién conexa a la sefial de
audio codificada que indica una cierta secuencia de ventana determinada por un analizador del lado del codificador y
transmitida a la implementacion del procesador del lado del decodificador. La formacidén en ventana de sintesis se
lleva a cabo al final del tratamiento del lado del decodificador, es decir, después de una conversiéon de frecuencia-
tiempo y una operacidén de despliegue que genera, a partir de un conjunto de N valores espectrales de un conjunto
de 2N valores de dominio del tiempo, que a continuacién se forman en ventanas y, después de la formacién en
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ventana de sintesis mediante el uso de los bordes de ventana truncados de la invencién, una superposicién y suma
seglin se necesite. Preferentemente, se aplica una superposicién del 50 % para la colocacién de las ventanas de
analisis y para la superposicién y suma real posterior a la formacién en ventana de sintesis mediante el uso de las
ventanas de sintesis.

[0017] Por lo tanto, las ventajas de la presente invencidén son que la presente invencién se basa en ventanas
de transformada asimétricas, que tienen buena eficacia de codificacién para sefiales estacionarias con un retardo
reducido. Por otro lado, la presente invenciéon permite una estrategia de conmutacién de tamafio de transformada
flexible para una codificacién eficiente de sefiales transitorias, que no aumenta el retardo total del codificador. Por lo
tanto, la presente invencién se basa en una combinacién de ventanas asimétricas para transformadas largas y un
concepto de conmutacién flexible de longitud de transformada/superposiciéon para intervalos de superposicién
simétricos de ventanas cortas. Las ventanas cortas pueden ser totalmente simétricas con la misma superposicién
simétrica en los dos lados, o pueden ser asimétricas con una primera superposicién simétrica con una ventana
anterior y una segunda superposicion simétrica diferente con una ventana posterior.

[0018] La presente invencion es ventajosa especificamente porque, mediante el uso de la parte de
superposicién truncada de la ventana larga asimétrica, cualquier retardo de codificador o anticipacién de codificador
requerido no se incrementan por el hecho de que cualquier transicién a partir de ventanas con diferentes tamafios de
bloque no requiere la insercién de ninguna ventana de transicién larga adicional.

[0019] A continuacién se exponen las realizaciones preferidas de la presente invencién con respecto a los
dibujos adjuntos, donde:

La Fig. 1a ilustra un aspecto para la codificacién en el contexto de partes de superposicién truncadas;

La Fig. 1b ilustra un aparato para la decodificaciéon en el contexto del uso de partes de superposicién truncadas;
La Fig. 1c ilustra una ilustracién mas detallada del lado de sintesis;

La Fig.1d ilustra una implementacién de un dispositivo mévil que tiene un codificador, un decodificador y una
memoria;

La Fig. 2 ilustra una realizacidén preferida de la presente invencidn para el lado de andlisis (caso A) o el lado de
sintesis (caso B);

La Fig. 3 ilustra una implementacién preferida del constructor de ventana;

La Fig. 4 ilustra una ilustracién esquematica del contenido de la memoria de la Fig. 3;

La Fig. 5 ilustra un procedimiento preferido para la determinacién de la primera parte de superposicién y la
segunda parte de superposicién de una ventana de transicién de anélisis;

La Fig. 6 ilustra un procedimiento preferido para determinar una ventana de transiciéon de sintesis;

La Fig. 7 ilustra un procedimiento adicional con un truncamiento menor que la longitud maxima;

La Fig. 8a ilustra una ventana de analisis asimétrica;

La Fig. 8b ilustra una ventana de sintesis asimétrica;

La Fig. 8c ilustra una ventana de analisis asimétrica con partes de plegado;

La Fig. 9a ilustra una ventana de anélisis/sintesis simétrica;

La Fig. 9b ilustra una ventana de andlisis/sintesis simétrica, con partes de superposicion simétricas, pero
diferentes;

La Fig. 9¢c ilustra una ventana adicional con partes de superposicién simétricas que tienen diferentes longitudes;

La Fig. 10a ilustra una ventana de transicién de anélisis tal como la segunda ventana con una primera parte de
superposicién truncada;

La Fig. 10b ilustra una segunda ventana con una primera parte de superposicién truncada y de aparicién gradual,
La Fig. 10c ilustra la segunda ventana de la Fig. 10a en el contexto de las correspondientes partes de
superposicion de las ventanas anteriores y posteriores;

La Fig. 10d ilustra la situacién de la Fig. 10c, pero con una primera parte de superposicion de aparicién gradual;

La Fig. 11a ilustra una ventana de transicién diferente con una aparicién gradual para el lado de analisis;

La Fig. 11b ilustra una ventana de transicién de anélisis adicional con un truncamiento mas alto que el necesario y
una modificacién adicional correspondiente;

Las Figs. 12a, 12b ilustran ventanas de transicion de analisis para una transicidn desde un tamafio
pequefio a un tamafio de bloque alto;
Las Figs. 13a, 13b ilustran ventanas de transicion de sintesis desde un tamafio de bloque alto a un tamafio

de bloque bajo;

La Fig. 13c ilustra una ventana de transicién de sintesis con una segunda parte de superposicién truncada tal
como la tercera ventana;

La Fig. 13d ilustra la ventana de la Fig. 13c, pero sin el desvanecimiento;

La Fig. 14a ilustra una cierta secuencia de ventanas de anélisis;

La Fig. 14b ilustra una secuencia de ventanas de sintesis correspondiente;

La Fig. 15a ilustra una cierta secuencia de ventanas de anélisis;

La Fig. 15b  ilustra una secuencia de ventanas de sintesis correspondiente a la de la Fig. 15a; y
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La Fig. 16 ilustra un ejemplo para el cambio de efecto inmediato entre diferentes longitudes de transformada
mediante el uso de superposicion simétrica solamente.

[0020] Las realizaciones se refieren a conceptos para conmutar con efecto inmediato de una transformada de
MDCT larga mediante el uso de una ventana asimétrica a una transformada mas corta con ventanas de
superposicién simétricamente, sin necesidad de insertar una trama intermedia.

[0021] Durante la construccién de la forma de la ventana para la primera trama que emplea una menor
longitud de la transformada, deben abordarse dos restricciones:

- La parte de superposiciéon de la izquierda de la ventana debe coincidir con la forma de la ventana asimétrica
anterior de una manera de forma que se consiga una reconstruccién perfecta o casi perfecta.
- La longitud de las partes de superposicién se ve limitada debido a la longitud mas corta de transformada.

[0022] La parte de superposicion de la izquierda de la ventana asimétrica larga satisfaria la primera
condicién, pero es demasiado larga para las transformadas méas cortas, que suelen tener la mitad o menos del
tamafio de la transformada larga. Por lo tanto, tiene que elegirse una forma de ventana mas corta.

[0023] En esta situacién se supone que las ventanas de anélisis y sintesis asimétricas son simétricas entre
si, es decir, la ventana de sintesis es una versién en espejo de la ventana de anélisis. En este caso la ventana w
tiene que cumplir la siguiente ecuacién para la reconstruccién perfecta:

WML T W =1 n=0.L-1
donde L representa la longitud de la transformada y M ¢| indice de muestra.
[0024] Para la reduccién de retardo la superposiciéon del lado derecho de la ventana de analisis larga

asimétrica se ha acortado, lo que significa que todas las muestras més a la derecha de la ventana tienen un valor

cero. A partir de la ecuacion anterior se puede ver que si una muestra de ventana W, tiene un valor cero, puede

m

elegirse un valor arbitrario para la muestra simétrica Waz_1_, . Si las muestras més a la derecha de la ventana

son cero, las muestras ™ mas a la izquierda, por lo tanto, pueden sustituirse también por ceros sin perder la

reconstruccién perfecta, es decir, la parte de superposicién de la izquierda se puede truncar hasta la longitud de la
parte de superposicién de la derecha.

[0025] Si la longitud de superposiciéon truncada es suficientemente corta, de manera que se conserva
suficiente longitud de superposicién para la parte derecha de la primera ventana de transformada corta, se obtiene
una solucién para la primera forma de la ventana de transformada corta, lo que cumple las dos condiciones
anteriores. El extremo izquierdo de la parte de superposicién de la ventana asimétrica se trunca y se combina con la
superposiciéon simétrica usada para las ventanas cortas posteriores. En la Fig. 10c se representa un ejemplo de la
forma de la ventana resultante.

[0026] El uso de una versién truncada de la ventana de superposicidén larga existente evita la necesidad de
disefiar una forma de ventana totalmente nueva para la transicién. También reduce la demanda de ROM/RAM en el
hardware en que se implementa el algoritmo, ya que no se requiere ninguna tabla de ventana adicional para la
transicion.

[0027] Para formacién en ventana de sintesis en el lado del decodificador se usa un enfoque simétrico. La
ventana de sintesis asimétrica tiene la superposicién larga en el lado derecho. Por lo tanto, se usa una version
truncada de la parte de superposicién de la derecha para la parte de la ventana de la derecha de la Ultima
transformada corta antes de cambiar de nuevo a las transformadas largas con ventanas asimétricas, segln se
representa en la Fig. 13d.

[0028] Segln se muestra anteriormente el uso de una version truncada de la ventana larga permite la
reconstrucciéon perfecta de la sefial en el dominio del tiempo si los datos espectrales no se modifican entre la
transformada de analisis y de sintesis. Sin embargo, en un codificador de audio se aplica cuantificacién a los datos
espectrales. En la transformada de sintesis el ruido de cuantificacién resultante es conformado por la ventana de
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sintesis. Como el truncamiento de la ventana larga introduce una etapa en la forma de la ventana, pueden
producirse discontinuidades en el ruido de cuantificacién de la sefial de salida. Estas discontinuidades pueden
escucharse en forma de artefactos similares a un clic.

[0029] Para evitar este tipo de artefactos, se puede aplicar un desvanecimiento al final de la ventana truncada
para suavizar la transiciéon a cero. El desvanecimiento se puede hacer de varias maneras diferentes, por ejemplo,
podria ser lineal o tener forma de seno o de coseno. La longitud del desvanecimiento debe elegirse suficientemente
larga para que no se produzcan artefactos audibles. La longitud maxima disponible para el desvanecimiento sin
perder reconstruccién perfecta se determina por la longitud de la transformada corta y la longitud de las
superposiciones de ventana. En algunos casos, la longitud disponible puede ser cero o demasiado pequefia para
suprimir los artefactos. En estos casos puede ser beneficioso extender la longitud de desvanecimiento y aceptar
pequefios errores de reconstruccién, ya que estos son a menudo menos perturbadores que las discontinuidades en
el ruido de cuantificacién. La sintonizacién minuciosa de la longitud de desvanecimiento permite encontrar un
equilibrio entre errores de reconstruccion y discontinuidades de errores de cuantificacion, con el fin de lograr la mejor
calidad de audio.

[0030] La Fig. 10d representa un ejemplo para una superposicién truncada con un desvanecimiento corto
multiplicando el extremo truncado de la ventana por una funcién seno.

[0031] A continuacién se expone la Fig. 2 para describir un procesador para el tratamiento de una sefial de
audio segun las realizaciones de la presente invencion. La sefial de audio se proporciona en una entrada 200 en un
analizador 202. El analizador estd configurado para deducir una sefial de control de la ventana 204 de la sefial de
audio en la entrada 200, donde la sefial de control de la ventana indica un cambio de una primera ventana
asimétrica a una segunda ventana tal como se ilustra, por ejemplo, mediante la primera ventana 1400 o 1500 en la
Fig. 14a o la Fig. 15a, donde la segunda ventana, en esta realizacion, es la ventana 1402 en la Fig. 14a 0 1502 en la
Fig. 15a. La sefial de control de la ventana 204 de nuevo, de forma alternativa, y con respecto a una operacién en un
lado de sintesis a modo de ejemplo indica un cambio de una tercera ventana tal como 1450 en la Fig. 14b 0 1550 en
la Fig. 15b a una tercera ventana tal como 1452 en la Fig. 14b o 1552 en la Fig. 15b. Segln se ilustra, la segunda
ventana tal como 1402 es mas corta que la primera ventana 1400 o la tercera ventana tal como 1450 o 1550 es més
corta que la cuarta ventana tal como 1452 o 1552.

[0032] El procesador comprende ademas un constructor de ventana 206 para la construccién de la segunda
ventana mediante el uso de una primera parte de superposicién de una primera ventana asimétrica, donde este
constructor de ventanas esta configurado para determinar una primera parte de superposicién de la segunda
ventana mediante el uso de una primera parte de superposicién truncada de la primera ventana asimétrica para el
lado de sintesis, es decir, el caso B en la Fig. 2. El constructor de ventanas estd configurado para calcular una
segunda parte de superposicion de la tercera ventana tal como 1502 o 1550 mediante el uso de una segunda parte
de superposicién truncada de la primera ventana, es decir, la ventana asimétrica.

[0033] Estas ventanas, tal como la segunda ventana en el lado de analisis o la tercera ventana en el lado de
sintesis y, por supuesto, las ventanas anteriores y/o posteriores se transmiten desde el constructor de ventanas 206
a un formador de ventanas 208. El formador de ventanas 208 aplica la primera y la segunda ventana o la tercera y la
cuarta ventana a una sefial de audio con el fin de obtener las partes de la sefial en una salida 210.

[0034] El Caso A est4 relacionado con el lado de analisis. En esta situacién, la entrada es una sefial de audio
y el analizador real 202 lleva a cabo un analisis de la sefial de audio real, tal como un analisis de transitorios, etc. La
primera y la segunda ventana son ventanas de anélisis y la sefial formada en ventana se procesa en el lado del
codificador tal como se expondra mas adelante con respecto a la Fig. 1a.

[0035] Por lo tanto, se sortea un procesador decodificador 214 ilustrado en la Fig. 2 o en realidad no esta
presente en el caso A.

[0036] En el Caso B, es decir, cuando se aplica el tratamiento de la invencién en un lado de sintesis, la
entrada es la sefial de audio codificada, tal como un tren de bits que tiene informacién de la sefial de audio y la
informacidn conexa, y el analizador 202 lleva a cabo un analisis del tren de bits 0 un muestreo del tren de bits o una
sefial de analisis codificada con el fin de recuperar, desde la sefial de audio codificada, una sefial de control de la
ventana que indica la secuencia de ventana aplicada por el codificador, a partir de la cual se puede deducir la
secuencia de ventana para su aplicacién por el decodificador.
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[0037] A continuacién, la tercera y la cuarta ventana son ventanas de sintesis y la sefial formada en ventana
se somete a un tratamiento de superposicién y suma para una sintesis de sefial de audio como se ilustra en la Fig.
1bo1c.

[0038] La Fig. 1a ilustra un aparato para codificar una sefial de audio 100. El aparato para codificar una sefial
de audio comprende un formador de ventanas controlable 102 para la formacién en ventana de la seflal de audio
100 con el fin de proporcionar una secuencia de bloques de muestras formadas en ventana en 103. El codificador
comprende ademas un convertidor 104 para la conversion la secuencia de bloques de muestras formadas en
ventana 103 en una representacién espectral que comprende una secuencia de tramas de valores espectrales
indicada en 105. Por otra parte, se proporciona un detector de localizacién de transitorios 106. El detector esta
configurado para identificar la localizacién de un transitorio dentro de una regién de anticipacion de transitorios de
una trama. Por otra parte, un controlador 108 para controlar el formador de ventanas controlable estd configurado
para aplicar una ventana especifica que tiene una longitud de superposicidén especificada a la sefial de audio 100 en
respuesta a una localizacién identificada del transitorio que se ilustra en 107. Por otra parte, en una realizacion el
controlador 108 esta configurado para proporcionar informacién de la ventana 112 no solo al formador de ventanas
controlable 102, sino también a una interfaz de salida 114 que proporciona, en su salida, la sefial de audio codificada
115. La representacién espectral que comprende la secuencia de tramas de valores espectrales 105 se introduce en
un procesador de codificacién 110, que puede llevar a cabo cualquier tipo de operacién de codificacion, tal como una
operacién de prediccién, una operacién de conformado de ruido temporal, una operacién de cuantificacién
preferentemente con respecto a un modelo psicoaculstico o al menos con respecto a los principios psicoacusticos o
puede comprender una operacién de codificacién de reduccién de redundancia, tal como una operacion de
codificacién Huffman o una operacién de codificacién aritmética. La salida del procesador 110 de codificacion se
reenvia a la interfaz de salida 114 y la interfaz de salida 114, finalmente, proporciona la sefial de audio codificada
que tiene asociada, para cada trama codificada, una cierta informacién de la ventana 112.

[0039] El controlador 108 estéd configurado para seleccionar la ventana especifica de un grupo de al menos
tres ventanas. El grupo comprende una primera ventana que tiene una primera longitud de superposicién, una
segunda ventana que tiene una segunda longitud de superposicién y una tercera ventana que tiene una tercera
longitud de superposicién o ninguna superposicién. La primera longitud de superposicidn es mayor que la segunda
longitud de superposicion y la segunda longitud de superposicién es mayor que una superposicién cero. La ventana
especifica se selecciona por medio del formador de ventanas controlable 102 baséndose en la localizacién de
transitorios de manera que una de las dos ventanas de tiempo de superposicion adyacentes tiene primeros
coeficientes de ventana en la localizacién del transitorio y la otra de las dos ventanas de superposicién de tiempo
adyacente tiene segundos coeficientes de ventana en la localizaciéon del transitorio y los segundos coeficientes de
ventana son al menos nueve veces mayores que los primeros coeficientes. Asi se asegura que el transitorio se
suprime sustancialmente por la primera ventana que tiene los primeros (pequefios) coeficientes y el transitorio se ve
poco afectado por la segunda ventana que tiene los segundos coeficientes de ventana. Preferentemente, los
primeros coeficientes de ventana son iguales a 1 dentro de una tolerancia de mas/menos el 5 %, tal como entre 0,95
y 1,05, y los segundos coeficientes de ventana preferentemente son iguales a 0 o al menos menores que 0,05. Los
coeficientes de ventana también pueden ser negativos y, en este caso, las relaciones y las cantidades de los
coeficientes de ventana estan relacionadas con la magnitud absoluta.

[0040] Por otra parte, de forma alternativa o adicional, el controlador 108 comprende las funcionalidades del
constructor de ventanas 206 tal como se expone en el contexto de la Fig. 2 y como se expondrd mas adelante. Por
otra parte, el detector de localizacién de transitorios 106 se puede implementar y puede tener las funcionalidades del
analizador 202 de la Fig. 2 para el caso A, es decir, para la aplicacién de las ventanas en el lado de anélisis.

[0041] Por otra parte, los bloques 104 y 110 ilustran el tratamiento que seré realizado por la sefial de audio
formada en ventana 210, que corresponde a la sefial de audio formada en ventana 103 en la Fig. 1a. Por otra parte,
el constructor de ventanas 206, aunque no se indica de forma especifica en la Fig. 2, proporciona la informacién de
la ventana 112 de la Fig. 1a a la interfaz de salida 114, que a continuacién puede ser recuperada a partir de la sefial
codificada por el analizador 202 que opera en el lado del decodificador, es decir, para el caso B.

[0042] Seguln se sabe en la técnica del tratamiento de MDCT, por lo general, el tratamiento mediante el uso
de una transformada de introduccién de distorsién de muestreo, esta transformada de introduccién de distorsién de
muestreo se puede separar en una etapa de plegado y una etapa de transformada posterior mediante el uso de una
transformada de introduccién de ausencia distorsion de muestreo. En un ejemplo, las secciones se pliegan en otras
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secciones y el resultado de la operacidén de plegado se transforma a continuacién al dominio espectral, usando una
transformada tal como una transformada DCT. En el caso de una MDCT, se aplica una transformada DCT V.

[0043] A continuacidén se ilustra este aspecto con referencia a la MDCT, si bien otras transformadas de
superposiciéon de introduccién pueden tratarse de una manera similar y analoga. Como una transformada
superpuesta, la MDCT es un poco inusual en comparacién con otras transformadas de tipo Fourier ya que tiene la

F.RY =R (donde R denota el conjunto de nimeros reales). Los 2N numeros reales X0, ..., X2N-1 se
transforman en los N nimeros reales X0,..., XN-1 segun la formula:
[0044] (El coeficiente de normalizacién frente a esta transformada, en este caso la unidad, es una convencién

arbitraria y difiere segln los tratamientos. En lo sucesivo solo se ve limitado el producto de las normalizaciones de
MDCT e IMDCT).

[0045] La MDCT inversa se conoce como IMDCT. Como existe un numero diferente de entradas y salidas, a
primera vista podria parecer que la MDCT no podria invertirse. Sin embargo, la invertibilidad perfecta se logra
sumando las IMDCT de bloques de superposicién adyacentes en el tiempo, lo que provoca que los errores se

cancelen y los datos originales sean recuperados; esta técnica se conoce como cancelacién de distorsién de
muestreo en el dominio del tiempo (TDAC).

[0046] La IMDCT transforma N numeros reales X0, ..., XN-1 en 2N numeros reales y0,..., y2N-1 segln la
formula:

(Al igual que para la BCT-1V, una transformada ortogonal, la inversa tiene la misma forma que la transformada
directa).

[0047] En el caso de una MDCT formada en ventana con la ventana de normalizacién habitual (véase mas
adelante), el coeficiente de normalizacién frente a la IMDCT se debe multiplicar por 2 (es decir, para convertirse en
2/N).

[0048] En aplicaciones tipicas de compresiéon de sefiales, las propiedades de transformada se han mejorado
alin méas usando una funcién de ventana wn (n = 0,..., 2N-1) que se multiplica por xn e yn en las férmulas MDCT y
IMDCT, anteriores, con el fin de evitar discontinuidades en los limites n = 0 y 2N haciendo que la funcidén en estos
puntos vaya suavemente a cero. (Es decir, se forman en ventanas los datos antes de la MDCT y después de la
IMDCT). En principio, x e y podrian tener diferentes funciones de ventana, y la funcién de ventana también podria
cambiar de un bloque a otro (sobre todo para el caso en que se combinan bloques de datos de diferentes tamafios),
pero por sencillez se considera el caso comun de funciones de ventana idénticas para bloques de igual tamafio.

[0049] La transformada sigue pudiendo invertirse (es decir, TDAC funciona), para una ventana simétrica wn =
w2N-1-n, siempre y cuando w cumpla la condicién de Princen-Bradley:

2
W,

TRV |

se usan diversas funciones de ventana. Una ventana que produce una forma conocida como transformada de
superposicién modulada viene dada por
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para Vorbis. AC-3 usa una ventana derivada de Kaiser-Besse! (KBD}, y MPEG-4 AAC también puede usar una
ventana KBD.

[0050] Se debe tener en cuenta que las ventanas aplicadas a la MDCT son diferentes de las ventanas que se
usan para algunos otros tipos de analisis de la sefial, ya que deben cumplir con la condicién de Princen-Bradley.
Una de las razones para esta diferencia es que las ventanas MDCT se aplican dos veces, tanto para la MDCT
(analisis) como para la IMDCT (sintesis).

[0051] Como puede verse inspeccionando las definiciones, para un nimero N par MDCT es esencialmente
equivalente a una DCT-IV, donde la entrada esta desplazada N/2 y dos bloques de datos N se transforman a la vez.
Si se analiza esta equivalencia con mas detenimiento se pueden deducir con facilidad propiedades importantes
como TDAC.

[0052] Para definir la relacién precisa con la DCT-IV, se debe tener en cuenta que la DCT-IV corresponde a
las condiciones de limite de alternancia par/impar: par en su limite izquierdo (alrededor de n = -1/2), impar en su
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[0053] Por lo tanto, si sus entradas son un conjunto x de longitud N, puede imaginarse que esta matriz se
extiende a (X, -XR, -x, XR,...) y asi sucesivamente, donde xR denota x en orden inverso.

[0054] Considérese una MDCT con 2N entradas y N salidas, donde las entradas se dividen en cuatro bloques
(a, b, ¢, d) cada uno de tamafio N/2. Si se desplazan estos bloques a la derecha N/2 (desde el término + N/2 en la
definicién de MDCT), entonces (b, c, d) se extienden més alla del final de las entradas N DCT-IV, por lo que hay que
"plegarlos” de nuevo segun las condiciones de contorno descritas con anterioridad.

[0055] Por lo tanto, la MDCT de 2N entradas (a, b, ¢, d) es exactamente equivalente a una DCT-IV de N
entradas: (-cR-d, a-bR), donde denota inversién como anteriormente.

[0056] (De esta manera, cualquier algoritmo para calcular la DCT-IV se puede aplicar de manera trivial a la
MDCT). Analogamente, la féormula de IMDCT anterior es precisamente la mitad de la DCT-IV (que es su propia
inversa), donde la salida se extiende (a través de las condiciones de contorno) a una longitud 2N y se desplaza de
nuevo a la izquierda N/2. La DCT-IV inversa simplemente devolveria las entradas (-cR-d, a-bR) a los valores
anteriores. Cuando esto se extiende a través de las condiciones de contorno y se desplaza, se obtiene:
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[0057] Por lo tanto, la mitad de las salidas IMDCT son redundantes, por ejemplo b-aR = -(a-bR)R, y lo mismo
sucede para los dos ultimos términos. Si se agrupa la entrada en bloques més grandes A,B de tamafio N, donde A =
(a, b) y B = (c, d), se puede escribir este resultado de una manera mas sencilla:

ENCEER e P ARY R BN § Y
A, B S-AN, BRERY AL

kS

[0058] Ahora se puede entender cémo funciona la TDAC. Supongamos que se calcula la MDCT del bloque
2N (B, C) adyacente en el tiempo con un 50 % de superposicién. La IMDCT producira a continuacién, de forma
analoga a lo anterior: (B-BR, C+CR)/ 2. Cuando este valor se suma al resultado de IMDCT anterior en la mitad de
superposicion, los términos invertidos se anulan y se obtiene simplemente B, con lo que se recuperan los datos
originales.

[0059] El origen del término "cancelacién de distorsion de muestreo en el dominio del tiempo" ahora esta
claro. El uso de los datos de entrada que se extienden mas alla de los limites de la I6gica DCT-IV hace que los datos
se analicen de la misma manera que las frecuencias mas alla de la frecuencia de Nyquist que se analizan a
frecuencias més bajas, con la salvedad de que esta distorsién de muestreo se produce en el dominio del tiempo y no
en el dominio de la frecuencia: no es posible distinguir las contribuciones de a y de bR para la MDCT de (a, b, ¢, d),
o, de forma equivalente, con el resultado de IMDCT (MDCT (a, b, ¢, d)) = (a-BR, b-AR, ¢ + dR, d + CR) / 2. Las
combinaciones c-dR y asi sucesivamente tienen precisamente las sefiales correctas para que las combinaciones se
cancelen cuando se suman.

[0060] Para los nimeros N impares (que rara vez se usan en la practica), N/2 no es un nimero entero por lo
que la MDCT no es simplemente una permutacién de cambio de una DCT-IV. En este caso, el desplazamiento
adicional por medio de una muestra significa que la MDCT/IMDCT se hace equivalente a la DCT-III/Il, y el anélisis es
analogo al anterior.

[0061] Se ha visto antes que la MDCT de 2N entradas (a, b, ¢, d) es equivalente a una DCT-IV de N entradas
(-cR-d, a-BR). La DCT-IV esté disefiada para el caso en que la funcién en el limite derecho es impar, y por lo tanto
los valores cerca del limite derecho estén cerca de 0. Si la sefial de entrada es suave, sucede que los componentes
més a la derecha de a y bR son consecutivos en la secuencia de entrada (a, b, ¢, d), y por lo tanto su diferencia es
pequefia. Cabe observar la mitad del intervalo: si se reescribe la expresién anterior como (-cR-d, a-bR) = (-d, a) - (b,
¢) R, el segundo término, (b, ¢) R, produce una transicién suave en el medio. Sin embargo, en el primer término, (-d,
a), existe una posible discontinuidad en el extremo derecho de -d que se une con el extremo izquierdo de a. Esta es
la razdn por la que se usa una funcién de ventana que reduce los componentes cerca de los limites de la secuencia
de entrada (a, b, ¢, d) hacia 0.

[0062] Con anterioridad, la propiedad de TDAC se probd para la MDCT normal, y demostré que la suma de
IMDCT de bloques de tiempo adyacentes en su mitad de superposicién recupera los datos originales. La deduccidn
de esta propiedad inversa para la MDCT formada en ventana es solo un poco mas complicada.

[0063] Cabe considerar dos conjuntos de superposicion consecutivos de 2N entradas (A, B) y (B, C), para los

bloques A, B, C de tamafio N. A partir de lo expuesto anteriormente cabe recordar que cuando (A,B) y (B,C) se
pasan por MDCT, |IMDCT, y se suman en su mitad de superposicibn, se obtiene

(B + BR)/2 + (B - BR)/2 =B , los datos originales. Supongamos a continuaciéon que se multiplican tanto las
entradas de MDCT como las salidas de IMDCT por una funcién de ventana de longitud 2N. Al igual que antes, se

supone una funcién de ventana simétrica, que tiene por lo tanto la forma (W’WR) donde W es un vector de longitud
N y R denota una inversibn como antes. Entonces la condicion de Princen-Bradley se puede escribir como

2
w +WR = (L 1>...), con los cuadrados y las sumas realizados elemento por elemento.
[0064] Por lo tanto, en lugar de usar MDCT (A,B), ahora se usa MDCT (WA,WrB) con todas las

multiplicaciones realizadas elemento por elemento. Cuando se usa IMDCT y se multiplica de nuevo (elemento por
elemento) por la funcidén de la ventana, la Ultima mitad de N se convierte en:
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(Cabe observar que ya no existe multiplicacién por 1/2, porque la normalizacién de IMDCT difiere en un factor de 2
en el caso de formacién en ventana).

[0065] Del mismo modo, la MDCT vy la IMDCT (B,C) formadas en ventana producen en su primera mitad de
N:

W-(WB-W,B,)=W*B—-WW,B,
[0066] Cuando se afiaden estas dos mitades, se recuperan los datos originales.

[0067] La exposicién de MDCT anterior describe ventanas de anélisis/sintesis idénticas. Para las ventanas
asimétricas, las ventanas de analisis/sintesis son diferentes, pero preferentemente simétricas entre si; en ese caso,

la condicién de Princen-Bradley cambia a la ecuacién mas general:
ww, . +w, w =1, n=0.L-1
[0068] La Fig. 1b ilustra una implementacién de decodificador que tiene una entrada 150 para una sefal

codificada, una interfaz de entrada 152 que proporciona una sefial de audio 154 que por un lado est4 en forma
codificada y por otro lado proporciona informacidén conexa al analizador 202. El analizador 202 extrae la informacién
de la ventana 160 de la sefial codificada 150 y proporciona esta informacién de la ventana al constructor de
ventanas 206. Por otra parte, la sefial de audio codificada 154 se introduce en un decodificador o un procesador de
decodificacién 156, que corresponde al procesador decodificador 214 en la Fig. 2 y el constructor de ventanas 206
proporciona las ventanas al convertidor controlable 158 que esta configurado para llevar a cabo una IMDCT o una
IMDST o cualquier otra transformada inversa a la transformada directa de introduccién de distorsién de muestreo.

[0069] La Fig. 1c ilustra una implementacién preferida en el lado del decodificador del convertidor controlable
158. En particular, el convertidor controlable 158 comprende un convertidor de frecuencia-tiempo 170, un formador
de ventanas de sintesis conectado posteriormente 172 y un elemento de suma y superposicién final 174. De forma
especifica, el convertidor de frecuencia-tiempo lleva a cabo la transformada tal como una transformada DCT-IV y
una operacién de plegado posterior para que la salida del convertidor de frecuencia-tiempo 170 tenga, para una
primera ventana o ventana larga, 2N muestras mientras que la entrada en el convertidor de frecuencia-tiempo era, a
modo de ejemplo, de N valores espectrales. Por otro lado, cuando la entrada en el convertidor de frecuencia-tiempo
es de N/8 valores espectrales, entonces la salida es de N/4 valores de dominio del tiempo para una operacién de
MDCT, a modo de ejemplo.

[0070] A continuacién, la salida del convertidor de frecuencia-tiempo 170 se introduce en un formador de
ventanas de sintesis que aplica la ventana de sintesis que preferentemente es simétrica a la ventana del lado del
codificador. Por lo tanto, cada muestra, antes de llevar a cabo una superposicién y suma, se forma en ventana con
dos ventanas de manera que la "formacién en ventana total" resultante sea el producto de los coeficientes de
ventana de analisis y los coeficientes de ventana de sintesis de manera que se haya cumplido la condicién de
Princen-Bradley segun se expuso anteriormente.

[0071] Finalmente, el elemento de suma y superposicién 174 lleva a cabo la superposicién y suma correctas
correspondientes con el fin de obtener finalmente la sefial de audio decodificada en la salida 175.

[0072] La Fig. 1d ilustra una realizacién adicional de la presente invencién implementada con un dispositivo
mévil, donde el dispositivo mévil comprende, por un lado, un codificador 195 y por otro lado un decodificador 196.
Por ofra parte, segin una realizacién preferida de la presente invencién, tanto el codificador 105 como el
decodificador 106 recuperan la misma informacién de ventana de solo una memoria individual 197, ya que las
ventanas usadas en el codificador 195 y las ventanas usadas en el decodificador 196 son simétricas entre si. Por lo
tanto, el decodificador tiene una memoria de solo lectura 197 o una memoria de acceso aleatorio 0 en general
cualquier memoria 197 donde un solo conjunto de secuencias de la ventana o ventanas se almacena para el uso
tanto en el codificador como en el decodificador. Esto resulta ventajoso debido al hecho de que los diferentes
coeficientes de ventana para las diferentes ventanas no tienen que ser almacenados dos veces, con un conjunto
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para el codificador y un conjunto para el decodificador. En lugar de ello, dado que, segun la presente invencién, se
usan ventanas y secuencias de ventana idénticas en el codificador y el decodificador, solo tiene que almacenarse un
Unico conjunto de coeficientes de ventana. Por lo tanto, el uso de la memoria del dispositivo mévil de la invencién
que se ilustra en la Fig. 1d se reduce sustancialmente con respecto a un concepto diferente donde el codificadory el
decodificador tienen distintas ventanas o donde se lleva a cabo un cierto postratamiento con el tratamiento distinto
de las operaciones de formacién en ventana.

[0073] A continuacién se expone una ventana preferida con respecto a la Fig. 8a. Tiene una primera parte de
superposicién 800, una segunda parte de superposicién 802, una parte adicional 804 con valores altos y una parte
adicional 806 con valores bajos. Los valores altos de la parte 804 son valores de 1,0 o al menos mayores que 0,95, y
los valores bajos en la parte baja 806 son iguales a 0,0 y preferentemente son inferiores a 0,1. En la realizacién, la
longitud de la ventana de analisis asimétrica es de 40 ms y esto se traduce en un tamafio del bloque de 20 ms
debido al hecho de que se usa preferentemente un 50 % de superposicién y suma. Sin embargo, también se pueden
usar otras proporciones de superposicion, etc.

[0074] En esta implementacién especifica, la primera parte de superposicién 800 es mayor que la segunda
parte de superposicién 802 lo que permite una implementacién de bajo retardo y, de forma adicional, en el contexto
del hecho de que la parte baja 806 precede a la segunda parte de superposicidn, la ventana de anélisis asimétrica
ilustrada en la Fig. 8a permite una filtracién de retardo bajo debido a la parte de cero y la segunda parte de
superposiciéon corta 802 y, ademas, tiene una muy buena separacién debido a la primera parte de superposicién
larga 800. Esta superposicién larga, sin embargo, no provoca ningun retardo adicional debido al hecho de que la
parte de superposicién es larga en la primera mitad de la ventana de analisis asimétrica. En la realizacién especifica,
la primera parte de superposicién 800 es igual a 14,375 ms, la segunda parte que no se superpone o la parte alta es
igual a 11,25 ms, la tercera parte o la segunda parte de superposicion 802 es igual a 8,75 ms y la cuarta parte final o
parte baja es igual a 5,625 ms.

[0075] La Fig. 8b ilustra una ventana de sintesis asimétrica correspondiente que tiene ahora, como primera
parte 810, la parte baja o cero, que tiene a continuacién la primera parte de superposiciéon 812, la segunda parte de
superposicién 814 y la parte constante o alta 816 se indica entre la primera parte de superposiciéon 812 y la segunda
parte de superposicion 814.

[0076] La longitud de ejemplo de las partes correspondientes esta indicada aunque por lo general se prefiere
que la primera parte de superposicion 812 sea mas corta que la segunda parte de superposicién 814 y se prefiere
ademés que la longitud de la parte constante o alta 816 esté entre la longitud de la primera parte de superposicién y
la segunda parte de superposicién y se prefiere ademas que la longitud de la primera parte 810 o la parte cero sea
menor que la longitud de la primera parte de superposicién 812.

[0077] Como se ilustra en la Fig. 8a, se prefiere que la longitud de la primera parte de superposicién 800 sea
mayor que la longitud de la segunda parte de superposiciéon 802, y la longitud de la parte alta 804 esta entre la
longitud de la segunda parte de superposicién 802 y la primera parte de superposicién 800 y la longitud de la cuarta
parte 806 es menor que la longitud de la segunda parte de superposicién 802.

[0078] La Fig. 8a y la Fig. 8b ilustran ademas la superposicién con una ventana de anélisis asimétrica anterior
807 y con una ventana de anélisis posterior 808 para el caso en que se usan solo los bloques largos y cualquier
conmutacidn no esta indicada por la sefial de control de la ventana 204 de la Fig. 2.

[0079] De forma anéloga, la Fig. 8b ilustra la sintesis de una secuencia correspondiente con una ventana de
sintesis anterior 819 y una ventana de sintesis posterior 820.

[0080] Por ofra parte, la Fig. 8c ilustra la misma ventana de analisis de la Fig. 8a, pero ahora con partes
plegadas 821, 822, que se pliegan en la operacién de plegado en el lado del codificador o que estan "desplegadas”
en el desplegable en el lado del decodificador. Puede considerarse que estos plegados 821, 822 tienen lugar a lo
largo de lineas de plegado 823 y 824 y estas lineas también se ilustran en la Fig. 8a, 8b y parece que las lineas de
plegado no coinciden directamente con los puntos de interseccién de las ventanas en la Fig. 8a y 8b. Esto se debe a
la caracteristica asimétrica de la ventana de anélisis en la Fig. 8a o a la ventana de sintesis en la Fig. 8b.

[0081] La Fig. 9a ilustra una ventana de andlisis/sintesis simétrica con una superposiciéon de 3,75 ms para
una longitud de bloque de 10 ms. La ventana de anélisis simétrica comprende una primera parte baja o cero 900,
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una primera parte de superposicién 902, una segunda parte de superposicién 904, una parte alta o constante 906 y
una parte adicional baja o cero 908. Por otra parte, la Fig. 9a ilustra las lineas de plegado 910, 911, donde se lleva a
cabo la operacién de plegado requerida por la distorsién de muestreo que introduce una transformada tal como la
MDCT o MDST. En particular, se lleva a cabo una operacién de plegado en el tratamiento del lado del codificadory
se lleva a cabo un tratamiento de desplegado en el tratamiento de audio del lado del decodificador. Por lo tanto, las
lineas 912, 913 ilustran las partes plegables, que tienen la parte decreciente y una parte posterior cero
correspondiente a las partes 900 con respecto al lado izquierdo y 908 con respecto al lado derecho. Por lo tanto, el
marcador 915 ilustra el limite entre la parte plegable de la izquierda 912 y la parte plegable de la derecha 913.

[0082] En este contexto, se destaca que la Fig. 9a ilustra una ventana de analisis o sintesis verdaderamente
simétrica, ya que la parte de superposicién de la izquierda y la parte de superposicién de la derecha son simétricas
entre si, es decir, tienen la misma longitud de superposicién, en esta realizacion, 3,75 ms. Por lo general, se prefiere
tener las partes cero 900, 908 mas pequefias que las partes de superposicion 902, 904 y, en consecuencia, la parte
alta 906 tiene dos veces la longitud de una sola parte cero, cuando las dos partes cero 900, 908 tienen la misma
longitud.

[0083] La Fig. 9b ilustra una ventana con una superposicién simétrica que, sin embargo, es diferente en el
lado izquierdo y en el lado derecho. En particular, esta ventana tiene, en analogia con la Fig. 9a, una parte cero 920,
una primera parte de superposicién 922, una parte constante o alta 924, una segunda parte de superposicién 926 y
una segunda parte cero o baja 928. Una vez mas, las lineas de plegado 910 y 911 estan indicadas y, de nuevo, el
marcador 915 indica el limite entre el pliegue en la parte izquierda 929 y el pliegue en la parte derecha 930. Segun
se ilustra, la parte de superposicién de la izquierda 922 es para una superposicion corta tal como 1,25 ms y la parte
de superposicién de la derecha 926 es para una superposicion mas larga tal como 3,75 ms. Por lo tanto, esta
ventana es una ventana de transicidén de formacién en ventana de una ventana de superposicién corta a una
ventana de superposicién més larga, pero estas dos ventanas son ventanas con superposiciones simétricas.

[0084] La Fig. 9c ilustra una ventana adicional, pero con un tamafio del bloque de 5 ms correspondiente a
una duracién de tiempo de 10 ms, segun se indica. Esta ventana es analoga a la Fig. 9b pero con longitudes de
tiempo sustancialmente diferentes y, por lo tanto, la ventana en la Fig. 9c tiene una duracién mas corta pero una vez
mas tiene una secuencia de una parte cero, una parte de superposicion de la izquierda con una superposicion corta,
una parte alta, una segunda parte de superposiciéon posterior y una parte cero final. Por otra parte, las lineas de
plegado y las partes plegables, etc., se indican de nuevo en la Fig. 9c.

[0085] Por lo general, la mayoria de las ventanas de las figuras de la Fig. 8a a 15b tienen lineas de plegado
indicadas como 910 y 911 de la Fig. 9a y, ademas, tienen las partes de ventana exteriores plegables como 912 y
913 en la Fig. 9a.

[0086] Por otra parte, se destaca que la longitud de la transformacidén correspondiente corresponde a la
distancia entre los puntos de plegado. Por ejemplo, cuando se considera la Fig. 9a, se hace evidente que la longitud
de la transformada corresponde a 10 ms que tiene la diferencia entre 15 ms y 5 ms. Por lo tanto, la longitud de la
transformacién corresponde a la notacién de un "bloque" en la Fig. 9a y las otras figuras. Sin embargo, por otro lado,
la parte de tiempo realmente formada en ventana es dos veces la longitud de bloque o transformada tal como 20 ms
en la realizacion de la Fig. 9a.

[0087] En correspondencia, la ventana en la Fig. 9¢ tiene una longitud de transformada de 5 ms que
corresponde a una longitud de la parte de tiempo de la ventana de 10 ms, segln se ilustra en la Fig. 9c.

[0088] En el caso asimétrico que se ilustra en la Fig. 8a, la longitud de la transformada o el tamafio del bloque
es de nuevo la distancia entre las lineas de plegado tales como 823 y 824 y es, por lo tanto, 20 ms y la longitud de la
parte de tiempo de la ventana es de 40 ms.

[0089] Para una reconstruccién perfecta es necesario mantener la linea de plegado o el punto de plegado
cuando se trunca la parte de superposicién larga o el borde de ventana de la ventana asimétrica, tal como 800 o 814
(para el lado de sintesis).

[0090] Por otra parte, segln se describe de forma especifica con respecto a la Fig. 4, la presente realizacion
usa seis velocidades de muestreo diferentes y la longitud de los bordes de ventana o flancos de ventana se
selecciona de manera que la longitud corresponda a un nimero entero de valores de muestreo para cada una de las
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velocidades de muestreo.

[0091] Por otra parte, se destaca que para las transformadas de 10 ms se usan superposiciones de 3,75 ms
0 superposiciones de 1,25 ms. Por lo tanto, son posibles y utiles mas combinaciones incluso que las ilustradas en
las figuras de la ventana de la Fig. 8a a la Fig. 15b y pueden ser sefialadas por la sefial de control de la ventana con
el fin de asegurarse de que se selecciona una secuencia de ventana éptima para una cierta sefial de audio que tiene
partes transitorias en partes especificas.

[0092] La Fig. 10a ilustra esta ventana de transicién o segunda ventana después de una primera ventana
méas larga. En la Fig. 10a, el lado izquierdo se ha truncado a una longitud de 8,75 ms de la longitud original del borde
largo de la ventana de andlisis asimétrica 800 que era de 14,375 ms. Por lo tanto, la Fig. 10a ilustra una primera
parte de superposicién 1000 obtenida por medio de un truncamiento de la primera parte de superposicién 800 de la
primera ventana asimétrica. Por otra parte, la Fig. 10a con la ventana de transicién de anélisis comprende de forma
adicional una parte de superposiciéon de la derecha 1,25 ms, es decir, una parte de superposicién corta 1002. La
ventana tiene un tamafio del bloque de 5 ms que corresponde a una longitud de ventana de 10 ms. Las lineas de
plegado se indican en 4,375 ms, es decir, 1004 y 9,375 ms ilustrada en 1006. Por otra parte, se ilustran las partes de
plegado 1008 de la linea de plegado de la izquierda 1004 y 1010 para la linea de plegado de la derecha 10086.

[0093] La Fig. 10b ilustra una implementacién de una realizacién preferida donde se usa una aparicién
gradual. Por lo tanto, la primera parte de superposicién tiene una primera parte diferente 1012 y una segunda parte
no modificada 1014 que corresponde a la primera parte de superposicién 1000 de la Fig. 10a. La ventana no es
diferente con respecto a la Fig. 10a. Preferentemente, con el fin de calcular la primera parte de la primera parte de
superposiciéon que se indica en 1012 en la Fig. 10b se usa una parte de superposicién sinusoidal de 1,25 ms, es
decir, por ejemplo, la parte que se indica en 922 en la Fig. 9b. De este modo, se obtiene una muy buena
caracteristica de aparicién gradual donde la primera parte de superposicién 922 para la ventana corta esta, en cierto
sentido, "reciclada". Por lo tanto, esta parte de ventana no solo se usa para la formacién en ventana como en el caso
de la Fig. 9b sino, de forma adicional, para un calculo real de la ventana de transicién de anélisis con el fin de reducir
los artefactos introducidos por el truncamiento. Aunque la propiedad de reconstruccién perfecta solo se obtiene
cuando se usa la primera parte de superposicién realmente truncada 1000 de la Fig. 10a, se ha encontrado que la
calidad de audio, sin embargo, se puede aumentar mediante el uso de la ventana de transicién en la Fig. 10b que
tiene la parte de aparicién gradual. Esta parte de aparicién gradual, aunque viola la propiedad de reconstruccion
perfecta, da lugar sin embargo a una mejor calidad de audio en comparacién con la realizacién de la Fig. 10a debido
al hecho de que la discontinuidad en el lado izquierdo de la parte de superposicién de la izquierda 1000 en la Fig.
10a se elimina. Sin embargo, se pueden usar otras caracteristicas de aparicién gradual o desvanecimiento (con
respecto al lado de sintesis) diferentes a partir de una funcién seno si esta disponible y es util.

[0094] La Fig. 10c ilustra una representacién de la ventana de la Fig. 10a pero ahora en una situacién de
superposiciéon que indica la parte de superposicion de la derecha 1020 de la ventana anterior y la parte de
superposicion de la izquierda de la ventana posterior en 1022. Normalmente, la parte de superposicién de la derecha
1020 es la parte de la derecha 802 de la ventana de analisis asimétrica de la Fig. 8a y 1022 de la ventana siguiente
0 posterior es la primera parte de superposiciéon de una ventana o es la parte de superposiciéon de la izquierda de
una ventana de transicién adicional, como podria suceder.

[0095] La Fig. 10d ilustra una situacién similar a la Fig. 10b pero de nuevo con la segunda parte de
superposicion 1020 de la ventana anterior y la primera parte de superposicién 1022 de la siguiente ventana indicada.

[0096] La Fig. 11a ilustra una ventana de transicién de anélisis adicional, pero, a diferencia de la Fig. 10a,
donde se indica una transiciéon desde un bloque de 20 ms a un bloque de 5 ms, para una transicién desde un bloque
de 20 ms a un bloque de 10 ms. Por lo general, el bloque de 20 ms se puede considerar un bloque largo, el bloque
de 5 ms se puede considerar un bloque corto y el bloque de 10 ms se puede considerar un bloque intermedio. La
primera parte de superposicién 1100 se ha truncado pero solo una cantidad corta y el truncamiento esta indicado por
1150. Sin embargo, con el fin de mejorar ain més la calidad de audio y se ha aplicado ya la apariciéon gradual
obtenida multiplicando por un borde sinusoidal de 1,25 ms y la aparicién gradual esta indicada por la linea continua.
Por otra parte, la ventana tiene una parte alta 1101 y una segunda parte de superposicidén 1102, que es, en este
caso, una parte larga de superposiciéon con 3,75 ms. Por lo tanto, la Fig. 11a ilustra una ventana de transicién de
analisis 6ptima correspondiente a la "segunda ventana" de la Fig. 2 de una longitud de transformada de 20 ms a una
longitud de transformada de 10 ms donde la parte de superposicién de la izquierda 1100 se obtiene por medio de un
truncamiento tan pequefio como sea posible del borde largo 800 de la ventana asimétrica y donde, ademas, se lleva
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a cabo una aparicién gradual multiplicando el borde truncado 1050 por el borde sinusoidal de 1,25 ms. Segun se
indica, la superposicién de la derecha es 3,75 ms.

[0094] La Fig. 11b ilustra una ventana de transicién de anélisis alternativa para una transicién de una longitud de
transformada de 20 ms a una longitud de transformada de 10 ms, es decir, por lo general de una longitud de
transformada larga a la longitud de transformada corta. La superposicién de la izquierda, sin embargo, es solo de
8,75 ms al truncar el borde izquierdo de la ventana asimétrica y, ademas, al aplicar una apariciéon gradual por medio
de la multiplicacién usando el borde sinusoidal de 1,25 ms. Por lo tanto, la superposicién o la parte de superposicién
de la izquierda 1130 tiene ahora 8,75 ms como en el caso de la Fig. 10a. Con el fin de aplicar esta ventana, se llevan
a cabo modificaciones adicionales. Estas modificaciones son la primera parte baja o nula 1131, la segunda parte alta
o constante 1132 y la tercera parte o baja 1133 y la segunda parte de superposicidén 1134 es similar a la parte
correspondiente 1102 en la Fig. 11a pero desplazada a la izquierda debido a la cuarta parte cero o baja 1133. Por
otra parte, se indican las lineas de plegado 1104, 1106 y las partes plegadas donde el marcador 1135 indica el limite
entre la parte plegada de la izquierda 1136 y la parte plegada de la derecha 1137. Las longitudes de las partes 1131,
1132, 1133 estan determinadas por el hecho de que el truncamiento se lleva a cabo més alla que el minimo posible
como en la Fig. 11a. A modo de ejemplo, la parte 1131 se podria establecer en cero y la longitud de 1132 y 1133 se
podria aumentar de forma correspondiente. Por otro lado, la longitud de 1133 se podria establecer en cero y, por lo
tanto, la longitud de 1131 se podria aumentar de forma correspondiente o todas las partes 1131, 1132, 1133 son
diferentes de cero, pero las longitudes correspondientes son diferentes de la realizacién de la Fig. 11b. En todas
estas diferentes implementaciones de ventana, se debe asegurar que el plegado a través de las lineas de plegado
1104, 1106 sea posible de forma correspondiente y b tiene la ventaja con respecto a la Fig. 11a de que el calculo de
la primera parte de superposicién 1130 es similar al calculo de la parte de la izquierda 1014, 1012 de la Fig. 10b y
facilita la aplicacién practica. Sin embargo, cuando estas cuestiones no son tan llamativas se podria usar la ventana
de la Fig. 11a ya que la superposicion mas larga de la primera parte de superposicién lleva a cabo una mejor
caracteristica de reconstruccién y esta ain mas cerca de la ley de propiedad de reconstruccién perfecta.

[0095] Las Fig. 12a y 12b ilustran ventanas de transicién de analisis adicionales de longitudes de ventana més
cortas a longitudes de ventana més largas. En la Fig. 12a se ilustra una de estas ventanas de transiciéon de analisis
para una transicién de 5 ms a 20 ms. La parte de superposiciéon de la izquierda 1200 es para una superposicién
corta de, por ejemplo, 1,25 ms y la parte de superposiciéon de la derecha es para una superposicién larga tal como
8,75 ms y se ilustra en 1202. La Fig. 12b ilustra una ventana de transicién de analisis adicional de un bloque de 10
ms a un bloque de 20 ms. La parte de superposicidn de la izquierda se indica en 1210 y la parte de superposicién de
la derecha se indica en 1212. La parte de superposicién de la izquierda es para la superposicién media de 3,75 ms y
la parte de superposiciéon de la derecha es para una superposicion larga o alta de 8,75 ms. Una vez més, se ilustran
las lineas de plegado y las partes plegadas. La Fig. 12b deja claro que la ventana de transiciéon de analisis de 10 a
20 ms tiene, ademas de las partes de superposicién 1210, 1212, una parte baja o cero de la izquierda 1214, una
parte alta o constante del medio 1216 y una parte baja o cero de la derecha 1218.

[0096] La parte de superposicidn de la derecha 1202 de la Fig. 12a y la parte de superposicién de la derecha 1212
en la Fig. 12b corresponden al borde corto de la ventana de analisis asimétrica indicada en 802 en la Fig. 8a.

[0097] Las Fig. 13a, 13b, 13c y 13d ilustran una situacién en el lado de sintesis, es decir, ilustran la
construccién de una tercera ventana en los términos de la Fig. 2 o el Caso B. Por otra parte, la situacién en la Fig.
13a es anéloga a la situacién en la Fig. 12a. La situacién en la Fig. 13b es analoga a la situacién en la Fig. 12b. La
situacién en la Fig. 13c es analoga a la Fig. 10b y la situacién en la Fig. 13d es analoga a la Fig. 10c.

[0098] En particular, la Fig. 13a ilustra una ventana de transicién de sintesis a partir de un bloque de tiempo
para un bloque corto que tiene una parte de superposicién larga de la izquierda 1300 y una parte de superposicién
de la derecha 1302 y lineas de plegado y partes de plegado correspondientes segun se indica.

[0099] La Fig. 13b ilustra una ventana de transicién de sintesis a partir de un bloque de 20 ms a un bloque de
10 ms, donde la superposicién de la izquierda es una vez mas una superposicién larga indicada en 1310 y la
superposicién de la derecha es 1312 y, de forma adicional, se proporciona una primera parte baja 1314, una
segunda parte alta 1316 y una tercera parte baja 1318 segun lo necesario.

[00100] La Fig. 13c ilustra una tercera ventana de sintesis segun se ilustra en el contexto de la Fig. 2, Caso B,
donde se indica la segunda parte de superposiciéon 1330. Se ha truncado para una longitud de 8,75, es decir, a la
longitud de la parte de superposicién de la derecha o segunda de la ventana de sintesis asimétrica de la Fig. 8b, es
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decir, la parte de superposicién de la derecha 814 se ha truncado para obtener la parte de superposicién de la
derecha 1330 de la ventana de transiciéon de sintesis y, en la situacién de la Fig. 13c, se ha llevado a cabo un
desvanecimiento adicional basicamente similar a lo que se ha expuesto en el lado de andlisis con respecto a la Fig.
10b. Esto ilustra la situacién de la segunda parte de superposicion 1330 de la tercera ventana en los términos de la
Fig. 2, Caso B, pero solo con el truncamiento en lugar de cualquier desvanecimiento. Por lo tanto, la primera parte
1331 en la Fig. 13c es similar a la primera parte correspondiente de la Fig. 13d pero la segunda parte 1332 es
diferente debido a la multiplicacién del desvanecimiento de un borde sinusoidal de 1,25 ms descendente por la
ventana truncada de la Fig. 13d.

[00101] Por otra parte, la Fig. 13d ilustra la primera parte de superposicién 1340 de la siguiente ventana de
sintesis correspondiente a la "cuarta ventana" en el contexto de la Fig. 2 y, ademas, la Fig. 13d ilustra la segunda
parte de superposicién 1342 de la ventana anterior, es decir, la ventana anterior a la tercera ventana que consiste en
la segunda parte de superposicion 1330 y una primera parte de superposicibn 1331 correspondiente a una
superposicién corta de 1,25 ms por ejemplo.

[00102] Aunque no se ilustra, es Util una ventana de sintesis correspondiente a la situacién en las Fig. 11a,
11b, es decir, una ventana de sintesis que tiene un truncamiento minimo con o sin aparicién gradual en analogia con
la Fig. 11a o una ventana de sintesis que tiene el mismo tipo de truncamiento que en la Fig. 13d pero ahora con las
partes primera y segunda bajas o cero y una parte constante intermedia.

[00103] La Fig. 14a ilustra una secuencia de ventana de analisis con ventanas con tamafios de bloque largo,
largo, corto, corto, intermedio, largo y las correspondientes secuencias de ventana de sintesis ilustradas en la Fig.
14b. La segunda ventana en los términos de la Fig. 2 se indica en 1402 y esta ventana corresponde a la ventana
que se ilustra en la Fig. 10b. De forma correspondiente, la ventana de sintesis equivalente correspondiente a la
tercera funcién de ventana 1450 de la Fig. 14b en los términos de la Fig. 2 es la funcién de sintesis que no se ilustra
en la figura especifica sino en la funcién de analisis de la Fig. 11b.

[00104] Por otra parte, en la Fig. 15a, 1502 se ilustra de forma especifica en la Fig. 11b y la tercera funcién de
ventana 1550 de la Fig. 15b corresponde a la funcién de ventana de sintesis de la Fig. 13c.
[00105] Por lo tanto, la Fig. 14a ilustra una transicién de una primera ventana asimétrica muy larga con 20 ms

indicada en 1406 a la primera funcién de ventana asimétrica 1400 donde, de forma especifica, también se ilustra la
parte cero 806 de la Fig. 8a. En la Fig. 14a sigue entonces la ventana asimétrica larga 1400 y, posteriormente, se
ilustra la segunda funcién de ventana con la primera parte de superposicién truncada 1402. La siguiente ventana
1408 es similar a la ventana en la Fig. 9b y la ventana siguiente 1410 corresponde a la ventana de la Fig. 9¢c y, por
ultimo, la ventana 1412 es una vez mas la ventana de anélisis asimétrica de la Fig. 8a.

[00106] La Fig. 14b ilustra una ventana de sintesis larga 1454 correspondiente a la Fig. 8b y una ventana de
sintesis asimétrica 1456 adicional que corresponde de nuevo a la Fig. 8b y a continuacién se ilustra una ventana de
transicién corta 1458, que corresponde a la Fig. 13a. La siguiente ventana 1460 también es una ventana corta que
tiene un tamafio del bloque de 5 ms que corresponde a la Fig. 9c.

[00107] Las Fig. 15a y 15b ilustran una secuencia de ventana similar, pero con una transicién desde una
ventana larga a una ventana intermedia que tiene una longitud de 10 ms y la transicién opuesta correspondiente.
Las ventanas 1504 y 1500 corresponden a la Fig. 8a. Le sigue la ventana truncada y de aparicion gradual 1502 de la
invencién, que es seguida por la ventana 1506, 1508 y 1510 en el orden ilustrado. La ventana 1506 corresponde a la
ventana en la Fig. 9b pero con el tiempo de superposicién del lado izquierdo y la superposicién corta del lado
derecho. La ventana 1508 corresponde a la ventana de la Fig. 12a y la ventana 1510 es una vez més la ventana
asimétrica larga.

[00108] En cuanto a la secuencia de ventana de sintesis en la Fig. 15b, hay ventanas 1554, 1556, 1558 y
1560. La ventana 1554 corresponde a la ventana de sintesis de la Fig. 8b y sucede lo mismo para la ventana 1556.
La ventana 1558 es una transicién de 20 a 10 y corresponde a la Fig. 13b. La ventana 1560 es una transicién de 10
a 5 y corresponde a la Fig. 9b pero, una vez més, con la superposicién larga del lado izquierdo superpuesto al lado
derecho. Le sigue la ventana truncada de desvanecimiento 1550 de la invencién que es seguida de nuevo por la
ventana de sintesis asimétrica larga.

[00109] A continuacién, se expone una implementacién preferida del constructor de ventanas 206 en el
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contexto de la Fig. 3. En particular, el constructor de ventanas comprende preferentemente una memoria 300, un
truncador de la parte de ventana 302 y un atenuador 304. Dependiendo de la informacién de control de ventana que
se ilustra en el elemento 310 que indica una transicién, por ejemplo, de la primera ventana a la segunda ventana o
de la tercera ventana a la cuarta ventana, se activa el truncador de la parte de ventana 302. El truncador accede a la
memoria con el fin de recuperar la parte 800 de la ventana asimétrica o para la recuperacién de la segunda parte de
superposicién 814 de la cuarta ventana. La parte se recupera por la linea de recuperaciéon 308 de la memoria 300 al
truncador de la parte de ventana. El truncador de la parte de ventana 302 lleva a cabo un truncamiento a una cierta
longitud como la longitud méxima de truncamiento segun lo expuesto o méas corta que la longitud maxima. La parte
de superposicién o borde de ventana truncada 316 se reenvia al atenuador 304. A continuacion el atenuador lleva a
cabo una operacién de aparicién gradual o de desvanecimiento, es decir, la operacidn para llegar a la ventana de la
Fig. 10b, por ejemplo de la ventana en la Fig. 10c que ilustra la ventana truncada sin aparicién gradual. Con este fin,
el atenuador accede a la memoria a través de la linea de acceso 314 de la memoria de la parte de superposicién
corta a través de la linea de recuperacién 312. A continuacién el atenuador 304 lleva a cabo la operacién de
aparicion gradual o desvanecimiento con la parte de la ventana truncada de la linea 316, por ejemplo por medio de
la multiplicacién de la parte truncada con la parte de superposicién. La salida es la parte truncada y con
desvanecimiento en la linea de salida 318.

[00110] La Fig. 4 ilustra una implementacién preferida de la memoria 300, la construccién de la ventana por
medio del constructor de ventanas y las diferentes formas y posibilidades de las ventanas estan optimizadas para
tener un uso minimo de memoria. Una realizacién preferida de la presente invencién permite el uso de seis
velocidades de muestreo de 48 kHz, 32 kHz, 25,6 kHz, 16 kHz, 12,8 kHz u 8 kHz. Para cada velocidad de muestreo
se almacena un conjunto de coeficientes de ventana o partes de ventana. Esta es una primera parte de la ventana
asimétrica de 20 ms, la segunda parte de la ventana asimétrica de 20 ms, una sola parte de la ventana simétrica de
10 ms tal como la parte de superposiciéon de 3,75 ms y la parte individual de la ventana simétrica de 5 ms tal como la
parte de superposicién de 1,25 ms. Normalmente, la parte individual de la ventana simétrica de 10 ms puede ser el
borde ascendente de la ventana y, a continuacién, por medio de una operacién aritmética o l6gica sencilla tal como
la duplicacidén, puede calcularse la parte descendente. De forma alternativa, cuando la parte descendente se
almacena en la memoria 300 como la parte individual entonces la parte ascendente se puede calcular por medio de
la duplicacién o, por lo general, por medio de operaciones aritméticas o légicas. Sucede lo mismo para la parte
individual de la ventana simétrica de 5 ms. Naturalmente, debido al hecho de que todas las ventanas tienen
longitudes de 5 0 190 ms pueden tener en cada lado ya sea la parte de superposicién del medio tal como 3,75 ms o
la parte de superposicion corta que tiene por ejemplo, una longitud de 1,25 ms.

[00111] Por otfra parte, el constructor de ventanas esta configurado para determinar, por si solo, segun las
correspondientes reglas predefinidas, la longitud y la posicién de las partes bajas o cero y las partes altas o
individuales de las ventanas especificas segun se ilustra en los graficos de las Fig. 8a a 15b.

[00112] Por lo tanto, se necesita solo una cantidad minima de los requisitos de memoria para implementar un
codificador y un decodificador. Por lo tanto, aparte del hecho de que el codificador y el decodificador se basan en
una y la misma memoria 300, incluso una cantidad de residuos de diferentes ventanas y ventanas de transicién, etc.,
solo se pueden implementar por medio del almacenamiento de cuatro conjuntos de coeficientes de ventana para
cada velocidad de muestreo.

[00113] La conmutacién de la ventana de transformada sefialada con anterioridad se implementé en un
sistema de codificacién de audio con ventanas asimétricas para transformadas largas y ventanas sinusoidales de
baja superposicién para transformadas cortas. La longitud del bloque es de 20 ms para los bloques largos y de 10
ms o0 5 ms para los bloques cortos. La superposiciéon de la izquierda de la ventana de analisis asimétrica tiene una
longitud de 14,375 ms, la longitud de superposicién de la derecha es de 8,75 ms. Las ventanas cortas usan
superposiciones de 3,75 ms y 1,25 ms. Para la transicién de longitud de la transformada de 20 ms a 10 ms 0 5 ms
en el lado del codificador de la parte de superposicién de la izquierda de la ventana de analisis asimétrica se trunca
a 8,75 ms y se usa para la parte de la ventana izquierda de la primera transformada corta. Una aparicién gradual de
forma sinusoidal de 1,25 ms se aplica por medio de la multiplicaciéon del extremo izquierdo de la ventana truncado
por la superposicién de la ventana corta ascendente de 1,25 ms. La reutilizacién de la forma de la ventana de
superposicion de 1,25 ms para la aparicién gradual evita la necesidad de una tabla de ROM/RAM adicional, asi
como también la complejidad para la computacién sobre la marcha de la forma de aparicién gradual. La Fig. 14a
representa la secuencia de la ventana resultante para un ejemplo con la longitud de la transformada de la secuencia
de 20 ms, 5 ms, 5 ms, 10 ms, 20 ms.
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[00114] En el lado del decodificador para la transicién de la longitud de la transformada de 10 ms 0 5 ms a 20
ms la parte de superposicién de la derecha de la ventana de sintesis asimétrica se trunca a 8,75 ms y se usa para la
parte de la ventana de la derecha de la ultima transformada corta. Se aplica un desvanecimiento en forma de seno
de 1,25 ms similar al desvanecimiento en el lado del codificador al extremo truncado de la ventana. La secuencia de
ventana del decodificador para el ejemplo anterior se ilustra en la Fig. 14b.

[00115] La Fig. 5 ilustra el diagrama de flujo de una realizacién adicional para la determinacién de la segunda
ventana, es decir, una ventana de transiciéon de analisis para el Caso A de la Fig. 2. En la etapa 500 se recupera la
primera y la segunda parte de la ventana asimétrica. En la etapa 502 se construye la primera ventana de andlisis
asimétrica. Por lo tanto, se genera la ventana de analisis 1400 de la Fig. 14a o 1500 de la Fig. 15a. En la etapa 504,
la primera parte de la ventana asimétrica se recupera por una linea de recuperacion, por ejemplo se ilustra en la Fig.
3 en 308. En la etapa 506, la longitud de truncamiento se determina y el truncamiento se lleva a cabo por ejemplo
por medio del truncador de la parte de ventana 302 en la Fig. 3. En la etapa 508, una parte individual de la ventana
simétrica de 5 ms se recupera como el elemento 401 almacenado en la memoria 300. En la etapa 510, se calcula la
aparicién gradual de la parte truncada, por ejemplo, por medio del funcionamiento del atenuador 304 en la Fig. 3.
Ahora, se ha completado la primera parte de la superposicién. En la etapa 512, se recupera la parte individual de la
ventana simétrica de 5 ms, por ejemplo, para una transicién desde una ventana larga a una ventana corta o se
recupera la parte individual de una ventana simétrica de 10 ms para una transicién de una ventana larga a una
ventana intermedia. Por Gltimo, la segunda parte esta determinada por medio de operaciones lbgicas o aritméticas a
partir de los datos recuperados en la etapa 512 como se indica en la etapa 514. Sin embargo, se debe observar que
la etapa 514 no se requiere cuando la parte individual de la ventana simétrica correspondiente recuperada por la
etapa 512 de la memoria 300 en la Fig. 4 ya se puede usar como la segunda parte, es decir, como el borde de
ventana descendente.

[00116] Aunque no se ilustra de forma explicita en la Fig. 5, se requiere una etapa mas para realizar otras
transiciones tales como la transicién que se ilustra en la Fig. 15a. En esta situacién, la primera parte cero, la
segunda parte cero y la parte alta intermedia tienen que insertarse de forma adicional por medio del constructor de
ventanas, aunque esta insercién se puede hacer antes o después de la determinacién de la primera y la segunda
parte de superposiciéon de la segunda ventana.

[00117] La Fig. 6 ilustra una implementacién preferida del procedimiento para la construccién de una ventana
de transicién de sintesis correspondiente, tal como la tercera ventana. Para este fin, se puede llevar a cabo el
procedimiento de las etapas de la Fig. 6. En la etapa 600, una primera parte de superposicién de la tercera ventana
se recupera de la memoria o, si no esta disponible de forma especifica en esta forma, se calcula por medio de
operaciones aritméticas o l6gicas a partir de los datos de la memoria y esto se hace basandose en la ventana
anterior desde que la primera parte de superposicién de la ventana de sintesis ya esta fijada por la superposicién de
la ventana anterior. Se recupera la segunda parte de la ventana asimétrica, es decir, la parte larga de la ventana de
sintesis asimétrica y, en la etapa 604, se determina una longitud de truncamiento. En la etapa 606, esta primera
parte, si es necesario, se refleja y a continuacién el truncamiento se lleva a cabo mediante el uso de la longitud de
truncamiento determinada. En la etapa 608, la parte individual de la parte de superposicién de 5 ms se recupera de
la ventana simétrica y, posteriormente a la etapa 608, se lleva a cabo el desvanecimiento de la parte truncada,
segln se ilustra en la etapa 610. La segunda parte de superposicién de la tercera ventana se ha completado v,
posteriormente, la segunda y la cuarta parte de la cuarta funcién de ventana asimétrica se recuperan y se aplican
para obtener finalmente la cuarta ventana segun se indica mediante la etapa 612.

[00118] La Fig. 7 ilustra un procedimiento preferido para determinar la longitud de truncamiento. Segln se
indica antes con respecto a las Fig. 10b y 11b, se pueden llevar a cabo diferentes longitudes de truncamiento. Puede
haber un truncamiento a la longitud maxima de truncamiento, es decir, la situacién en la Fig. 11a, o un truncamiento
a una longitud menor que la longitud méaxima de truncamiento segun se ilustra en la Fig. 11b para la misma
situacion. Para este fin, el procedimiento en la Fig. 7 comienza con una indicacién de la longitud de la ventana de
transiciéon que se ilustra en la etapa 700. Por lo tanto, la etapa 700 proporciona la informacion si la ventana de
transicién es para un tamafio del bloque de 10 ms, es decir, con una longitud de 20 ms 0 es mas corta, es decir, una
ventana para una longitud de 10 ms para un tamafio del bloque de 5 ms.

[00119] A continuacién, en la etapa 702 se determina la longitud de la parte de superposicion simétrica de la
ventana. Para el lado de analisis, esto significa que se determina la longitud de la segunda parte de superposicién
mientras que, para el lado de sintesis, esto significa que se determina la longitud de la primera parte de
superposicion. La etapa 702 se asegura de que la situacién "fijja" de la ventana de transicién sea reconocida, es
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decir, que la ventana de transicién tenga una superposicién simétrica. Ahora, en la etapa 704, se determina el
segundo borde de ventana o la otra parte de superposicién de la ventana. Basicamente, la longitud méxima de
truncamiento es la diferencia entre la longitud de la ventana de transicién y la longitud de la parte de superposicién
simétrica. Cuando esta longitud es mayor que la longitud del borde largo de la ventana asimétrica entonces no se
necesita ningun truncamiento en absoluto. Sin embargo, cuando esta diferencia es menor que el borde largo de la
ventana asimétrica entonces se lleva a cabo un truncamiento. La longitud maxima de truncamiento, es decir, la
longitud por la cual se obtiene un truncamiento minimo es igual a esta diferencia. Cuando sea necesario se puede
llevar a cabo un truncamiento a esta longitud méxima, es decir, un truncamiento minimo, y se puede aplicar una
cierta aparicion gradual segun se ilustra en la Fig. 11a o 10b. Segun se ilustra en la Fig. 11a, se requiere un cierto
nimero de unos con el fin de asegurarse de que el plegado a lo largo de las lineas de plegado 1104, 1106 sea
posible debido al hecho de que estas lineas de plegado no se deben cambiar en ciertas realizaciones. Por lo tanto,
segun se indica en 1101 en la Fig. 11a es necesario un cierto niUmero de unos para la ventana de transicién de
analisis de 20 a 10 ms pero estos no son necesarios para la ventana de transicién de 20 a 5 ms de la Fig. 10b.

[00120] Sin embargo, la etapa 704 puede omitirse segun se ilustra en 708. A continuacién se lleva a cabo un
truncamiento a una longitud menor que la maxima, en la etapa 710 que lleva a la situacidén de la Fig. 11b. La parte
de ventana restante tiene que rellenarse con ceros y unos y, en particular, debe tenerse en cuenta por medio de la
insercién de ceros al principio y al final de la ventana indicada en las partes 1131 y 1133 en la etapa 712. Por otra
parte, la insercién de un nimero de unos correspondiente para obtener la parte alta 1132 tiene que realizarse segun
se indica en 714, con el fin de asegurarse de que el plegado en torno a los puntos de plegado 1104 y 1106 funcione
correctamente segln se ilustra en la Fig. 11b.

[00121] Por lo tanto, el nimero de ceros de la parte 1131 es igual a un nimero de ceros inmediatamente
cercano a la primera parte de superposicién 1130, y un nimero de ceros en la parte 1133 de la Fig. 11b corresponde
a un numero de ceros inmediatamente adyacentes a la segunda parte de superposicién 1134 de la Fig. 11b. A
continuacién el plegado con el marcador 1135 alrededor de las lineas de plegado 1104 y 1106 funciona de forma
correcta.

[00122] Aunque las realizaciones preferidas se han descrito con una longitud de ventana de 40 ms y una
longitud de la transformada de 20 ms como una ventana larga, un tamafio del bloque de 10 ms para las ventanas
intermedias y un tamafio del bloque de 5 ms para una ventana corta, cabe destacar que se puede aplicar un bloque
o tamafio de ventana diferente. Por otra parte, se debe destacar que ademas la presente invencién es (til para solo
dos tamafios del bloque diferentes aunque se prefieren tres tamafios de bloque diferentes para tener una muy buena
colocacion de funciones de ventana cortas con respecto a un transitorio segln lo expuesto, por ejemplo, en detalle
en la patente PCT/EP2014/053287 que expone de forma adicional partes de multiples superposiciones, es decir, una
superposicién entre mas de dos ventanas que se producen en las secuencias en las Fig. 15ay 15b o0 14a y 14b.

[00123] Aunque la presente invencién se ha descrito en el contexto de los diagramas de bloques, donde los
bloques representan componentes reales o légicos de hardware, la presente invencién también puede
implementarse mediante un procedimiento implementado por ordenador. En este caso, los bloques representan
etapas del procedimiento correspondientes, donde se destacan las siguientes etapas para las funciones realizadas
por los bloques de hardware I6gicos o fisicos correspondientes.

[00124] Aunque se han descrito algunos aspectos en el contexto de un aparato, es evidente que estos
aspectos también representan una descripcién del procedimiento correspondiente, donde un bloque o dispositivo
corresponde a una etapa del procedimiento o a una caracteristica de una etapa del procedimiento. De forma
analoga, los aspectos descritos en el contexto de una etapa del procedimiento también representan una descripcién
de un bloque correspondiente 0 un elemento o caracteristica de un aparato correspondiente. Algunas o todas las
etapas del procedimiento se pueden realizar por medio de (0 usando) un aparato de hardware, como por ejemplo, un
microprocesador, un ordenador programable o un circuito electrénico. En algunas realizaciones, una o més de las
etapas mas importantes del procedimiento pueden ser realizadas por dicho aparato.

[00125] La sefial transmitida o codificada de la invencién se puede almacenar en un medio de almacenamiento
digital o se puede transmitir en un medio de transmisién tal como un medio de transmisién inaldmbrico o un medio
de transmisién por cable como, por ejemplo, Internet.

[00126] Dependiendo de ciertos requisitos de implementacién, las realizaciones de la invencién se pueden
implementar en hardware o en software. La implementacion se puede llevar a cabo mediante el uso de un medio de
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almacenamiento digital, por ejemplo un disquete, un DVD, un Blu-Ray, un CD, una ROM, una PROM, una EPROM,
una EEPROM o una memoria FLASH, que tiene sefiales de control legibles electrénicamente almacenadas en las
mismas, que cooperan (0 son capaces de cooperar) con un sistema informatico programable de manera que se lleva
a cabo el procedimiento respectivo. Por lo tanto, el medio de almacenamiento digital puede ser legible por
ordenador.

[00127] Algunas realizaciones segln la invencién comprenden un soporte de datos que tiene sefales de
control legibles electronicamente, que son capaces de cooperar con un sistema informético programable, de manera
que se lleve a cabo uno de los procedimientos descritos en esta invencién.

[00128] Por lo general, las realizaciones de la presente invenciéon se pueden implementar como un producto
de programa informatico con un cédigo de programa, siendo el cédigo de programa operativo para llevar a cabo uno
de los procedimientos cuando el producto de programa informatico se ejecuta en un ordenador. El cédigo de
programa se puede almacenar, por ejemplo, en un soporte legible por maquina.

[00129] Otras realizaciones comprenden el programa informatico para llevar a cabo uno de los procedimientos
descritos en esta invencién, almacenado en un soporte legible por maquina.

[00130] En otras palabras, una realizacién del procedimiento de la invencién es, por lo tanto, un programa
informatico que tiene un cédigo de programa para llevar a cabo uno de los procedimientos descritos en esta
invencién, cuando el programa informatico se ejecuta en un ordenador.

[00131] Una realizacién adicional del procedimiento de la invencién es, por lo tanto, un soporte de datos (o un
medio de almacenamiento no transitorio tal como un medio de almacenamiento digital, o un medio legible por
ordenador) que comprende, grabado en el mismo, el programa informatico para llevar a cabo uno de los
procedimientos descritos en esta invencién. El soporte de datos, el medio de almacenamiento digital o el medio
grabado son normalmente tangibles y/o no transitorios.

[00132] Una realizacidén adicional del procedimiento de la invencién es, por lo tanto, un tren de datos o una
secuencia de sefiales que representan el programa informatico para llevar a cabo uno de los procedimientos
descritos en esta invencidn. El tren de datos o la secuencia de sefiales pueden, por ejemplo, estar configurados para
transferirse a través de una conexiéon de comunicacién de datos, por ejemplo, a través de Internet.

[00133] Una realizacién adicional comprende un medio de tratamiento, por ejemplo, un ordenador o un
dispositivo l6gico programable, configurado para, o adaptado para, llevar a cabo uno de los procedimientos descritos
en esta invencion.

[00134] Una realizacién adicional comprende un ordenador que tiene instalado en él el programa informatico
para llevar a cabo uno de los procedimientos descritos en esta invencién.

[00135] Una realizacién adicional segun la invencién comprende un aparato o un sistema configurado para
transferir (por ejemplo, de forma electrénica u éptica) un programa informético con el fin de llevar a cabo uno de los
procedimientos descritos en esta invenciéon a un receptor. El receptor puede ser, por ejemplo, un ordenador, un
dispositivo mévil, un dispositivo de memoria o similares. El aparato o sistema puede comprender, por ejemplo, un
servidor de archivos para transferir el programa informatico al receptor.

[00136] En algunas realizaciones, se puede usar un dispositivo légico programable (por ejemplo, una matriz de
puertas programable por campo) para llevar a cabo algunas o todas de las funcionalidades de los procedimientos
descritos en esta invencion. En algunas realizaciones, una matriz de puertas programable por campo puede
cooperar con un microprocesador para llevar a cabo uno de los procedimientos descritos en esta invencién. Por lo
general, los procedimientos se llevan a cabo preferentemente por medio de cualquier aparato de hardware.

[00137] Las realizaciones descritas con anterioridad son meramente ilustrativas para los principios de la
presente invencién. Se comprende que para los expertos en la materia seran evidentes modificaciones y variaciones
de las disposiciones y los detalles descritos en esta invencion. Por lo tanto, se pretende estar limitados Unicamente
por el alcance de las reivindicaciones de la patente en curso y no por los detalles especificos presentados a modo
de descripcion y explicacidn de las realizaciones en esta invencion.
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REIVINDICACIONES
Procesador para el tratamiento de una sefial de audio (200), que comprende:
un analizador (202) para deducir una sefial de control de ventana (204) de la sefial de audio (200),

de manera que la sefial de control de ventana indica un cambio de una primera ventana asimétrica (1400) a
una segunda ventana (1402) o que indica un cambio de una tercera ventana (1450) a una cuarta ventana
asimétrica (1452), donde la segunda ventana (1402) es mas corta que la primera ventana asimétrica (1400),
o donde la tercera ventana (1450) es mas corta que la cuarta ventana asimétrica (1452),

donde la primera ventana asimétrica (1400) tiene una primera parte de superposiciéon (800) y una segunda
parte de superposicién (802), donde la primera parte de superposicién (800) de la primera ventana asimétrica
precede (1400) a la segunda parte de superposicién (802) de la primera ventana asimétrica (1400), donde la
cuarta ventana asimétrica (1452) tiene una primera parte de superposicidn y una segunda parte de
superposicion, donde la primera parte de superposicién de la cuarta ventana asimétrica (1452) precede a la
segunda parte de superposicién de la cuarta ventana asimétrica (1452);

un constructor de ventanas (206)

para la construccién de la segunda ventana, donde el constructor de ventanas esta configurado para
determinar una primera parte de superposicién (1000) de la segunda ventana (1402) usando una primera
parte de superposicién truncada de la primera ventana asimétrica (1400), o donde el constructor de ventana
esta configurado para calcular una segunda parte de superposicién (1330) de la tercera ventana (1450)
mediante el uso de una segunda parte de superposicién truncada (814) de la cuarta ventana asimétrica
(1452); y

un formador de ventanas (208) para la aplicacién de la primera ventana asimétrica (1400) y la segunda
ventana (1402) o la tercera ventana (1450) y la cuarta ventana asimétrica (1452) para obtener partes de la
sefial de audio formadas en ventana (210).

Procesador segun la reivindicacién 1,

donde la primera ventana asimétrica (1400) y la segunda ventana (1402) son ventanas de anélisis o la tercera
ventana (1450) y la cuarta ventana asimétrica (1452) son ventanas de sintesis,

donde el procesador comprende ademas un codificador de audio (110) para el tratamiento adicional de muestras
formadas en ventana por la primera ventana asimétrica (1400) y la segunda ventana (1402), o donde el
procesador comprende ademas un elemento de suma y superposicién (174) para la suma y superposicién de
muestras formadas en ventana por la tercera ventana (1450) y la cuarta ventana asimétrica (1452).

Procesador segun la reivindicacién 1 o 2,

donde el constructor de ventanas (206) esta configurado para deducir la primera parte de superposicién (1000)
de la segunda ventana (1402) por truncamiento de la primera parte de superposicién (800) de la primera ventana
asimétrica (1400) para obtener la primera parte de superposicién truncada y por aparicién gradual de la primera
parte de superposicion truncada, o

donde el constructor de ventanas (206) estad configurado para derivar la segunda parte de superposiciéon de la
tercera ventana (1450) truncando la segunda parte de superposicién de la cuarta ventana asimétrica (1452) para
obtener la segunda parte de superposicién truncada y por desvanecimiento gradual de la segunda parte de
superposicién truncada.

Procesador segun la reivindicacién 3,
donde el constructor de ventanas (206) estd configurado para llevar a cabo la aparicién gradual o el
desvanecimiento usando una funcién sinusoidal de aparicibn gradual o una funcién sinusoidal de
desvanecimiento.

Procesador segun la reivindicacién 3 o 4,

donde el constructor de ventanas (206) est4 configurado para calcular la aparicién gradual o el desvanecimiento
usando una parte de superposicién de cualquier otra ventana usada por el procesador.

Procesador segun la reivindicacién 5,
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donde el constructor de ventanas (206) est4 configurado para calcular la aparicién gradual o el desvanecimiento
(304) usando la parte de superposicion mas corta (401) de todas las partes de superposicién usadas.

Procesador segun una de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas una memoria (300)

que tiene almacenadas en la misma, para una cierta velocidad de muestreo la primera parte de superposicién (800)
de la primera ventana asimétrica (1400) la segunda parte de superposicion (802) de la primera ventana asimétrica
(1400) y una tercera parte de superposicién para otra ventana mas corta que la primera ventana asimétrica (1400),

10.

donde el constructor de ventana (206) esta configurado

para recuperar (308) la primera parte de superposicién (800) de la primera ventana asimétrica (1400) de la
memoria (300),

para truncar (302) la primera parte de superposicién (800) de la primera ventana asimétrica (1400) a una
longitud mas corta que la longitud de la primera parte de superposicion (800) de la primera ventana
asimétrica (1400) para obtener la primera parte truncada de superposicién (800) de la primera ventana
asimétrica (1400), para recuperar (312) la tercera parte de superposicién, y

para multiplicar (304) la primera parte de superposiciéon truncada (800) de la primera ventana asimétrica
(1400) por la tercera parte de superposicién para generar la primera parte de superposicién (1000) de la
segunda ventana (1402); o

donde el constructor de ventana (206) esta configurado

para recuperar la segunda parte de superposicién (302) de la cuarta ventana asimétrica (1452) desde la
memoria (300),

para truncar la segunda parte de superposicién recuperada de la cuarta ventana asimétrica (1452) a una
longitud mas corta que la longitud de la segunda parte de superposicién (302) de la cuarta ventana asimétrica
(1452)

para obtener la segunda parte de superposicién truncada (814) de la cuarta ventana asimétrica (1452),

para recuperar la tercera parte de superposiciéon (312); y

para multiplicar la segunda parte de superposicién truncada (814) de la cuarta ventana asimétrica (1452) por
la tercera parte de superposicidn para generar la segunda parte de superposicion de la tercera ventana
(1450).

Procesador segun la reivindicacién 7,

donde la memoria (300) tiene almacenada ademas una cuarta parte de superposicién (402) de una ventana aun
mas adicional, teniendo la ventana alun més adicional una longitud entre una longitud de la primera ventana
asimétrica (1400) y una longitud de otra ventana.

Procesador segun la reivindicacién 8,

donde el constructor de ventanas (206) esta configurado

para construir, dependiendo de la sefial de control de ventana (204), una secuencia que comprende la
primera ventana asimétrica (1400), la segunda ventana (1402), una ventana adicional (1408) construida
usando la tercera parte de superposicidén y la cuarta parte de superposicién o

para usar solo la tercera parte de superposicién, y una ventana adicional mas (1410) usando la tercera parte
de superposicién y la segunda parte de superposicién (802) de la primera ventana asimétrica (1400).

Procesador seglin una de las reivindicaciones anteriores,

donde el constructor de ventanas (206) esta configurado

[o]

para determinar la primera parte de superposicién (1000) de la segunda ventana (1402) usando la primera
parte de superposicién truncada (800) de la primera ventana asimétrica (1400) que se trunca a una longitud
de una segunda parte de superposicién (802) de la primera ventana asimétrica (1400), o

para determinar la segunda parte de superposicién de la tercera ventana (1450) usando una segunda parte
de superposicidn de la cuarta ventana asimétrica (1452) truncada a una longitud de la primera parte de
superposicion de la cuarta ventana asimétrica (1452),

donde el constructor de ventana (206) est4 configurado

para determinar la segunda ventana (1402) usando la primera parte de superposicién (1000) de la segunda
ventana (1402) y una segunda parte de superposicién (1002) de la segunda ventana (1402) que corresponde
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a una primera parte de superposicién (1022) de una ventana adicional que sigue a la segunda ventana
(1402), o

donde el constructor de ventana (206) est4 configurado

para construir la tercera ventana (1450) mediante el uso de una primera parte de superposicién (1331) de la
tercera ventana (1450) correspondiente a una segunda parte de superposicién (1342) de una ventana
adicional que precede a la tercera ventana (1450),

0
donde el constructor de ventana (206) est4 configurado

para truncar la primera parte de superposicién (800) de la primera ventana asimétrica (1400) o la segunda
parte de superposicién de la cuarta ventana asimétrica (1452) a una longitud de truncamiento que es mas
corta o igual que una longitud de ventana de la segunda ventana (1402) o la tercera ventana (1450) menos
una longitud de la primera parte de superposicién de una ventana adicional que sigue a la segunda ventana
(1402) o una longitud de una segunda parte de superposicién de una ventana adicional que precede a la
tercera ventana (1450).

11. Procesador segun la reivindicacién 10,

donde, cuando la longitud de truncamiento es menor que la longitud de ventana menos la longitud de la primera
parte de superposicion de la ventana adicional o la segunda parte de superposicidén de la ventana, el constructor
de ventanas (206) estad configurado para insertar (712) ceros (1131, 1133) antes o después de la primera y
segunda partes de superposicion de la segunda o tercera ventana (1450), y donde el constructor de ventanas
esta configurado ademés para insertar una serie de valores "1" (714; 1132) entre la primera y segunda partes de
superposicién de la segunda ventana (1402) o la tercera ventana (1450).

12. Procesador seglin una de las reivindicaciones 1 a 3,

donde la primera ventana asimétrica (1400) tiene una primera parte de valor alto entre la primera parte de
superposiciéon de la ventana asimétrica (1400) y la segunda parte de superposicién de la primera ventana
asimétrica (1400) y una segunda parte de valor bajo posterior a la segunda parte de superposicién de la primera
ventana asimétrica (1400), donde los valores en la parte de valor alto son superiores a 0,9 y los valores en la
parte de valor bajo son inferiores a 0,1, y

donde una longitud de la segunda parte de superposiciéon de la primera ventana asimétrica (1400) es inferior a
una longitud de la primera parte de superposiciéon de la primera ventana asimétrica (1400).

13. Procesador seglin una de las reivindicaciones anteriores, que esta configurado

para funcionar a una pluralidad de velocidades de muestreo diferentes, y

donde el procesador esté configurado
para almacenar, para cada velocidad de muestreo, la primera y segunda partes de superposicién de la
primera ventana asimétrica (1400) o la cuarta ventana asimétrica (1452), una parte de superposicién
simétrica de una ventana adicional (402), y una parte de superposicién simétrica adicional (401) de una
ventana incluso adicional que es més corta que la ventana adicional; y

donde la parte de superposicidn simétrica y la parte de superposicién simétrica adicional se almacenan como

una parte ascendente o una parte descendente Unicamente, y donde el constructor de ventana (206) esta

configurado

para derivar una parte descendente o ascendente de la parte ascendente o descendente almacenadas por
operaciones aritméticas o légicas,

[o]

donde la primera ventana asimétrica (1400) esta configurada para una longitud de transformada de 20 ms, donde
el constructor de ventanas esta configurado
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para usar ademés ventanas adicionales para una longitud de transformada de 10 ms o 5 ms, y donde la
segunda ventana (1402) es una ventana de transicién de la longitud de transformada de 20 ms a la longitud
de transformada de 10 ms 0 5 ms, 0

donde la cuarta ventana asimétrica (1452) esta configurada para la longitud de transformada de 20 ms, y donde
la tercera ventana (1450) es una ventana de transicién de longitud de transformada de 5 ms a 20 ms o de la
longitud de transformada de 10 ms a 20 ms.

Procedimiento de tratamiento de una sefial de audio (200), que comprende:

la deduccidn (202) de una sefial de control de ventana (204) de la sefial de audio (200), la sefial de control de
ventana que indica un cambio de una primera ventana asimétrica (1400) a una segunda ventana (1402)o que
indica un cambio de una tercera ventana (1450) a una cuarta ventana asimétrica (1452), donde la segunda
ventana (1402) es més corta que la primera ventana asimétrica (1400), o donde la tercera ventana (1450) es mas
corta que la cuarta ventana asimétrica (1452),

donde la primera ventana asimétrica (1400) tiene una primera parte de superposicién (800) y una segunda parte
de superposiciéon, donde la primera parte de superposicion (800) de la primera ventana asimétrica precede
(1400) a la segunda parte de superposicién (802) de la primera ventana asimétrica (1400), donde la cuarta
ventana asimétrica (1452) tiene una primera parte de superposicién y una segunda parte de superposicion,
donde la primera parte de superposicién de la cuarta ventana asimétrica (1452) precede a la segunda parte de
superposicion de la cuarta ventana asimétrica (1452);

la construccidén (206) de la segunda ventana (1402), donde una primera parte de superposicién (1000) de la
segunda ventana (1402) se determina mediante el uso de una primera parte de superposicién truncada de la
primera ventana asimétrica (1400), o donde una segunda parte de superposicién (1330) de la tercera ventana
(1450) se calcula usando una segunda parte de superposicién truncada (814) de la cuarta ventana asimétrica
(1452);y

la aplicacién de la primera ventana asimétrica (1400) y la segunda ventana (1402) o la tercera ventana (1450) y
la cuarta ventana asimétrica (1452) para obtener partes de la sefial de audio formadas en ventana (210).

Programa informatico que comprende instrucciones que, cuando el programa es ejecutado por un

ordenador o procesador, hacen que el ordenador o procesador lleve a cabo el procedimiento segun la reivindicacién

14.
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