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{54) Zpuasob Fizeni chodu agregat s reakénim prostorem rotaéniho tvaru
i a zapojeni k provddéni tohoto zpisobu -

Vynédlez se tykd zplsobu a zapojeni pro Fizeni chodu agregdtd s reakinim prostorem rotald-
niho tvaru, zejména Bachtovych peci, a fe3i identifikaci a regulaci procesu jednodu3¥im a ménd
ndkladnym zplsobem, neZ je dosud znémo.

Pro Efzent chodu ‘agregdtd s reak&nim prostorem rotadniho tvaru md zdkiadni vyznam identi-
fikace rozdild v drovni fyzikdlnich parametrd mezi centrdlni a obvodovou &dsti reakiniho pro-
storu., P¥i ¥izeni Sachtovych, zejména vysokych peci se podle velikosti a smyslu diference
v Grovni teplot nebo jinych fyzikdlnich parametru, mezi centrdlni a obvodovou &dsti reak¥ni-
ho prostoru usuzuje na rozsah tzv, vnit¥niho, respektive vn¥j§iho chodu pece., Identifikace
a jakost Fizeni chodu pece je zaloZena na p¥imém m¥feni fyzikdlnich veliZin v nZkolika mistech
na obvodu a v centrdlni &4sti reak&iniho prostoru, tj. v ose Zachty pece., PFikladné méFeni tep-
lot se provddi pfevdZn& na obvodu Sachty pece v blizkosti pld8t& pece relativnd jednoduchymi
Eidly. Termo&ldnek je chrédnZn ochrannou trubkou, kterd je nepohyblivd zabudovéna ve sténé Sach-
tové pece, Toto konstrukind jednoduché &idlo je nendrolné na ddrZbu a vyznaluje se vysokou Zi-
votnosti., Stejnd jednoduchym zplsobem se mdFi teploty v odtahovych potrubich nad sazebnou pe-
ce. P¥imé méfeni teplot v centrdlni ¥4sti Zachty je podstatn¥ ndkladn¥jsi, K mé&feni se pouZivd
radik41né posuvnjch sond, ve kterych je zpravidla zsbudovdno ndkolik térmodldnkd, coZ umo¥nuje
soudasné m&Feni teplot v n¥kolika mistech po radidle od st¥ny af k ose pece. Posuvné sondy
jsou vystaveny tlaku klesajici vsdzky, proto jsou v odpovidajici mife dimenzoviny pfiné rozmé-
ry sondy, Kterd je intenzivn& chlazena vodou. Chlazeni sondy nep¥iznivé ovliviuje pfesnost
mé¥eni teplot a komplikuje se konstrukce posuvné sondy vietn® pohonu., Plyn se pfikladn& prosd-
vé pres termolldnky, ale v ddsledku postupného zanédSeni bezprostfedniho okoli mé¥iciho mlsta
prachovymi isticemi se pFestup tepla k termqﬁlénku postupnd zhorZuje. Daldi obtife jsou
zpisobeny postupnym opot¥ebenim ucpdvky ve st&nZ pece, kterou prochdzi radidlng& posuvnd sonda
do tlakového prostoru. P¥imé m&Feni teplot v centrdlni &4sti reak&niho prostoru je proto velmi

nikladné, ndrolné na ddrZbu a p¥itom midlo pEesné.
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K odstran&ni tdchto nedostatkd se pouZivéd nékdy staciondrnich nosnikdi, které zasahuji
v radidlnim sm&vu do reakZniho prostoru. Nevjhodou t&chto prvkd viak je, fe nepfiznivE& naru¥u-
ji tok reaguji;ich hmot v pecnim prostoru a pfitom se z reakZniho prostoru odvédi jejich chla-
zenim zvyBené mno¥stvi tepla, co¥ je z energetického hlediska nehospoddrné. Proto se u mnoha
Sachtovych peci upousti od m&feni teplot v ose pecniho prostoru, coi v¥ak znesnadnuje ¥izeni
agregdtu. Analogické obtiZe jsou p¥i mE¥eni jinych fyzikdlnich veli¥in, nap¥iklad sloZeni ply~-
‘nu v ose pecniho prostoru, i kdyZ je zvlddnuta technika jejich mé&feni na obvodu reakiniho pro-
storu a v potrubi, které je napojeno na tento reak&ni prostor a slouZf k odvodu nebo p¥ivodu
reagujicich sloZek. '

Nedostatek informace o fyzikdlnim stavu v centrélni &4sti reakZniho prostoru znesnadnuje
¥izeni chodu pece a tim vede ke snifeni vyrobnosti a zvy3eni energetické néro&nosti ¥izeného
procesu. '

Uvedené nevfhody odstranuje zpfsob ¥izeni chodu agregitd s reakinim prostorem rota&niho
tvaru, zejména Hachtovyeh peci, v nich¥ se hodnoty fyzikdlnich veli¥in, nap¥iklad teplot nebo
chemického sloZeni plynd, odmd#uji &idly, umisténymi jednak po obvodu reak&niho prostoru
a jednak v potrubfch, napojenych na tento reakdni prostor podle vynéiezu. Podstata vyndlezu
spolivé v tom, %e chod agregdtu se ¥idi na zdkladd srovndvini zprim¥rovaného signdlu z Zidel,
unist¥nych na obvodu reak@niho prostoru se signdlem, ktery se zisk4véd trojnédsobnym zesilenim
prim&rného signdlu z &idel, umist3nych v potrubich, napojenych na reakini prostor, zmenSeného
o dvojndsobek zprim¥rovaného signdlu z Zidel, umistdnych na obvodu reak&niho prostoru. Vyné-

lezem ddle je zapojéni k provdd&ni zplsobu Fizeni chodu apgregdtd s reak¥nim prostorem rota¥ni~
ho tvﬁru, které sestdvd jednak z nejmén¥ jednoho &idla, umist&ného na obvodu reak&niho prosto-
ru, jednak z nejmén& jednoho Z¥idla, umistného v potrubi{ napojeném na tento reaklni prostor,
ptidem? podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze jak v§stupy z Sidel, umist&nych na obvedu reakini~
ho prostoru, tak vystupy z &idel, umisténych v potrubi, jsou paraleln¥ napojeny pies priméro-
vaci &leny na porovndvaci a vyhodnocovaci &len, spojeny nap¥iklad s ukazatelem nebo registral-~
nim p¥istrojem hodnoty fyzikdlni veliéin& v ose reakiniho prostoru, pFipadn¥ i s reguladnim
Elenem,

Vyhodou zplsobu Fizeni chodu agregitd a zapojeni podle vyndlezu je spolehlivdj&i Fizeni
agregdtu na zdkladd identifikace skutedné drovnd fyzikdlnich velifin v centrdlni ¥dsti reak&-
niho prostoru pomoci soustavy provozné spolehlivych Zidel, jejichZ vystupy jsou napojeny na
primérovaci, porovnivaci a vyhodnocovaci &leny. Vyloufenim nebo podstatnym omezenim pEimého
m&feni fyzikdlnich veli¥in v ose reak&niho prostoru %achtové, zejména vysoké pece se omezuje
nutnost lidské obsluhy p¥i mdfeni teplot nebo sloZeni plynmu, snifuji se néklady na provoz i
Gdr¥bu mé¥fciho systému. Podobnfch vyhod se dosahuje na jinych agregétech, kde je zvlddnuta
technika pFimého m¥feni{ fyzikdlnich velilin na obvodu reak¥niho prostoru a v potrubi, které
je napojeno na tento prostor a slouZi k odvodu nebo pfivodu reagujicich sloZek, K bliZ8imu.
osvitleni zplsobu ¥izeni chodu agregdtd podle vyndlezu se ddle uviddi p¥iklad identifikace
teplotnich rozdild mezi obvodem a centrélni ¥dsti Fachty vysoké pece a ¥izenf chodu vysoké
pece operativnimi zm¥nami v radidlnim ukl4d4ni-surovin technologicky d¥innym sdzecim zafize-
nim, .

Na osmi &idlech, rovnomdrnd umist¥nych na obvodu achty vysoké pece nad povrchem zaviiky,
byly namdfeny v prvém pfipad¥ teploty 180 oc, 170 °c, 240 °c, 190 °c, 220 °c, 230 °c, 160 °¢

a 210 °C, takZe primdrnd teplota na obvodu byla 200 °C.

' Ve ftyfech odtahovych potrubich byly naméfeny‘teplofy‘280 e¢, 310 °C, 320 °c a 290 °c,
tak%e primZrnd teplota v odtahu byla 300‘°C. Zpisobem podle vynédlezu byla zjiiténa vyslednd
teplota v oae_§achty vysoké pece /3 x 300/ - /2 x 200/ = 500 °C., Zjid¥ténd teplota je globdlni
charakteristikou teplotniho pole pro centrdlni &4st Sachty vysoké pece, takfe jeji velikoat
sv&déi o ni¥iim vyuZiti enmergie plynu pro proces Vv okoli osy pece. Rozdil mezi centrdlni
a'obv;dovou teplotou je 500 - 200 = 300 °C. Na zdklad® tohoto srovnini se operativmnd sniii
podil koksu zavdieného do centrdlni ¥4sti Hachty, a zdroven se dmdrnd zvysi podil rudné gésti
vedzky. Sdzeci zaFizeni s otolnym 2 sklopnym %labem ukl4dd koks do vrstvy bli%e ke sténdm Jach-
ty, zatimco ruda se uloZi p¥i vétEim sklonu %labu, tj. bliZe k ose vysoké pece, Tim se odstra-
ni tzv. vait¥ni chod pece a stabilizuje se teplotni diferenciace v radidlnim sm¥ru na optimél~
ni drovni. Ve druhém pFipadd byly na osmi &idlech ne obvodu §aéhty vysoké pece namifeny vy3ii

teploty 380 °C, 370 %c, 440 °C, 390 °C, 420 °C, 430 °C, 360 o¢ a 410 °C, tj. primdrn& 400 °C.
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Teploty ve dtyFech odtahov§ch potrubich byly op&t 280 ©C, 310 ©C, 320 °C a 290 °C, £j. pré-
m&rné 300 °C. Pak zplisobem podle vynidlezu je urena odpovidajici teplota centrdlni &4sti Zach-
ty vysoké pece /3 x 300/ = /2 x 400/ = 100 °C, Rozdil mezi centrdlni a obvodovou teplotdu je
100 - 400 = ~ 300 °C, co? identifikuje vn¥j&i chod vysoké pece. K odstrand&ni nefddouciho sta-
vu lze zmen§it dhel sklonu otolného %labu a tim zvyZit ddvkovdni rudné C4dsti vsédzky do obvo-
dové E4sti vysoké pece d soufasnd GmErnd sniZit ukldddni koksu do vrstvy na obvodu. Na zdkla-
d& dlouhodobého sledovdni teplot a dal¥ich fyzikdlnich veli&in lze stanovit pro ¥izeny proces
techniky a ekonomiky optimdlni droven diferenci v ﬁrovnivfyzikélnich velidin mezi centrdlni

a obvodovou &4sti Jachty vysoké pece.

Zapojeni k provddé&ni zplisobu ¥izeni chodu agregdtd s reakénim prostorem rota&niho tvaru
podle. vyndlezu je zndzorndno v pFikladném provedeni na p¥ipojeném vykresu., Horni &dst Eéchty
11 vysoké pece je p¥ibliZn& rotaZniho tvaru vzhledem k ose 12 Sachty 11. Na Bachtu 11 vysoké
pecé jsou napojena potrubi 13, 14 pro odvod vysokopecniho plynu. Teplota odvddZného plynu
se m&fi soustavou &idel 9, 10, kterd jsou umist&na.v jednotlivych odtahovych potrubich a je-
jich vigtupy jsou napojeny na pridmérovaci €len 15, Teplota odvédd&ného plynu se dédle mé¥i nad
drovni zavdiky na obvodu §achti 11 osmi rovnom&rn& umisténymi &idly 1, 5, kterd jsou napoje- -
na svymi vystupy na primdrovaci Zlen 16. Ve svislém Fezu jsou na v?kfesu’znézornéna pouze
&idla 1 a 5, kterd leZi v dané rovind fezu. Oba primérovaci ¥leny 15 a 16 jsou paralelnd na-
pojeny na porovndvaci a vyhodnocovaci &len il, k jeho%Z vystupu je pfipojen ukazatel 18, re-
gistra¥ni p¥istroj 19 teploty v ose Sachty 11 vysoké pece a2 regulalni E&len 20.

Funkci popsaného zapojeni lze u jinfch provedeni podle vyndlezu sloulit v, rizné mife
na universdlnim za¥izeni, které soufasn& zpracovdvd, tj. filtruje, primdruje a porovndvd sig~-
ndly o Zasovych zméndch v drovni n&kolika fyzikdlnich velilin.

Vyndlez lze vyuZit zejména k Fizeni sdzecich zaFizeni Sachtovych peci. Zabezpeli se tim

sw

v dlouhodobém primdru optimdlni podminky protiproudu plynu a vsdzky a tim se zvy3i vyrobnost

a sniZi energetickd ndro&nost procesu. Zvyéuje se provozni spolehlivost nezbytného méficiho
systému, ktery zahrnuje konstruk&n® jednoduchd &idla, nendrofnud na ddribu. Vyndlezu lze vyuZiit
k identifikaci fyzikdlniho stavu a k fizehi chemickf¥ch agregdtd a energetickjch za¥izeni, na-
piiklad k p¥ibliZnému urdeni rychlostniho profilu za dstim potrubi do reakéniho prostoru,

kdy% se p¥imym md¥enim zji3fuje rychlost v pFivodnim nebo odvdd&€cim potrubi a ddle rychlost
na obvodu proudu proudiciho média v urditém kolmém ¥ezu k podélné ose., Podle vyndlezu se pak

\

pFibli%n& urdi rychlost proudiciho média v ose proudu.
! . PXEDMET VYNALEZU

1. Zplsob ¥izeni chodu agregdtl s reak&nim prostorem rotalniho tvaru, zejména Zachtovych
peci, v nich? se hodnoty fyzikdlnich veli¥in, napfiklad teplot nebo chemického sloZeni plynd,
odm&¥uji ¥idly, umisténymi jednak po obvodu reak&niho prostoru a jednak v potrubich, napoje-
nfch na tento reaklni prostor, vyznaeny tim, Ze chod agregdtu se ¥idi srovmédvdnim zpriméro-
vaného signdlu z &idel, umist&nych na obvodu reakniho prostoru se signdlem, ktery se ziskdvd
trojnédsobnym zesilenim prim8rného signédlu z &idel, umistinych v potrubigh, zmenSenédho o dvoj~
nésobek zprimdrovaného signdlu z Eiael, umisté&nych na obvodu reak&niho prostoru.

2, Zapojeni k provéd&ni zplsobu podle bodu 1, sestdvajici jednak z nejménd jednoho Eidla
unistiného na obvodu reak&niho prostoru, jednak z nejmén¥ jednoho &idla, umisténého v potrubi,
napojeném na tento reak@ni prostor, vyznafené tim, Ze jak vistupy z &icel /1, 5/, umisténfch
na obvodu reak&niho proétpru /11/, tak vystupy z &idel /9, 10/, umistZnych v potrubi /13, 14/,
jsou paralelnd napojeny pfes prémdrovaci &leny /15, 16/ na porovndvaci a vyhodnocovaci &len
/17/, spojeny nap¥iklad s ukazatelem /18/ nebo registralnim pEistrojem /19/ hodnoty fyzikdlni

velidiny v ose /12/ reak¥niho prostoru /11/, p¥ipadnd i s regulainim &lenem /20/.
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