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Tyrystorowy przeksztattnik z blokadg uktadu
sterujacego podczas zataczania napigcia anodowego tyrystoréw

Przedmiotem wynalazku jest tyrystorowy przeksztattnik z blokadg uktadu sterujacego podczas zataczania
napiecia anodowego tyrystoréw, znajdujgcy zastosowanie do =zasilania silnikéw elektrycznych, piecéw
oporowych, itp. N

Znany uktad tyrystorowego przeksztattnika z blokadg uktadu sterujacego podczas zataczania napigcia
anodowego tyrystoréw, zawiera elektroniczny regulator potgczony swoim wyjsciem ze sterownikiem, ktérego
wyjscie potaczone jest z wejsciem zespotu tyrystorowego witgczonego w obwdd zasilania odbiornika. Zaciski
wyjsciowe zespotu tyrystorowego potaczone s z przektadnikiem pradowym zasilanym z sieci pradu zmiennego
poprzez- styki czynne stycznika. Pomiedzy wyjéciem przektadnika pradowego a wejsciem regulacyjnym
regulatora utworzona jest petla sprzezenia pradowego. Do tego samego wejscia regulacyjnego regulatora
dotaczone jest poprzez rezystor wyjscie bloku zadawania napigcia, a pomigdzy tym samym wejsciem regulatora
a odbiornikiem utworzona jest petla sprzeZenia napieciowego. Zagadnienie blokady uktadu sterujacego podczas
zataczania napiecia anodowego tyrystoréw rozwigzano przez wykorzystanie stykéw biernych stycznika
sprzegnietych z blokiem zadawania napigcia, w ten spos6b, Ze niemozliwe jest wtaczenie tego stycznika, jezeli
nastawiona warto$¢ napiecia z bloku zadawania napiecia jest rézna od zera.

W innych rozwigzaniach zagadnienia blokady uktadu sterujgcego podczas zataczania napigcia anodowego
tyrystor6w, stosuje si¢ taczenie bloku zadawania napigcia poprzez pomocniczy styk czynny stycznika z jednym
. Z biegunéw zasilajgcych sterownika. Réwnoczesne wtaczenie wszystkich stykdw czynnych stycznika powoduje
pojawienie si¢ na zaciskach wyj$ciowych bloku zadawania napigcia liniowo narastajacego napigcia do wartosci
nastawianej. Niedogodnoscia tego rozwiazania jest to,ze przy duzych wartoéciach wzmocnienia regulatora, nawet
mata warto$é napiecia wyjéciowego z bloku zadawania, pojawiajagca sie na przyktad w wyniku dryftu
termicznego stopni wejciowych uktadu regulatora lub stopni wejsciowych bloku zadawania, a nastgpnie
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wzmocniona, powoduje wysterowanie zespotu tyrystorowego. W takim przypadku przez wtaczone styki czynne
stycznika nastapi chwilowy przeptyw pradu o wartosci przekraczajacej warto$¢ dopuszczalna. Prad ten bedzie
ptynat tak dtugo, jak dtugo nie zadziata pradowe sprzezenie ograniczajgce. Konsekwencja takiego przypadku
moze by¢ uszkodzenie elementéw uktadu tyrystorowego przeksztattnika.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tej niedogodnosci przez rozwigzanie zagadnienia technicznego,
polegajacego na opracowaniu uktadu tyrystorowego przeksztattnika z blokada jego uktadu sterujacego podczas
zataczania napigcia anuvdowego tyrystoréw, w ktérym to ukfadzie realizowana bytaby' blokada uktadu
sterujacego w sposéb prosty i niezawodny. Cel ten spetnia uktad tyrystorowego przeksztattnika, w ktérym
zgodnie z wynalazkiem funkcje blokady jego uktadu sterujacego petnia dwa szeregowo potaczone rezystory oraz
kondensator dotaczony jednym z biegunéw do wspélnego zacisku obu tych rezystoréw, przy czym pozostata
koricowka jeden z tych rezystor6w dotaczony jest do wejécia regulacyjnego regulatora, za$ drugi z nich swoja
pozostaty koricowka poprzez styk bierny stycznika dotaczony jest do tego bieguna zrédta napiecia, ktory
powoduje wysterowanie sterownika w kierunku przeciwnym niZ sygnat sterujacy z bloku zadawania napiecia.
Natomiast pozostaty biegun kondensatora potaczony jest z zerowym biegunem 2Zrédta zasilania. Wartosé
rezystancji rezystora dotaczonego do wejécia regulacyjnego regulatora jest mniejsza od wartosci rezystancji
rezystora poprzez ktéry potaczony jest zacisk wyjsciowy bloku zadawania napigcia z tym samym wejsciem
regulacyjnym regulatora,

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony na podstawie rysunku, na ktérym przedstawiony jest
przyktadowe wykonanie uktadu tyrystorowego przeksztattnika z blokadg uktadu sterujacego podczas zataczania
napigcia anodowego tyrystoréw w schemacie blokowo-ideowym,

Jak uwidoczniono na rysunku, tyrystorowy przeksztattnik posiada regulator Rg potaczony swoim
wyjsciem ze s.erownikiem S, sterujgcym zespotem tyrystoréw ZT. W obwdd wyjéciowy zespotu tyrystorowego
wiaczony jest odbiornik Od, za$ jego zaciski wejsciowe potaczone sq z przek tadnikiem pragdowym PP, zasilanym
zsieci pradu zmiennego poprzez styki czynne stycznika St. Wejscie przektadnika pradowego potaczone jest
poprzez prostownik diodowy P z wejsciem regulacyjnym regulatora Rg, z ktérym to wejsciem potaczone jest
poprzez rezystor R1 wyjscie bloku zadawania napiecia N, dotaczonego do dodatniego bieguna 2zrédta zasilania.
Pomigedzy tym samym wejéciem regulacyjnym: a odbiornikiem Od utworzona jest petla sprzezenia napieciowego,
oraz do wejécia tego dotaczona jest koricdwka rezystora R2 potaczonego szeregowo z nastepnym rezystorem R3,
ktéry swoja pozostatq koricéwka, poprzez styk bierny stycznika St, dotaczony jest do ujemnego bieguna zrédta
zasilania. Wspélny zacisk obu tych ostatnich rezystoréw dotaczony jest poprzez kondensator C do zerowego
bieguna zréd+a zasilania. Warto$é rezystancji rezyys*ora R1 jest wigksza od warto$ci rezystancji rezystora R2.

Zasada blokady uktadu sterujacego podczas zataczania napigcia anodowego tyrystoréw opisanego
przeksztattnika jest nastepujgca. Napiecie wyjéciowe z bloku zadawania napiecia N nastawione jest na dowolng
warto$é. Zamkniecie styku biernego stycznika St przy réwnoczesnym otwarciu stykéw czynnych tego stycznika
powoduje, Ze na wejsciu regulacyjnym regulatora Rg pojawia sie réznica napieé¢ panujacych na zaciskach
rezystoréw R1 iR2, spolaryzowana zgodnie z polaryzacja napiecia doprowadzanego poprzez styk bierny
stycznika. Skutkiem tego na wyijsciu regulatora Rg otrzymuje si¢ napiecie o polaryzacji przeciwnej do napigcia
sterujacego sterownikiem S, oraz nastepuje fadowanie kondensatora C. Roztaczenie styku biernego stycznika
powoduje roztadowywanie tego kondensatora, w czasie ktérego to roztadowywania nastepuje ptynna zmiana
napigcia sterujgcego regulator, co do warto$ci i polaryzacji, a wobec tego w spos6b réwnie pitynny narasta
wartos¢ napiecia wyjsciowego z regulatora.

Zastrzezenie patentowe

Tyrystorowy przeksztaitnik z blokadq uktadu sterujagcego podczas zataczania napiecia anodowego
tyrystoréw, tworzacych zespd+t tyrystorowy, wtgczony w obwdd odbiornika i majacy na wejsciu przektadnik
pradowy taczony z sieciq napiecia zmiennego poprzez styki czynne stycznika, ktory to zesp6t sterowany jest
napigciem wyjsciowym z regulatora poprzez sterownik, przy czym wejscie regulacyjne regulatora potgczone jest
poprzez rezystor z wyjsciem bloku nastawiania napiecia, a pomiedzy tym wejsciem regulacyjnym a wyjsciem
przektadnika pradowego utworzona jest petla sprzeZenia pradowego, oraz pomiedzy tym samym wejsciem
regulacyjnym a odbiornikiem utworzona jest petla sprzezenia napieciowego,znamienny ty m, Zze posiada
dwa szeregowo potaczone rezystory (R2, R3) oraz kondensator (C), dotaczony jednym z biegunéw do
wsp6lnego zacisku obu tych rezystoréw, przy czym pozostatg koricowka jeden z rezystoréw (R2) dotaczony jest
‘do wejscia regulacyjnego regulatora (Rg), za$ drugi z nich (R3) swoja pozostatg koricéwka, poprzez styk bierny
stycznika (St), dotaczony jest do tego bieguna zrédta napiecia, ktéry powoduje wysterowanie sterownika (S) -
w kierunku przeciwnym niz sygnat sterujacy z bloku zadawania napiecia (N), natomiast pozostaty biegun
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kondensatora (C) potaczony jest z zerowym biegunem Zrédta zasilania, przy czym wartos$é rezystancji rezystora
(R2), dotaczonego do wejscia regulacyjnego regulatora jest mniejsza od wartosci rezystancji rezystora ( R1),
poprzez ktéry potaczony jest zacisk wyjéciowy bloku zadawania napiecia (N)z tym samym wejsciem
regulacyjnym regulatora.
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