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Eljaras és berendezés fém részecskék elballitasara, és az eléallitott fém részecs-
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A taldlmany targya nagyltlsztasagu és egységes szemcselalaku
~ —

és méretd fém részecské]@z)e,lééllitésa. Az elbillitas ugy megy
végbe, hogy létesitenek egy égési kamrét(g\,amely injektor fuvokat @¢)

tartalmaz oxigén és hidrogén gazkeverékéhez, egy begyujtd szer-
1) (13
kezete?% egy fém betédpladld darabot egy nagynyomasu viztartaly(s)

felsd terében, amely inert gézzal van toltve; az égési kamra(g)

@1)
pbelsejében a begyujtd szerkezet segitségével az oxigén és hidro-

4
gén gazkeverékéhez szolgald fﬁvékétq {Degyﬁjtjék, és megolvasztjak
3
vagy elgdézolik a feém betapléld darab( )révén betaplalt anyagot;

2.
majd a kialakitott, olvadt fémcseppecskéket (érintkezésbe hoz@

A
2,
hagynyomasu vizzel} és a keletkezd fém részecskéketQ)hagyjék viz-

ben kicsapddni.
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Eljaras és berendezés fém részecskék eldallitasara, és az elGallitott fém részecs-

kék

A taldlmény targya eljérés és berendezés fém részecskék elé-
4l11itasira, amelyek nagy tisztasdgot és egységes szemcse alakot
és méretet mutatnak; a taldlmadny targyat képezik tovabbad az el-
jaradssal és berendezéssel elballitott fém részecskék. A taldl-
many tobbek kozott finom fém porként finom titdn por elddllitéa-
sdra vonatkozik.

A kdvetkezdkben megvildgitjuk a technika Allasat.

A nyers elemi fémeket kildnbozd formakkd dolgozzak fel, pél-
daul ontdtt idomokkd, lemezekké, rudakka, vékony huzalokkd wvagy
f61idkkd az alkalmazastdl fliggéden. Az elmalt években a fém po-
rok, mint ontési anyagok hivtak fel magukra a figyelmet a porko-
haszat, termikus fémszdéras és mas Ontési technikdk terililetén.
Kildndsen a porkohdszatot tekintik fontos technolégianak, amely-
nek széleskori felhasznidldsa van, ide értve fém részek gyarta-
sat; ennek megfelelden az igény fém porra - amely a porkohdszat
alapanyaga - egyre ndvekszik.

A fém porok eldadllitdsandl hagyomanyosan a fém részecskék
mechanikus és koézvetlen szétzuzdsdt alkalmazzdk por formava,
vagy olvadt fém fuvatasat alkalmazzak gaznyomassal por képzésé-
re. Ezeknél és mas eljarasoknal azonban sok nehézséggel kell
szembenézni, hogy elérjék az egységes szemcseméretet és alakot,
a gazdasagossagot, és egyebeket.

Az elektrolizis egyike az 0Gj eljarasoknak a fém por elsadlli-

tadsban. Arrdl szamoltak be, hogy megfeleld koérilmények kozott
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sima, paranyi és egységes kristalyos szerkezet rakddhat le, vi-
szont ha az elektrolizist ezen meghatdrozott korilmények tarto-
manyan kivil végzik, rideg fém alakul ki szivacs vagy por forma-
jaban.

Ezek az ujabb el&84llitdsi eljarasok sem termelnek kielégitd
egységességli terméket alakban és méretben, és nem oldanak meg
mas problémakat sem példaul a gazdasdgossag szempontjabol.

Tébb fém kézott a titdn is viszonylag uj fém Osszehasonlitva
a vassal, rézzel és aluminiummal, amelyek mar régdta alkalmazas-
ban vannak. A titan konnyt és kivald szilardsaga van nagy hémér-
sékleteken, tovabba korréziddlldsaga, ezért széles korben alkal-
mazzak ipari célokra.

A titan alkalmazasaira példak lehetnek a repiilégépek/Grhajodk
sugarhajté midvei és egyéb szerkezeti részei, hé- és nukledris
erémiivekben hasznalt hdécserélék, polimer kémiai termékekben al-
kalmazott katalizadtor anyagok, mindennapi hasznalati cikkek,
példaul szemiivegkeretek és golfiutd fejek, tovabba egészségigyi
perendezések, orvosi berendezések és orvosi/fogorvosi anyagok.
Varhatéan a titdn alkalmazasa tovabb novekszik. A titéan, amely
maris versenytarsa a rozsdamentes acélnak, duraluminiumnak és
mas nagy teljesitményd fémeknek a nevezett alkalmazasi terllete-
ken, valészinlileg tulszarnyalja vetélytarsait a jovében.

Mivel a titan fémnek rossz a feldogozhatdésdga és megmunkalha-
tbésdga, egy bonyolult alaki mechanikus rész eldadllitasa olvadt
titanbél tdbb gyartasi munkadrat és koltséget igényel. Ez az,
amiért az olvadt titdn, mint anyag alkalmazdsa forgacsoléast ¢és

mas megmunkalasi lépéseket igényel az alakitd feldolgozasi fo-
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lyamatot, mint a meleg kovacsolast és hengerlést, kovetden.

Ennélfogva a porkohdszatot széles kérben alkalmazzak a titan
fém feldolgozasédban, és ez az oka a nodvekvé igénynek titan por-
ra, kilonosen olyanra, amely nagy tisztasagot nyujt és a szemcse
alak és méret kivald egységességét biztositja. Az altalanos fé-
mekre tervezett hagyomdnyos portermeld eljarasokkal kialakitott
titan por ugyanazokkal a problémakkal néz szembe, mint a tdbbi
fém pora, vagyis szabdlytalan szemcse alak és méret, gyenge gaz-
dasagossag, és hasonlék. Ennek eredményeképpen régdta tlrelmet-
leniil varnak olyan el8allitasi eljarasok kifejlesztésére, amely
nagy tisztasagot és egységes szemcse alakot és méretet biztosi-
tanak.

Igy példaul a hidrogénezé dehidrald eljaras és a forgd elekt-
rodos eljaras gyakorlati hasznositast nyerhet mint javitott eld-
4llitasi eljaras titén fém porhoz. A hidrogénezd dehidrald elja-
ras titén szivacsot, olvadt titant vagy forgacsolas-
b6l/megmunkalasbdl eredé titédn forgacsot alkalmaz anyagként. A
titan anyagot hidrogén atmoszférdban hevitik, igy eldidézik,
hogy a hidrogéngaz abszorbedldédjék és igy a fém rideggé valjék.
Ezt a rideg titant azutdn Osszezizzdk és vakuumban ismét melegi-
tik ugy, hogy a hidrogéngaz kibocsatédik és por keletkezik. A
forgdé elektréddos eljardsban olvadt titant vagy olvasztott, majd
kovacsolt, hengerelt vagy masképpen feldolgozott titant kéralaku
ruddad formaljak és hasznaljadk anyagként. Ez a kdralaku rud anya-
got nagy sebességgel megforgatjak argon, hélium vagy mas inert
gz atmoszférdban, mikdézben az anyag csucsat a hdéforras, mint

eqy iv- vagy plazma-iv pisztoly, megolvasztja. Az olvadt fém



cseppjeit azutadn centrifugdlis erdével szétszérjak, igy alakita-
nak ki goémb alakl por részecskéket.

A hidrogénez6 dehidralasi eljaréassal kapott titan por ré-
szecskéinek szabdlytalan gdmbszerilisége van. Bar ezt a port lehet
hasznalni préséntéshez, a hevitési folyamatot kétszer kell meg-
ismételni. Be lehet épiteni egy zuzasi folyamatot golydsmalmok
vagy mas mechanikai eszkozoket alkalmazva, de a titan por oxigén
szennyezettségét nem lehet elkeriilni. A forgd elektrddos elja-
rasban a titan anyag inert gdzban van megolvasztva és por forma-
juva alakitva. Ennél fogva a részecskék gombszerlek és jo fo-
ly6éssagot biztositanak. Ezek nem targyai az oxigén szennyezett-
ségnek sem. A dermedési tulajdonsag azonban, amikor megolvasz-
tottak, csokken. Mindkét eljaras szakaszos eljarast képez, igy a
portermelés koltsége magas.

Az atomizdldsi eljarast is kifejlesztették mint titan por
eléallitdsi eljarast, ami lekizdeni kivanja a minéséggel és eld-
411itasi eljarassal kapcsolatos, az elézbekben emlitett problé-
makat. Az atomizalasi eljarasban a titan anyagot megolvasztjak
egy vizzel hiitdétt réz tégelyben plazma-iv pisztolyt vagy mas hé-
forrast hasznalva azért, hogy az olvadt titan folyamatos elcsop-
penése kovetkezzék be a tégely egyik végébdl. Ezutan argont, hé-
liumot vagy inert gazt injektdlnak be az olvadt titanba, hogy az
atomizalédjék, és igy por keletkezzék. Ez az eljaras azonban nem
csdkkenti jelentésen a termelési koltségeket a hagyomanyos elja-
rasokhoz viszonyitva, mivel olvadt titant vagy olvadt és feldol-
gozott titant kell alkalmazni anyagként.

Id8kozben javitott gdmbszerlséget és folyasossagot mutatd ti-
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tan port termelé eljarast irtak le az 5-93213 szamu nyitott vegl
(laid-open) japan szabadalmi bejelentésben, koénnyebb olvasztas-
sal olyan médon, amelynek koltsége kisebb, és nem jelentkezik
oxigén szennyezddés. Ebben az eljadrasban titadn szivacsot
izosztatikusan Osszepréselnek hidegen szildrd rudda. Ezt a rud
anyagot azutan valamely inert gazban megolvasztjak, majd argont,
héliumot vagy mas inert gazt injektdlnak a csopdgé olvadt titan-
ba, hogy atomizdljak és por keletkezzék. Ez a Jjavitott eljaras
azonban nem szolgaltat j6 tisztasagot, a szemcse alaknak és me-
retnek az egységessége sem j6, de még a termelési koltseg sincs
kielégité szinten.

Az aladbbiakban 6sszefoglaljuk a talalményt.

Amint az eléz8ekben leirtuk, novekvd sziikséglet é&s igény van
fém porokra, kiloéndsen titan fém porra a porkohédszat és mas uj
olvasztasi eljardsok el8rehaladasaval kapcsolatban. Por eldalli-
tadsi eljarasok, amelyek megfeleld valaszt nyljtananak az ilyen
igényekre, nem 4llnak rendelkezésre, és a létezé eljarasoknak
komoly problémai vannak kilonésen a fém elem tisztasagat, a por
szemcse gombszerlUségét és méretét, és az eldallitasi koltseégeket
illetéen.

A taldlmany célja gazdasdgos médon fém elem por anyagot biz-
tositani porkohdszatban és az olvasztds mas tipusaiban valdé al-
kalmazashoz, amely anyagnak kivadldé egységessége van a szemcse
gémbszeriiségében, és &llanddésdga van a szemcseméretben, megoldva
az elézéekben emlitett, a hagyomadnyos technoldégidkkal tarsult
problémakat.

Azért, hogy ezt a célt elérjik, kilonbozé tanulmanyokat vé-
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geztiink, hogy megoldjuk az elemi fém porokkal, els&sorban titan
porral tarsult problémakat, ezek kozé értve az elemi fém tiszta-
sadgat, a szemcse gombszerliségének egységességét, a szemcseméret
egynemiiségét és a termelési kéltségeket.

Az el&z8ekre tekintettel titdn port lehet kialakitani titant
tartalmazé magas funkciéju vizre vonatkozd eldallitasi eljaras
soran, amint ezt javasoltuk a mi kordbbi 2000-136932 szami japan
szabadalmi bejelentésinkben.

Az eléz8ekben emlitett, titédnt tartalmazd magas funkcidéja viz
eléallitasara vonatkozd taldlmany, amelyet mi nyujtottunk be
20000-136932 szamu japan szabadalmi bejelentésként, eljarast
nydjt magas funkciéju viz eldallitasra, amelyben olvadt titan
van feloldva, amely eljardst az jellemez, hogy oxigén és hidro-
gén gazkeverékét elégetjik nagynyomasu vizben, és a titdn fémet
megolvasztjuk az égési gaz felhasznalasaval. Varhaté, hogy ezt a
technolégiat alkalmazva nagy tisztasaggal és egységes szemcse
gémbszerliséggel és mérettel bird port kapunk, és a gyartasi
koltségek szintén jelentdésen csodkkennek.

DAz eldézSekben emlitett taldlmanynak a problémaja azonban a
fém anyag elégtelen olvadasa, amelyet az égési gaz atmoszféra,
amely a nagynyomasi vizben elégetendS oxigén és hidrogén gazke-
verék bevezetésbdl ered, szlk tartomanya okoz.

Miutdn megvizsgaltuk a kiloénbozd utakat, rajoéttink, hogy az
elbz8 talalmany problémaja megoldhatd oxigén és hidrogén gazke-
verékének elégetésével egy nagynyomasu viztartalyban, amelynek
van egy injektalé fuvdkdja az oxigén és hidrogén gazkeverékének

szolgaltatasara ennek felsé terébe.



Mas szavakkal a jelen taldlmany, amely az emlitett észleleésen
alapul, lényegében eljarast szolgaltat fém részecskék elddllita-
sara, amely eljarast az jellemez, hogy egy nagynyomasu viztar-
taly felsé részét megtsltjik inert gazzal; égési kamrat alaki-
tunk ki a térben, amely kamra tartalmaz egy injektor fuvdkat
oxigén és hidrogén gazkeverekéhez, egy begyijtd berendezést és
egy fém anyag betaplalét; begyujtjuk az égési kamran belil az
oxigén és hidrogén eldbb emlitett injektor fuvdékan at injektalt
gazkeverékét; az égési gazt felhasznaljuk a fém anyag betaplald
altal betaplalt fém anyag megolvasztasdra (elgdzdlésére); majd a
termelt cseppecskéket/gézt érintkezésbe hozzuk nagynyomasu viz-
zel, hogy &llanddan zuzza és szilarditsa a cseppecskéket/gézt és
tegye lehetévé a kialakult finom részecskék szamara, hogy a ki-
nyerés céljabél vizben kicsapddjanak.

Ezen kiviil a taldlmany lényegében berendezést biztosit fém
részecskék eldallitésara, amely tartalmaz egy nagynyomasu
edényt; ennek van egy égési kamradja, amely tartalmaz egy injek-
taldé fuvékat oxigén és hidrogén gazkeverékéhez, egy begyujtd be-
rendezést, és egy fém anyag betaplalét a nagy nyomdsu viztartaly
inert gazzal toltott felsé terében, tartalmaz tovdbba egy szi-
vattyut, amely betaplalja a gazt a felsé térben a nagynyomasu
vizbe, valamint egy szaritét, amely az eldbb emlitett nagy nyo-
masu vizben felfelé utazd gazt kiszaritja, miutédn a nevezett gaz
bsszegyllt, és mieldtt kibocsatdédik a felsd térbe.

A taladlmany szerint javasolt eljards lényegében nem termel
melléktermékeket vagy tisztatalansdgokat, csak a cél fém elem

porat. A fém anyag hevitésének tulajdonithaté fém oxidacidé eldé-
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forduldsa szintén nagyon csekély, és mivel a kapott fém por
szemcse goémbszerliségének egységessége és szemcse méret allandd-
sadga kivalé, a termelési koltségek jelent&sen csdkkenhetnek. Az
eljaras lehetdvé teszi a folyamatos termelést a szakaszos elja-
rason kivil, ami utat nyajt a fém por tomegtermelésének iranya-
ban.

Az eldbb emlitett el8allitasi eljdrdsban oxigén és hidrogén
gazkeverékét égetjik el a nagynyomdsu viztartaly felsé terében,
hogy elérjik egy magas hémérsékletd allapotot. Ezt a hét alkal-
mazzuk az elemi fém megolvasztdsara, vagy elgézolésére (eqgy fém,
amelynek parolgasi hdémérséklete egyenld vagy kisebb, mint az
oxigén és a hidrogén gazkeverék égési hdémérséklete, elparolog és
gézt képez). Nagynyomasu vizzel érintkezve az olvadt cseppecskék
vagy géz azonnal diszpergdlédnak a vizben és finom részecskékké
alakulnak, fém port képezve.

Az eldzd taldlmannyal (2000-136932 szadmu japan szabadalmi be-
jelentés) ellentétben a felsd tér a nagynyomdsl tartalyban inert
gazzal van toéltve (példaul argonnal vagy neonnal). Ennél fogva
még az olyan kémiailag aktiv fémeknél is, mint a titan vagy cir-
kon, a gazkeverék elégetésével kialakitott olvadt fémcseppek
vagy géz lényegében érintetlen maradnak, kivéve egy csekély oxi-
dalt film keletkezését a feliileten, és gyorsan kicsapddnak a viz
fenekén por formajadban. Ennek eredményeképpen nagy tisztasagu
titan vagy cirkon port kapunk.

Osszefoglalva a taldlmany alapvetd szerkezete oxigén és hid-
rogén gazkeverékének elégetése egy nagynyomasu viztartaly felsd

terében, és az égési gaz alkalmazdsa az elemi fém anyag olvasz-



e®e b ddoy o0 (X
- e

‘!' '.:' :. .:. 0

ceve
eoe

tasara vagy elgbzdlésére, és ennek diszpergadlasa/kicsapasa viz-
ben, ezaltal fém por eldallitésa. Az eljarasi folyamat vazlatos
abrazolasat az 1. abra folyamatdiagramjéban adjuk meg.

A talalmany a tovabbiakban ismertetendd (1)-(7) alkotdelemek-
b&l 4all, amelyek alapvetden arra szolgadlnak, hogy elégessék az
oxigén és hidrogén gazkeverékét egy nagynyomasi viztartaly felsd
terében, és felhasznaljak az égési gazt a fém anyag felolvaszta-
sara (elgbézolésére), és hagyjak ezt diszpergdldédni (kicsapddni)
vizben, ezaltal fém port alakitsanak ki.

(1) Eljaras fém részecskék eldadllitasara, amely eljarast az
jellemez, hogy egy nagynyomasu viztartaly felsé részét megtolt-
jik inert gazzal, égési kamrat alakitunk ki a térben, amely kam-
ra tartalmaz egy injektor fuvékat oxigén és hidrogén gazkeveré-
kéhez, egy begyujtdé berendezést és egy fém anyag betaplaldt; be-
gyujtjuk az égési kamran beliil az oxigén és hidrogén eldbb emli-
tett injektor fuvokan at injektadlt gazkeverékét; az égési gazt
felhasznaljuk a fém anyag betaplalé altal betaplalt fém anyag
megolvasztasara (elgézdlésére); majd a termelt cseppecské-
ket/gézt érintkezésbe hozzuk nagynyomasu vizzel, hogy allanddan
zzza és sziladrditsa a cseppecskéket/gézt és tegye lehetdvé a
kialakult finom részecskék szamara, hogy a kinyerés céljabdl
vizben kicsapddjanak.

(2) Az (1) pontban leirt eljards fém részecskék eldallitasa-
ra, ahol a gazt a nagynyomdsu viztartaly felsd§ terében a nagy-
nyomasui vizbe egy szivattyd segitségével tdplaljuk be, és az em-
litett gazt osszegyljtjiuk, ahogy halad felfelé a nagynyomasu

vizben, szaritjuk, majd kibocsatjuk a felsd térbe.
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(3) Az (1) vagy (2) pontban leirt eljaras fém részecskék eld-
allitasahoz, ahol a fém anyag titan, cirkon, germanium, On,
arany, platina vagy ezust.

(4) Az (1), (2) vagy (3) pontban leirt eljaras, ahol a fém
anyag alakja rud, lemez, huzal, félia vagy szemcse, vagy ezek
barmely kombinacidja.

(5) Berendezés fém részecskék eléallitasara, amely tartalmaz
egy nyomasallé edényt, ennek van egy égési kamrdja, amely tar-
talmaz egy injektalé fuvékat oxigén és hidrogén gazkeverékéhez,
egy begyujté berendezést és egy fém anyag betdplaldét a nagy nyo-
masi viztartaly inert gézzal toltott felsd terében, tartalmaz
tovabba egy szivattyut, amely betédpladlja a gazt a felsé térben a
nagynyomasu vizbe, valamint egy szaritdét, amely az emlitett,
nagy nyomasu vizben felfelé utazé gazt kiszaritja, miutadn a gaz
bsszegyllt és mieldStt kibocsatédik a felsd teérbe.

(6) Az (5) pontban leirt berendezés, ahol a berendezésnek van
kiegészitéként egy viz elektrolizaléja oxigén és hidrogén gazke-
verékének elddllitasahoz.

(7) Az (1), (2), (3) vagy (4) pontokban leirt eljarasokkal
vagy az (5) vagy (6) berendezésben eldallitott fem részecskék.

A kdvetkezS8kben ismertetjuk az abrakat.

Az 1. abra a talalmany szerint javasolt fém por eldallitas
folyamatdbraja.

A 2. abra a taldlmany szerint javasolt, fém por eldallitéasara
szolgald berendezés vazlatos abrazolasa.

A tovabbiakban ismertetjiik a jelolések jelentését

1 Berendezés fém por eldadllitasara
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2 Nyomasalld tartdly fém por eldallitasara
3 Elektrolizald
4 Gazkeverék injektadld szivattyn
5 Nagynyomésu viztartéaly
6 Egési kamra
7 Nyomasszabdlyozd szelep
8 Fém por kitritd
9 Tisztitott viz

10 Elemi fém anyag
11 Begyujtd gyertya
12 Fém részecskék
13 Fém betaplalé darab
14 Gazkeverék injektald fuvdka
15 Hidrogéngaz betaplald csé
16 Oxigéngaz betaplald csé
17 Elektrdéd
18 Elektrdd
19 Valaszfal
20 Viz
21 Atmoszféra-gaz szivészivattyu
22 Szaritd
23 Atmoszféra-gaz kipufogd/keringtetd szivattyu
A talalmany kivitelezésének legjobb médja
A tovabbiakban elmagyardzzuk a talalmanyt, példanak a titan
fém port véve. Meg kell jegyezniink azonban, hogy a talalmany nem
korlatozédik a titdn por eldadllitésara.

A talalmany szerint eldszdr tisztitott vizet, példaul desz-
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tillalt vizet, és egy inert gdazt, példaul argont, toéltink a
nagynyomast viztartdlyba, amely a titan fém por elddllitaséara
szolgalé nagynyomasu tartdly, és a tartalyt nagy nyomas ala he-
lyezzik. Ekkor tiszta fém anyagot, példaul titadn rudat taplalunk
be az elemi fém anyag betapldld darabbdl, hidrogént és oxigént
injektalunk a fuvdkabol gazkeverékként, és ezt a gazkeveréket
begyujtjuk és teljes mértékben elégetjik az égési kamran belil,
hogy elérjik a teljes égési allapotot, ultra magas hémérsékletd
vizgazt alakitva ki. A titan anyag azonnal megolvad ebben az
égési gazban és vizben diszpergalddik. Mivel az elégetés atmosz-
féradja inert gaz, a termelt titédn cseppek tobbsége fém marad.
igy nagyon finom, mikron nagyséagrendd titan részecskék alakulnak
ki és diszpergalddnak vizben por formajaban. A kialakult finom
titdn por roévid idé alatt kicsapddik.

Mivel az oxigén és hidrogén gazkeverékében az elméleti keve-
rési arany 1:2, a gaz tdkéletesen elég még inert gaz atmoszféra-
ban is, hogy elérje a 2850°C maximalis hdémérsékletet. A kapott
gazt betaplaljuk nagynyomdsu vizbe egy atmoszféra-gaz szivdszi-
vattya segitségével, ahol a géz kondenzalddik, és Osszekeveredik
a nagynyomasu vizzel. A vizbél &sszegyllt inert gaz visszacirku-
141 a nagynyomasu viztartdly felsé terébe, miutan nedvességtar-
talma egy szaritéval el lesz tavolitva.

A taldlmany nagy tisztasdgu titédn port tud eldéallitani nagyon
nagy hatékonysadggal. Ennek eléréséhez fontos szabalyozni az Osz-
szekeverendd és elégetendd mennyiségeket, tovabbad a reakcidényo-
masnak és fém titan anyag betdplalasi sebességének szabalyozasa

is fontos.
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A taldlmany szerinti gyarté berendezésnél a gazkeverék idea-
lis injektalasi mennyisége mintegy 3-5 liter masodpercenként,
amikor a tartaly 1 tonna tisztitott vizet tartalmazhat. Tul nagy
gaznyomast alkalmazva k&rosodhat a berendezés szerkezete, mig az
alacsony nyomas azt idézheti elé, hogy a gaz felfelé aramolva a
fuvokaboél a hevitett olvadt fém részecskét bezarasat okozza le-
vegébuborékokba, é€s diffuzidét okozva a vizfeliuletrél. Ez csok-
kenti a fém részecskék kialakulasédnak hatékonyséagat. A viznyo-
masnak a nyométartalyban 5.10°-10° Pa (5-10 atmoszféra) kozott
kell lennie. A titan fém anyag megfeleld betaplalasi sebessége
az égetd kamraban 0,3-0,5 kg/perc.

A szolgaltatott titén fém anyagnak eldnydsen a lehetd legjobb
minéségiinek kell lennie azért, hogy akadalyozva legyen a tiszta-
talansagok megjelenése a bekeverésbdl a termelt titan porba.

Hidrogén és oxigén gazkeveréke nyujtja a leghatékonyabb és
legadllandébb eszkdzt titan fém olvasztashoz (olvadaspont: 1660°C;
forraspont 3300°C), ahol nagy nyomas sziikséges, hogy biztositva
legyen a stabil égés. Eddig még nem taldltunk fizikai és kémiai
magyarazatot arra, miért olvad meg a titén fém azonnal és valik
finom részecskékké nagy nyomason vizben; arra lehet gondolni
azonban, hogy az oldott cseppecskék diszpergadldédnak és aprd da-
rabokra tornek a vizfelilettel &sszelitkdzve.

A titan fém anyag felveheti rud, lemez, szemcse vagy fdlia
alakjat, vagy ezek barmely kombinacidéjat, és alkalmas lehet
szemcséket is szolgaltatni rudak helyett, ha a termeld edény ka-
pacitasa sokkal kisebb, mint 1 tonna.

A titdnon kiviil az elemi fém anyagok, amelyeket fém por eld-
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a4llitasaban lehet alkalmazni a taldlmény szerinti Jjavasolt ter-
meld berendezést alkalmazva, magukban foglaljdk, a korlatozas
szandéka nélkiil, a cirkont (Zr), germaniumot (Ge), oént (Sn),
aranyat (Au), platinat (Pt) és ezilistdot (Ag).

A taldlmany szerint javasolt berendezésben alkalmazott nagy-
nyomasu viztartaly egy fémb&l, eldnydsen acélbdl készllt nyomas-
4116 tartaly, és idedlisan mas alkotérészeket, peéldaul égeési
kamrat is acélbdl kell késziteni. A gazszivattyl uUgy van besze-
relve, hogy nagy nyomason fujja ki a gazkeveréket. Az elemi fém
anyag folyamatosan van betaplalva az olvadt mennyiséggel Ossz-
hangban.

Az elemi fém anyagot olyan helyre kell betaplalni, ahol a
gazkeverék teljességgel elég és teljességgel ultramagas hémér-
sékletl vizgazza valik. A égési kamra ugy van beallitva, hogy
ennek a célnak az elérése érdekében a gazkeverék elégjen. Ez az
Osszedllitds lehetévé teszi tiszta, tisztatalansagoktdl és mel-
léktermékekrél mentes fém por elddllitdsat. Nagy nyomas is szik-
séges ahhoz, hogy egy tiszta gazkeverék teljességgel elégjen.

A taldlmanynak egy tényleges kiviteli formadjat magyarazzuk az
abrak szerint. Meg kell Jjegyezniink, hogy a taldlmany nem csak
erre a példara korlatozddik.

Az 1. &bra a taldlmdny eddig leirtak szerint javasolt fém por
eléallitasi eljarasanak folyamatdbraja. A 2. abraban bemutatott,
a fém port elsadllitd berendezés (1) 4ll egy nyomasalld tartaly-
b6l (2), amely tartalmaz egy nagynyomasu viztartalyt (5), egy
oxigén és hidrogén gazkeverékhez szolgald injektor fuvédkat (14),

egy elemi fém anyag betdplalé darabot (13), egy begyujtd gyer-
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tyat (11) és egy égési kamrat (6).

A tartaly felsé tere meg van tdltve inert gazzal, és fel van
szerelve egy szivattyuaval (21), amely szolgaltatja ezt az at-
moszféra gazt a nagynyomasu vizbe, valamint egy masik szivattyu-
val (23), amely kipufogtatja és keringteti az inert gazt a felsé
térbe, amely inert gaz a vizbdl van Osszegyljtve és egy szaritd
(22) révén van nedvességtél mentesitve, vagyis szaritva.

A fém por eldadllitasara szolgald berendezés (1) tartalmaz egy
nyomasallé, fém por eldallitasara szolgald edényt (2), és edény
a fém por eldallitasara szolgdld nyomasalld edény tartalmaz egy
gazkeverék injektald szivattyat (4), egy nagynyomasu viztartalyt
(5), egy égési kamrat (6), egy nyomasszabalyozé szelepet (7),
egy fém por kitritét (8), tisztitott vizet (9), elemi fém anya-
got portermeléshez (10), begytjté gyertyat (11), egy elemi fém
anyag betaplaldé darabot (13) és egy gazkeverék injektald fuvokat
(14) . A (12) jelzi az eldallitott fém port.

Tisztitott vizet (9), példaul desztillalt vizet téltink a
nagynyomasui viztartalyba (5), és titan fém anyagot (10), példaul
titan fémrudat taplalunk be az elemi fém anyag betaplalé darab-
bb6l, amely utdn az edény nagy nyomas ala kerul. Hidrogént és
oxigént injektalunk a fuvékabdol (14) gazkeverékként, és a gazke-
veréket begyujtjuk a begyujtd berendezés (gyertya) (11) segitsé-
gével. A gazkeverék teljesen elég az égési kamrdban (6), igy egy
tokéletes égési stadiumba jutunk, amely ultramagas hémérsékletl
vizgazt alakit ki, és a titan anyag azonnal megolvad ebben az
égési gazban, és diszpergaléddik vizben.

Ugyanakkor mirkonnagysagrendd, nagyon finom tita&n részecskék
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(12) alakulnak ki és diszpergadlddnak por formajaban. A titéan por
nem olvad, nem flotaldédik, hanem kicsapdédik porként roévid 1idéd
alatt. Az elkiiléniilt por azutan kibocsatédik a titan fém por ki-
iritébsl (8) és titan porrd valik.

A hidrogén és oxigén gazkeverékének szolgaltatésat pontosan
kell szabalyozni, hogy elérjik a hidrogén:oxigén 2:1 aranyt. Bar
a hidrogén és oxigén gazkeveréke kereskedelmi forgalomban levd
gazpalackokbél is szolgadltathatd, egy viz elektrolizald (3) ki-
egészité berendezés, amely hidrogén és oxigén gazkeverék eldal-
litdsdhoz vezet viz elektrolizisével, viszont teljesen tiszta
gazokat alakit ki és igy megkénnyiti az optimalis, hatékony gaz-
keverék szolgdltatast.

A taldlmanyban tehdt egy viz elektrolizald kiegészitd beren-
dezés (3) a kereskedelmi hidrogén és oxigén gazpalackokbdl tor-
téné gazkeverékének eldadllitdsa helyett teljesen tiszta gazokat
alakit ki viz elektrolizisével, igy konnyitve meg a gazkeverék
szolgaltatasat egyszerd és hatékony médon. Amikor a készilékhez
kiegészit&ként oxigén és hidrogén gazkeverékének eldallitasahoz
viz elektrolizalédét tesziink, ezt az elektrolizaldét (3) csak va-
laszthatdé kiegészitd egységnek tekintjik a hidrogén és oxigén
gazkeverékének szolgaltatédsara viz elektrolizisével. Ez az
elektrolizald &ll taplald csovekbdl hidrogén és oxigén gazokhoz
(15,16) elektrdédokbdl (17,18), egy valasztofalbdl (19) és vizbdl
(20). Az elektrolizaldéval a savas vagy alkalikus nyers viz
elektrolizise oxigéngdz kialakulasat idézi eld az anddon és hid-
rogéngaz kialakuldsat idézi eld az anddon, és ezt a kettdt szol-

galtatja gazkeverék formajaban.
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Gyartasi koriilmények és eredmények

Nyomas alatt allé viz: 1 tonna. Nyomas: ~2.10° Pa (2 kg/cm?®)

A gyartd tartédly belsd nyomasa ~2.10°> Pa (2 atmoszféra)

Gazkeverék: 5 1l/sec [~3,5.105 Pa (3,5 atmoszféra)]

Injektalasi iddétartam: 1 dra

A titdn fém betapladlasi mennyisége: 30 kg

Titdn por gyartasi volumene: ~30 kg.

A gyartott titan por értékelése

Az elemi titidn por nem tartalmaz sem melléktermékeket, sem
tisztdtalansdgokat és kivald egységességet nyujt a szemcse gdmb-
szerliségében, és szemcseméret allandésagot mutat. A gyartasi
k6ltség mintegy felére csokken a hagyomanyos technolégiakkal
dsszehasonlitva.

Az alkalmazas ipari terilete

A taldlmany lehetdévé teszi nagy tisztasagu fém por, elsésor-
ban titdn por el8allitasat nagyon hatékony médon. A talalmany
altal javasolt gyartasi eljaréas tiszta port ér el, amely mentes
minden, az elemi alkotérészektél eltérd anyagtdl, melléktermék-
t8l vagy tisztatalansagtdl, ahol a gyartott por kivald egységes-
séget mutat a szemcse gombszerilségében, és szemcseméret allando-
sagot mutat; ezt a port JjelentSsen kisebb koltséggel lehet els-
4llitani. Szakaszos termelés, folyamatos termelés és tomegterme-

1lés egyarant lehetséges.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras fém részecskék elSallitasadra azzal Jjellemezve,
hogy egy nagynyomasu viztartdly fels6 részét megtoltjik inert
gazzal, égési kamrat alakitunk ki a térben, amely kamra tartal-
maz egy injektor fuvékat oxigén és hidrogén gazkeverékéhez, egy
begyujtd berendezést és egy fém anyag betdplalét; begyujtjuk az
égési kamran belil az oxigén és hidrogén eldbb emlitett injektor
fuvokan &t injektalt gazkeverékét; az égési gazt felhasznaljuk a
fém anyag betaplald altal betdplalt fém anyag megolvasztasara
(elg6zdlésére); majd a termelt cseppecskéket/gazt érintkezésbe
hozzuk nagynyomdsu vizzel, hogy &llanddan zuzza és szilarditsa a
cseppecskéket/gézt és tegye lehetévé a kialakult finom részecs-
kék szamara, hogy a kinyerés céljabdél vizben kicsapddjanak.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras fém részecskék eldallita-
sara, azzal jellemezve, hogy gazt a nagynyomasu viztartaly felsé
terében a nagynyomasu vizbe egy szivatty( segitségével taplaljuk
be, és az emlitett gazt &sszegyljtjik, ahogy halad felfelé a
nagynyomasu vizben, szaritjuk, majd kibocsatjuk a felsds térbe.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras fém reészecskeék
eléallitasadhoz, ahol a fém anyag titén, cirkon, germanium, &n,
arany, platina vagy ezUst.

4. Az 1., 2. vagy 3. igénypont barmelyike szerinti eljaras
azzal jellemezve, hogy fém anyag alakja rud, lemez, huzal, folia
vagy szemcse, vagy ezek barmely kombinacidja.

5. Berendezés fém részecskék elddllitasara, amely tartalmaz

egy nyomasallé edényt, ennek van egy égési kamréja, amely tar-
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talmaz egy injektald fuvokat oxigén és hidrogén gazkeverékéhez,
egy begyujté berendezést és egy fém anyag betaplaldét a nagy nyo-
masu viztartaly inert gazzal toltott felsd terében, tartalmaz
tovabba egy szivattyut, amely betaplalja a gazt a fels$ térben a
nagynyomdsu vizbe, valamint egy szaritét, amely az emlitett,
nagy nyomasu vizben felfelé utazdé gazt kiszaritja, miutén a gaz
ssszegyilt és mieldtt kibocsatddik a felsd térbe.

6. Az 5. igénypont szerinti berendezés, ahol a berendezésnek
van kiegészitéként egy viz elektrolizadldéja oxigén és hidrogén
gazkeverékének elsdllitasahoz.

7. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljarasok vagy az

5. vagy 6. berendezésben eldallitott fém részecskék.

A meghatalmazott:
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