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Velkokapacitnf filtra&an{ hadice

(57) Hadice, o délce pFfevdin® 5 af 12 m
& priméru obvykle 0,2 af 0,4 m, je ur-
gena do primyslovych velkokapacitnich
filtrd, zejména filtrd v primyslu Zerné

a barevné metalurgie

k filtraci vzdu8i-

ny teplé 150 af 260 C, Hadice zlep3uje
dosavadn{ stav, reprezentovany hadicf{ ze
skleniné tkaniny opatfené ochrannym néd-
t&rem napf, gratitoteflon-silikonové e-
mulze, tim, fe hadice sestdvk z nosné
skleniné tkaniny, na jejif jedné strand,
kterd tvof{ wvnit¥nf stranu hadice, je
navpichované rouno z vléken, kterd ve
spojen{ se sklenZnou tkaninou sné3ej{
alespon Edst rozmez{ teploty mezi 150

a 260 °C. Jsou to napFffklad vlékna poly-
esterové, polyskrylonitrilovd, aramidové
a polytetrafluorcetylenovd, Hadice je
natavend na povrchu wvnitfn{ i wvndji{
strany & proti hadici ze sklen¥né tkani-
ny pfiné3{ vyrezné zlepSen{ filtraln{
rychlosti, tlakové provozn{ ztréty, pro-
vozn{ fivotnosti a odlulivosti.
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Vyndlez se tykd velkokapacitn{ filtra¥n{ hadice pro filtraci vzdu3in teplych a% 260 °c,
obzvlAEtE 150 aX 260 °C, o praiméru obvykle 0,2 a% 0,4 m a délce pfevdiné 5 a% 12 m, vytvo-
fené z textilie a vyztuZfené rozpdrkami, které jsou obvykle ve tvaru kovovych prstenci,
Piltra¥nf{ hadice je ur¥ena k poutit{ v primyslovych velkokapacitnich filtrech p¥i zachyco-
vén{ pradnych pfi{més{ z proudfc{ vzdu¥iny, a to hlavn¥ v primysiu ¥erné a barevné metalurgie

za obloukovymi pecemi na vyrobu oceli, feroslitin, magnetizovych rud a jinde.

A% dosud se velkokapacitnf{ filtredn{ hadice o délce nad 5 m, urené pro primyslové vel-
kokapacitn{ filtry, zhotovuj{ z tkaniny, a to nap¥fklad z polyesterové tkaniny pro vzduliny
teplé a% 150 °C a ze sklen¥né tkaniny pro teploty nad 150 ®C. Nevyhodou filtrs&nfch hadic
vyrobenych z uvedenych tkanin je pfedevii{m nfzké& filtradni{ rychlost, kterd se pohybuje kolem
1 cm/3, a vysok& provozn{ tlakovd ztréta, jeX dosahuje 1000 a%¥ 2000 Pa. Neobjemnéd, hutné
struktura tkaniny zvy3uje tlakovou ztrétu a neumoZfnuje hloubkovou filtraci. U sklen¥né tka-
niny se nepf{znivd projevuje kifehkost sklendnych vldken, kterd je pFfi¥inou snifené odolnosti
tkaniny vi&i mechanické némaze pFi regeneraci filtra¥n{ hadice. Odolnost skleninych tkanin
proti mechanické némaze se (&ste¥n¥ zlep3{ cenovd nérodnym ochrannym povlakem, jako je zejmé-
na grafitoteflon-silikonovd emulze, Timto povlakem se prodlouif provoznf{ Zivotnost sklen&né
filtredni hadice pfibliZn& ze 3 m&sf{ct af na 12 mdsicd. Vyhodou sklendné tkaniny je rozmérové
stdlost pfi vysoké teploté vzduliny, papffklad p¥i 150 aZ 260 °C. P¥i celkovém hodnocenf
filtradn{ hadice ze sklendné tkaniny je v3ak prévd zminénd vyhoda zatlalena do pozadf vyJle
popsanymi nevyhodami, kterymi je nfzké filtralni rychlost a vysokd provozn{ tlakové ztréta,

Pou¥it{ vpichovanych textilif, sestévajfcich z polyesterové tkaniny a z rouna z polyes—
terovych nebo jinych syntetickych vlidken, na vyrobu velkokapacitnich hadic pro teploty nad
150 °C brénf jejich malé rozm&rové stélost pFfi vy33{ teplot¥ vzduliny. Z tohoto divodu lze
vpichované filtralnf textilie prdv¥ zmin&ného provedenf pouZfit v hadicovych filtrech jen pro
teploty nad 150 °C. .

Je viak zndma vpichovand textilie, kterd je vhodnéd na vyrobu velkokapacitnich filtral-
nfch hadic pro teploty nad 150 °C. Textilie sestdvd z polytetrafluoretylenové nosné tkaniny,
do které je navpichované rouno sestévajfic{ z 85 a%Z 90 % hmot. polytetrafluoretylenovych v1d-
ken a 15 a% 10 % hmot. jemnych sklen¥nych vléken. Po filtraln{ strdnce snad nelze uvést ne-
vyhodu této textilie., M4 v3ak dv§‘novyhody jiné povahy. Prvn{ nevyhodou je vysoké poFizovaci
cena. Tuto nevyhodu uznévé sém vyrobce textilie, Polytetrafluoretylenovd stff{fové vldkna jsou
drahd a hedvébné niti z polytetrafluoretylenu, které jsou potf¥ebné na vyrobu nosné tkaniny,
jsou pFibli¥nd tFikrdt draX¥{ ne¥ st¥f{¥ové vldkna. Druhou nevyhodou je pou%itf{ sklen¥nych
stf{fovych vldken ve smési rounovych vldken, Jak p¥i tvorb¥ rouna, tak i p¥i vpichovén{ vzni-
ké prach, a to pfedev3fm z k¥ehkych sklendnych st¥f{¥ovych vldken. Sklendny prach komplikuje

vyrobu po zdravotn{ strénce.

Vy3e popsané nevyhody si klade za ﬁkol alespon pFevéin¥ odstranit velkokapacitnf
filtradn{ hadice pro filtraci vzdu3in teplych a% 260 °C, obzvi45t¥ 150 aX 260 °C, o priméru
obvykle 0,2 a2 0,4 m a délce zejména 5 a% 12 m, vytvofend z textilie a vyztulfenéd rozpdrkami,
které jsou obvykle ve tvaru kovovych prstenci, a podstata této velkokapacitnf filtra&n{ hadi-
ce spolivé podle vyndlezu v tom, %e textilie vytvéfejfe{ filtra&n{ hadici je vpichovana texti-
lie sestdvajic{ z nosné sklen®né tkaniny, jeji% jedné strana, kteréd tvo¥f vnit¥n{ stranu ha-
dice, je celd zakryta vldkennym rounem pfipevninym ke sklendné tkanin¥ mnoistvim vaznych mfst,
stejnomérné rozmi{st¥nych po celé ploSe vpichované textilie a vytvofenych z n¥kterych rouno-
vych vléken protafenych ¥&stf své délky na opaénou stranu sklen¥né tkaniny, a rouno sestévé
z vldken, kterd ve spojen{ se sklen¥nou tkaninou sné¥ejf elespon &&st rozmez{ teploty mezi
150 a 260 °C, co% jsou vlékna zvolené ze skupiny sestévajfc{ z vldken polyesterovych, poly-
akrylonitrilovych, aramidovych, polyfenylensulfidovych, polyfenylenoxidovych, polytetrafluo-
retylenovych, polyimidovyech, polyoxadiazolovych a podobnych, pF¥i¥em% alespon &ésti rounovych
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viéken, nachézejfcich se na vnit¥nfm i na va¥ji{m povrchu filtraln{ hadice, jsou natavené

a% roztavené a oba tyto povrchy jsou hladké. Obzvl&EtE vhodnou je sklen¥né tkanina utknu‘

ve vazbd keprové nebo plétnové ze aklen&n&ho hedvéb{ a vykazujic{ hmotnost 150 aZ 300 g/m .
V1ékenné rouno je hmotnosti 100 aZ 300 g/m a jo pfipevn¥né ke sklenéné tkanin¥d 80 ai 240
vaznymi mfsty/cmz. Filtradn{ hadice je se3¥itd podélnym ¥vem vytvoXenym nit{ snéSejfc{ teplo-
tu s 260 °C, jako je nit z vléken sklendnych, polytetrafluoretylenovych a podobn¥.

Velkokapacitn{ filtra¥nf hadice podle vynélezu vykszuje vysokou rozmérovou stélost;
jej{ pritainost se pohybuje kolem 2 % a v %&dném pFipad¥ nepFfekro¥f 5 %. Je to xzésluhou skle-

n¥né tkaniny, kterd tvo¥{ nosnou vrstvu vpichované textilie.

Svazo!ky vaznych vldken, vytvéfené p¥i vpichovéni ve vaznych mistech, jednak svazujf
rouno se sklenénou tkaninou a jednak zabranuj{ pohybu sklendnych nit{ ve tkanin¥. Vlékenné
rouno nejen chrén{ sklen¥nou tkeninu pfed oddrem, ale také, a to hlavné, se pod{l{ na filtra-
ci, p¥i nf% umo¥fnuje hloubkovou filtraci, Oba tyto p¥{nosy rouna se vyrazn¥ projevuj{ na pro-
vozn{ %ivotnosti a na filtrainfm u¥inku velkokapacitn{ filtra¥n{ hadice. Zatimco filtraln{
hadice ze sklen¥né tkaniny opatfené ochrannym povlakem vykazuje provozn{ fivotnost a% 12 mé-
sfcd, poda¥ilo se filtra¥n{ hadic{ podle vynélezu zvySit provozn{ %ivotnost na 18 af 24 md-
sfed,

Navriend filtra¥n{ hadice navfc umoinuje nkolikanésobn¥ zvy¥it odludovac{ ulinek v po-
rovnan{ se znémymi velkokapacitnimi hadicemi ze sklen¥nych tkanin, Tyto znémé filtra¥n{ ha-
dice dosahuj{ na vystupn{ stran} koncentraci prachu v desftkdch miligramd, nap¥{fklad dokonce
50 aZ 80 mg prachu v 1 m3 vyti¥t¥né vzduliny, kdefto u navriené hadice se pohybuj{ hodnoty
koncentrace prachu pfevéin¥ jen v setinéch ai desetinéch mg/m3.

Z toho se poznévé, e velkokapacitn{ filtra¥nf hadice podle vynélezu spojuje vyhodu zné-
mé hadice ze sklen¥né tkaniny, to je miniméln{ tainost pohybujfc{ se kolem 2 %, s vyhodami
vpichovanych filtradnfch textilif, to je zejména maximéin{ filtra¥nf udinnost s proniky pod
1 mg/m3 pfi minimfln{ tlakové ztrét&, coi je 400 aZ 700 Pa.

Vynilez zlevnuje vyrobek p¥i zachovén{ vysokych filtra¥nfch vlastnost{ tim, %e pouiivé
nosnou tkaninu ze sklendného hedvdb{ misto drahého, napffklad polytetrafluoretylenového hed-
vdb{, jehof vyrobou se zabyvd jen ndkolik zenmf, takle se v3t¥inou mus{ dovélet.

Je t¥eba také uvést, Ze pFi vyrob¥ navrZfené filtrain{ hadice se nepouifvajf{ st¥{iové
sklenéné vlékna pFfi tvorb¥ rouna, nybri jen hedvdbné niti p¥i tkani nosné tkaniny. P¥i zpra-
covén{ sklendnych hedvébnych nit{ a pFi manipulaci s tkaninou z t¥chto nit{ vznik& nepatrné
mnofstv{ skelného prachu v porovndn{ se zpracovénim sklendnych st¥fiovych vléken p¥i vyrobé

rouna a p¥i vpichovéni,

Filtraén{ hadice podle vynélezu umo¥nuje svymi filtra¥nimi vlastnostmi snf¥it p¥i pro-
jektovén{ velkokapacitnfch filtrd potfebu filtra¥nf{ plochy af na polovinu v porovnén{ s pou-
f{vanymi tkaninovymi filtralnimi hadicemi a tak sn{fit investi¥n{ ndklady na stavbu velkoka-
pacitnfch filtrainfch stanic.

P¥iklad

Velkokapacitn{ filtra¥n{ hadice o délce 9 m a primiru 0,3 m, se3itd podélnym ¥vem a vy-
ztuiend osmi kovovymi prstenci se vyrobf takto:

PFiprav{ se sklen¥nd tkanina o hmotnosti 200 g/mz, utkand ve vazbd rozsezeného kepru
osnovnimi i Utkovymi nitmi ze sklen¥ného hedvébf p¥i dostavd 120 osnovnfch nit{ a 95 utkovych

nit{ na 10 cm,

Na jednu stranu sklen¥né tkaniny se klade vldkenné rouno o hmotnosti 200 g/nz, pFipra-
vené z polyakrylonitrilovych stf{iovjch vldken jemnosti 1 7 dtex a délky 38 mm. Rouno miZe
byt predzpevn¥né 3,2 ai 35 vpichy/cm .
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Vznikly dvouvrstvy utvar se pfivdd{ do vpichovacfho stroje osszeného plstic{mi jehlami
typu 15x18x36x3RB NKU se dvéma, tak zvanymi "3etrnymi® ostny na dvou hrandch. U plstic{ jehly
se Setrnymi ostny pfevy3ujf ostny jen nepatrn¥ hranu pracovnf &4sti jehly a funk¥nf ¥dst
ostnu je men3{ nef u b¥inych jehel, ¥f{m% se pfi wpichovénf zabranuje véindjifmu poSkozen{
sklen¥né tkaniny, Dvouvrstvy Utvar se vpichuje ze strany rouna intenzitou 120 vpichﬁ/cmz.

Potom se takto zhotovend vpichovanéd textilie tepeln¥ fixuje pFi teplot¥ kolem 190 °¢c po
dobu kolem 4 minut, aby se odstranila zbytkovd srd¥livost polyakrylonitrilovych vléken.

Nédsleduje natavovdn{ sdlavym teplem, které se provddf{ na zndmém natavovacfim za¥fzeni
zplisobem uvedenym v popisu vyndlezu k &s, AO &, 149 546, Vpichovand textilie se nejprve nata-
vi na stran® sklen®né tkaniny a potom na stran® vlékenného rouna, pFifem%i textilie postupuje
rychlo;tf 1,2 m/min, Rounovéd vldkna, prote¥end pFi vpichovén{ na povrch sklen¥né tkaniny, jsou
uspofddana pFevéiné kolmo ke tkanin¥, proto dojde k jejich v¥t¥{fmu nataven{, nei u vldken na
povrchu rouna, kterd jsou nepatrn¥ vice vzdélend od z4F¥i¥d, ne% konelky nap¥imenych vléken

na povrchu tkaniny,

Z natavené vpichované textilie se zhotovi hadice o délce 9 m a primdru 0,3 m, u ni% je
rouno na jej{ vnitic{ strand. Hadice se sedije podélnym 3vem pomoc{ sklen¥né niti a vyztuif
se osmi kovovymi rozp&rnymi prstenci, pravideln¥ rozm{st¥nymi po délce hadice, k nf% jsou p¥i-

pevnéné pri¥itfim,

Takto vyrobend velkokapacitnf hadice je vhodnd pro filtraci vzdu3iny teplé a% 200 °c
a vykazuje tyto hodnoty:

hmotnosdt . ,e.eevevecerorecccecrcorocercsnsacscosonscsse 440 g/m2
tlondtka 3t3ny hadice .iieierecccasroannccsancnns cseeese 1,1 mm
pevnost v podélném SmETU ....evvvvvrvorsrsesesesasesess 1200 N
pritaZnost v podélném SmEXU .uuivsesvrnvrvavescsncnvees 2,6 %
£i14ra%nl TYChloSt suuererrvorerovrcarovocoveoovonesees 2 /S
tlakovd provozni ztrédta ....e.iveveveirereneaaean eeeeees 350 Pa
provoznfl Zivotnost ...eeciccecnceccoon feteeeeaee teceves 18-24 mésfct

. 3
PTORIKY ¢ uvveveveosvssisstvevosavessoanssacanansnnnaess d0 1 mg/m

I kdy? p¥iklad uvdd{ sklen&nou tkaninu v keprové vazb&, lze pouifit tkaninu v jiné vazbé,
aviak vazba keprovéd a plétnovd o hmotnosti 150 a% 300 g/m2 se ukézaly jako obzvl&¥t& vhodné,

Hmotnost vlékenného rouna se mé pohybovat v rozmez{ 100 a% 300 g/m2 a polet vaznych m{st
v rozmezi 80 aZ 240 na 1 cmz. Volba vldken na vyrobu rouna je dand teplotou vzdu3iny, kterd
se bude filtrovat. To napffklad znamend, Ze pro teploty do 170 °c je vhodné rouno z vléken po-
lyesterovych, do 200 °C 2 polyakrylonitrilovych, do 230 o 2 aramidovych nebo polyfenylensul-
fidovych nebo polyfenylenoxidovych, do 260 °C z polytetrafluoretylenovych, polyimidovych nebo
polyoxadiazolovych vléken, .

Je tieba upozornit, fe uvedend rounovd vldkna v kombinaci se sklen¥nou tkaninou snéfej{
vy$3{ teplotu, nei kdyby byla poufita v kombinaci s tkaninou vyrobenou z vldken tého% chemic~
kého sloZen{ jako jsou sama., Na zdklad¥ tohoto zji¥t¥nf, které je pfekvapivé, lze pou’{t po-
lyesterovd a polyakrylonitrilovéd vlédkna pro teploty, kterym odoldvaj{ vldkna aramidové, je-
jichi cena je podstatnd vy33¥{,
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PREDMET VYINAKLEZU

1. Volkokapacitnf filtrain{ hadice pro filtraci vzdulin teplych a% 260 °C, obzvlAX¥td
150 a% 260 °C, o priméru obvykle 0,2 m a% 0,4 m a délce zejména 5 af 12 m, vytvotend z texti-
lie a vyztuiend rozpirkami, které jsou obvykle ve tvaru kovovych prstenci, vyznafujic{ se tim,
Ye textilie vytvdFejfc{ filtra¥nf hadici je vpichované textilie sestdvajic{ z nosné sklen¥né
tkaniny, jej{% jedna strana, kterd tvof{ vnit¥nf{ stranu hadice, je celd zakrytéd vldkennym
rounem p¥ipevnénym ke sklen¥né tkanin¥ mnofatvim vaznych mist, stejnomdrnd rozmf{stdnfch po
celé plo3e vpichované textilie a vytvolenych z ndkterych rounovych vldken protafenych Edstf
své délky na opainou stranu sklen¥né tkaniny, a rouno sestdvd z vldken, kierd ve spojeni{ se
sklen¥nou tkaninou sné3ej{ alespon ¥4&st rozmez{ teploty mezi 150 °C a 260 °C, cof jsou vlékna
zvolend ze skupiny sestdvajfcf z vlédken polyesterovych, polyakrylonitrilovych, aramidovych,
polyfenylensulfidovych, polyfenylenoxidovych, polytetrafluoretylenovych, polyimidovych, poly=-
oxadiazolovych a podobnych, pfifem% alespon X4sti rounovych vldken nachézejfc{ch se na vnit¥-
nim i na vn&j¥{m povrchu filtradnfi hadice jsou natavené af roztavené a oba tyto povrchy jsou
hladké,

2, Velkokapacitn{ filtra&ni hadice podle bodu 1, vyznalujfc{ se t{m, Ze sklendnd tka=-
nina je utkand ve vazb& keprové nebo plétnové ze sklenEného hedvdb{ a vykazuje hmoinost 150
ai 300 g/mz.‘

3. Velkokapacitn{ filtradn{ hadice podle bodu 1, vyznalujfci se t{m, #e vidkenné rouno

vykazuje hmotnost 100 a¥ 300 g/m2 a je pfipevndné ke sklenéné tkanind 80 a¥ 240 veznymi
mfsty/cmz.

4. Velkokapacitnf filtradnf hadice podle bodu 1, vyznalujfcf se tim, Ze fiitradni hadice
je se3itd podélnym ¥vem, vytvoFenym nitf{ snf¥ejfcf teplotu 150 a¥ 260 °C, jako je nit z vié-
ken sklen&nych, polytetrafluoretylenovych nebo podobnych.
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