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La présente invention a pour objet un dispositif
destiné a4 assurer la mise en giration suivant un pas régulier
et la répartition circonférentielle réguliére des matiéres
transporcées pneumatiquement dans une gaine cylindrique, et
plus particuliérement des fines combustibles (sciures, poudres
de pongage, pailles et papiers hachésy'balles de riz et de
tournesol, cogues de caf@, etc ...) susceptibles d'alimenter les
brileurs de générateurs de gaz chaud, chaudidres ou fours

industriels.

A cet effet, ce dispositif est caractérisé en ce
qu'il comporte au moins une et préférablement deux ailettes
hélicolidales soudées par 1'un de leur cbtd & la parol inté=

rieure de la gaine cylinddrigue, chague ailette s'enroulant

o

- & l'lntérieur de la gaine suivant un pas régulier et se

développant sur trois guarts de tour environ.

D'autres caractéristiques de ce dispositif sexont
décrites plus en détail ci-aprés, 3 titre indicatif et
nullement limitatif, en référence au dessin annexd, sur lequel :

La figure 1 montre de cBté la disposition de deux
ailettes & l'intérieur d’une gaine cylindrigque.

La figure 2 est une vue en bout dans le sens de la
fléche II de la figure 1.

_ La figure 3 montre en perspective la disposition des
ailettes et la répartition des fines en aval du dispositif.,

Les figures 4 et 5 montrent schématiquement en coupe
verticale, respectivement de cdte et de face, ce dispositif
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adapté sur un brlleur & fines.

La figure 6 montre de cdté une variante d'application
de ce dispositif.

La figure 7 est une vue en bout faite suivant la
fléche VII de la figure 6.

Ce dispositif vise & assurer la mise en giration
suivant un pas régulier et la répartition circonférentielle

'réguliére des fines combustibles transporitées pneumatiguement

dans une gaine cylindrique 1.

Suivant un mode de réalisation préféré, ce dispositif
est essentiellement constitué par deux ailettes hélicoidales
2 et 3, soudées par 1l'un de leur cbté, respectivement 4 et 5,
3 la paroi intérieure de la gaine 1, chague ailette s'enrculant
g 1'intérieur de la gaine suivant un pas P régulier et se
dévéloppant sur trois guarts de tour environ.

Ces ailettes s'amorcent chacuﬁe en amont en un point,
respectivement 6 et 7, diamétralement opposé sur la gaine 1
de diamétre D.

L'ailette 2 s'enroule sur son aréte extérieure 4 en

s'appuyant sur la gaine 1, selon une hélice de pas P dans le

sens des fléches f (figure 2), et se développe sur trois
quarts de tour environ sur cette hélice vers l'aval jusqu'en
un point 8 qui sera défini plus loin.

~ L'aréte intérieure de l'ailette 2, de 1l'amont vers
1'aval, est tout d'abord rectiligne en. 12 et tangente en 14
a un cylindre virtuel 10 de diamétre 4, coaxial & la gaine
cylindrique 1 de diamétre D, le diamdtre d de ce cylindre
virtuel étant tel gue le rapport d soit préférablement compris

D
1 3
entre,3 et c-

Cette aréte intérieure s'enroule ensuite en 16 sur
trois quarts de tour environ en S'appuyant sur le cylindre
virtuel 10 depuis le point 14 jusqu'a un point 18, suivant
une hélice de méme pas P. _

L'ailette 3 se déduit de l'ailette 2 par rotation
de 180° autour de l'axe de la gaine 1. Son aréte extérieure 5
s'enroule en s'appuyant sur la gaine 1 selon une hélice de
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pas P dans le sens des fléches f (figure 2) et se développe sur

trois quarts de tour environ vers l'aval depuis le point 7

jusqu'au point 9, tandis gue son aréte inférieure est tout
d'abord rectiligne en 13 et tangente en 15 au cylindre
virtuel 10 et s'enroule ensuite autour de lui en 17 sur trois
quarts de tour environ depuis le point 15 jusqu'a un point 19,
suivant une hélice de méme pas P. .

Les figures 1 et 2 montrent que les p01nts 8 et 9
d'une part et 18 et 19 d‘'autre part sont coplanaires et
diamétralement opposés respectivement sur la gaine 1 et sur le
cyllndre virtuel 10.

Toute particule transportee pneumatiquement dans la
gaine 1 dans le sens de la fléche II (figure 1) percute l'une
ou 1l'autre des ailettes 2 et 3 et s'y appuie en prenant un
mouvement de giration qui, par centrifugation, la projette
contre la paroi de la gaine pour constituer un tube 20 de
particules (figure 2).

On s'apergoit que ce tube 20 se forme en aval du dispo-
sitif giratoire 3 une distance sensiblement &gale 3 deux fois
le diamdtre D de la gaine 1 et se maintient, dans les condi-
tions habituelles d'un transport pneumatigue (vitesse comprise '
entre 15 et 30 m/s) jusqu'érune distance d'environ 15 D.

Si on coupe la gaine en aval du dispositif giratoire &
une distance comprise entre 2 D et 15 D, on s'apergoit que le
tube 20 se transforme en cdne. Chaque particdle entrainée par
le courant d'air est en effet soumise & deux forces, une force

-

de translation longitudinale paralléie a l'axe de la gaine 1
et une force de centrifugation perpendiculaire & celui-ci.

L'ouverture du cone est donc conditionnée par la
vitesse du transport pneumatique et par le pas P de 1l'hélice des
ailettes 2 et 3. Pour une vitesse donnée, le cbne sera d'autant
plus ouvert que le pas P sera plus court. ’

Le diameétre du chindre virtuel 10 réservé entre les
ailettes 2 et 3, qui n'ont aucun contact entre elles, est '
conditionné par la grahulométrie des pérticules transportées¢
Il ne doit préférablement jamais &tre inférieur au tiers du
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diamétre D de la gaine 1 afin d'éviter tout bourrage des

particules les plus longues entre les ailettes 2 et 3 (fétus

de paille, fibres de papiér, etC.e ) '
L'invention trouve notammeht son application dans

les briileurs & fines, sciures, paille déchiquetée et autres

particules (figures'4 et 5), équipant des généfateurs de gaz

chaud, des chaudisres ou des fours industriels.

' L'injecteur de ces fines gui constituent le combustible
amené pneumatiquement au foyer 21 par la gaine 1 de diamétre D
est interrompu au-deld du‘dispositif giratoire 22 & une
distance comprise entre 2 D et- 15 D. La matiére fine décrit
dans le foyer 21 un cdne hélicoide 23. ‘

Le briileur proprement dit 24 est emboité dans la paroi
25 du oner 21 et regoit par ailleurs un air de combustion.
amené dans un boitier 26 par une gaine 27. Des ailettes
hélicoides 28 extérieures i la gairne d'injection 1 mettent
éventuellement en rotatibn cet air de combustion selon un cbne
29 enveloppant le cdne de fines combustibles 23.
' Les ailettes hélicoides 28 sont souddes sur la gaine 1

& l'extérieur de celui-ci de sorte que 1'injecteur de parti-

cules soit déboitable du boitier 26 par l'intermédiaire d'une
bride 29. | '

La figurer4 montre gue la gaine 27 amenant au brlileur
l'air de combustion présente une ouverture 31 fermée par un

’ clapet articulé 32 disposé& sur la gaine d'air de combustion,

qul s'applique 3 la paroi de la gaine et ferme ‘1l'ouverture 31
quand le ventilateur pulse 1'air de combustion, et retombe
par son propre poids en cas d'arrét intempestif de ce venti-
lateur afin d'autoriser l‘aémission d'air frais au boitier 26
du brlileur par tirage naturel pour permettre son refroidis-
sement et, par conséquent, pour &viter sa déformation éventuelle
a8 la température.

Les flgures 6 et 7 montrent, a titre d'exemple, une
autre appllcatlon de ce dlSpOSltlf giratoire, consistant &
permettre une separatlon ‘du tube de particules formée par

ledit dispositif en plﬁsieurs jets de particules égaux ou non.



10

15

20

25

2471933 .

En aval du dispositif giratoire 22 et & une distance
éomprise entre 2 D et 15 D est disposé dans la gainé 1 un
séparateur 33 constituég, suivaht 1'exemple illustré sur les
figures 6 et 7, par trois cloisons longitudinales 34 disposées
8 120° 1'une de l'autre sur l'axe de la gaine 1, ce séparateur
débouche en aval sur trois conduites 35 raccordées chacune a
une gaine secondaire 36.

On s'apercoit que le tube de particules 20 formé dans

la gaine 1 en aval du dispositif giratoire a &t& divisé par

le séparvateur 33 en trois jets secondaires &gaux de particules

37, alors qu'en l'absence du dispositif giratoire, les Jets
secondaires 37 auraient &té inégaux et aléatoires. Ce dispo-
sitif giratolire associé & un séparateur permet donc de doser
avec précision les jets secondaires de particules et d'alimenter
ainsi plusieurs briileurs par exemple. _

Les gaines secondaires 36 pourraient d'ailleurs &tre
cylindriques et comporter &galement un tel dispositif giratoire
transformant aloxrs les jets secondaires de particules 37 en
tubes gui, divisés chacun par un séparateur judicieusement
disposé en aval, transformerait chacun de ces tubes secondaires
37 en plusieurs jets de particules.

Il est du reste bien entendu gue de nombreuses modi-=
fications peuvent &tre apportdes au dispositif giratoire qui -

a &td décrit ci-dessus, en ré&férence au dessin annéxéﬁ sans
que 1'on s'écarte pour cela du cadre de la présente invention.
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- REVENDICATIONS -

1. Dispositif destiné & assurer la mise en giration
suivant un pas régulier et la répartition circonférentielle
régulidre des matiéres transportées pneumatiguement dans une
gaine cylindrique et plus particuligrement des fines combus-
tibles (sciures, poudres de pongage, pailles et papiers
hachés, balles de riz et de tournesol, cogues de cafeé,
etc ...), caractérisé& en ce gu'il comporte au moins une et
praférablement deux ailettes hélicoIdales 2 et 3 soudées
par l'un de leur cdté a la paroi intérieure de la gaine

-

cylindrique 1, chaque ailette s'enroulant & l'intérieur de la

" gaine suivant un pas P régulier et se développant sur trois

guarts de tour environ.

2. Dispositif giratoire suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que ces ailettes s'amorcent chacune en
amont en un point, respectivement 6 et 7, diamétralement
opposé sur la gaine 1 de diamdtre D, l'aréte extérieure 4 de
l'ailette 2 s'appuyant sur la gaine 1, selon une hélice de
pas P dans le sens des flaches £ (figure 2), et se développant
sur trois quarts de tour environ sur cette hélice vers 1l'aval
jusqu'a un point 8 tandis que son aréte intérieure, de
1'amont vers l'aval, est tout d'abord rectiligne en 12 et
tangente en 14 & un cylindre virtuel 10 de diamétre 4, coaxial
& la gaine cylindrique 1 de diamétre D, puis s'enroule ensuite
en 16 sur trois guarts de tour environ en s'appuyant sur le
cylindre virtuel 10 depuis le point 14 jusqu'a un point 18,

suivant une hélice de méme pas P.
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3. Dispositif giratoire suivant la revendication 1,
caract8riséen ce que l'ailette 3 se déduit de l'ailette 2 par
rotation de 180° autour de 1l'axe de la gaine 1 et son aréte
extérieure 5 s'enroule donc en s’appuyant sur 1argaine 1
selon une hélice de pas P dans le sens des fléches f (figure 2)
et se développe sur trois gquarts de tour environ vers l'aval
depuis le point 7 jusgu'au point 9, tandis que son ar&te inté-
rieure est tout d'abord rectiligne en 13 et tangente en 15 au
cylindre virtuel 10 et s'enroule ensuite autour de lui en 17
sur trois quarts de tour environ depuis le point 15 Jjusqu'’a

‘un point 19, suivant une hélice de méme pas P de telle sorte

que les points 8 et 9 d'une part et 18 et 19 d’autre part sont
coplanaires et diamétralement opposés recpectivement sur la
gaine 1 et sur le cylindre virtuel 10. .

4, Dispositif giratoire suivant 1'une quelconqﬁe‘des
revendications 2 et 3, caractérisé en ce que le diamdtre d du
cylindre virtuel 10 est tel que le rapport 4 soit préférable=

1,3 D
ment compris entre 3 et E-

5. Application aux brtileurs du dispositif giratoire
suivant les revendications 1 & 4, caractéris@e en ce que la
gaine 1 de diamétre D est interrompue au voisinage de la paroi
25 du foyer 21 et au-deld du dispositif giratoire 22, & une
distance gomprise entre_Z.D et 15 D, et en ce que le brﬁleﬁ;.
proprement dit 24, emboité dans la paroi du oner, regoit par
ailleurs un air de combustion amené dans un boitier 26 par une
gaine 27, cét air de combustion &tant avantageusement mis en
giration par des ailettes hélicoides 28 soudées i la gaine 1,
& l'extérieur de celle-ci et son voisinage de son extrémité
gui débouche dans le boitier 26 précité. )

6. Brlileur suivant la revendication 5, caractérisé
en ce que la gaine 27 amenant au briileur l'air de combustion
présente une ouverture 31 fermée par un clapet articulé 32
disposé sur la gaine d'air de combustion, qui s'applique & la
paroi de la gaine et ferme l'ouverture 31 quand le ventilateur
pulse l'air de combustion et retombe par son propre poids en
cas d'arrét intempestif de ce ventilateur afin d'autoriser

1'admission d'air frais auboiftier 26 du briileur par tirage naturel.
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7. Application aux répartiteurs du dispositif
giratoire suivant les revendications 1 & 4, caractérisée en ce
que, en aval du dispositif giratoire et & une distance
comprise entre 2 D et 15 D, est disposé dans la gaine 1 un
séparateur 33 constitué par au'moins une et préférablement
trois cloisons lcngitudinales 34 disposées alors & 120° 1l'une
 de 1'autre sur 1l'axe de la gaine 1, ce sé&parateur débouchant
en aval sur au moins deux et pré&férablement trois conduites 35

S

raccordées chacune 3 une gaine secondaire 36.

2471933 .
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