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Zusammenfassung:

Vorrichtung und Verfahren zur dosierten Abgabe einer oder mehrerer pumpfahiger und
feste Einschllisse enthaltender Massen (1), wie insbesondere fetthaltige Cremen mit
Feststoffsplittern, Schokoladecremen mit Nussstiicken oder unter Druck stehende und
begaste Fettcremen mit Feststoffstiicken, die von einem Massenreservoir zu einer oder

mehreren Austrittsdiisen geférdert werden um durch die Austrittsdlisen auszutreten.

Fig. 4b
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Vorrichtung und Verfahren zur dosierten Abgabe pumpfahiger Massen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur dosierten Ausgabe

pumpfahiger und Stickgut enthaltender Massen.

In der WO 2011/001267 ist eine Vorrichtung und ein Verfahren offenbart, bei dem eine
pumpfahige Masse, die gegebenenfalls Stiickgut enthalt, von einem Reservoir zu einem
Dosierort befordert werden kann. Dazu ist ein Pumpraum vorgesehen, der eine
Zuflihrungsleitung und eine bis zu einem Disenaustritt reichende Abflihrleitung fir die
Masse umfasst. In dem Pumpraum ist ein zylindrischer Kolben linear bewegbar
angeordnet. Der Kolben ist insbesondere von einem Hohlzylinder umgeben. Dieser
Hohlzylinder ist an der Innenwand des Pumpraums gelagert. Ferner sind Antriebe
vorgesehen, sodass der Hohlzylinder und der Kolben getrennt voneinander und
gegebenenfalls unabhangig voneinander bewegt werden kénnen. Der Hohlzylinder
dient insbesondere dazu, eine selektive Offnung bzw. den selektiven Verschluss der
Zu- und Ableitungen des Pumpraums zu ermdglichen. So kann in einer ersten Stellung

die Massenzuflhrungsoéffnung des Pumpraums verschlossen sein. Wird der Zylinder
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weiter in den Pumpraum geschoben, so sind beide in dem Pumpraum vorgesehenen
Massendffnungen verschlossen. Unabhangig davon kann ein Pumpkolben bewegt
werden, durch den das Volumen des Pumpraums veranderbar ist. Durch geeignete
Wahl der Stellung und der Bewegung der Komponenten kann durch diese
Konfiguration, wie in der WO 2011/001267 beschrieben, die Masse von dem Reservoir
zu dem Dosierzielort beférdert werden. Insbesondere ist es von Vorteil, wenn der
Kolben nach der Ausgabe der gewlinschten Menge zuriickbewegt wird, sodass der in
der Massenaustrittsleitung verbleibende Massenrest zuriickgezogen wird, um ein

Nachtropfen zu verhindern.

Durch die gewéhlten Komponenten dieser Konstruktion ist es méglich, beispielsweise
im Gegensatz zu Zahnradpumpen, Cremen oder pumpfiahige Massen mit
Feststoffbestandteilen wie Nussstiicken zu férdern. Insbesondere Schokoladecremen
mit Nusstlicken oder andere fetthaltige Cremen mit anderen Feststoffkomponenten
kénnen durch die Konstruktion der WO 2011/001267 dosiert ausgegeben werden.

Jedoch haben sich in der Praxis Nachteile dieser Vorrichtung herausgestellt.
Insbesondere kommt es bei niedrigviskosen Massen zu einem Nachtropfen. Um dies zu
verhindern, kdnnte gemaR Stand der Technik eine Klappe oder ein in die
Austrittsleitung eindringender Schieber eine mechanische Absperrung des Kanals
bewirken. Im Falle von Stiickgut enthaltenden Massen ist dies jedoch nicht méglich, da
die festen Korper wie beispielsweise ein Nusssplitter ein einfaches VerschlieRen durch

Klappen oder Schieber verhindert.

Ein weiteres Problem ftritt bei begasten Massen auf. Diese Massen werden in einer
Vormischkammer mit beispielsweise Luft oder Kohlendioxid begast. Nach der
Begasung weisen diese Massen einen erhdhten Druck von bis zu 7 oder 8 bar auf. Um
ein Entweichen dieses Drucks durch die Disenéffnung zu verhindern, muss die
Vorrichtung dazu eingerichtet sein, zu jedem Zeitpunkt und in jeder Stellung ein direktes

Entweichen des Drucks durch den Disenauslass zu verhindern.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, die Nachteile des Standes der Technik zu

Uberwinden und insbesondere die oben genannte Konstruktion dahingehend zu
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verbessern, dass ein verlasslicher Verschluss der Dise, auch bei begasten, unter
Druck stehenden und/oder Stiickgut enthaltenden Massen, erfolgt.

Die erfindungsgemafRle Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmale der

unabhéngigen Patentanspriiche geldst.

Die Erfindung betrifft insbesondere eine Vorrichtung zur dosierten Abgabe einer oder
mehrerer pumpféhiger und feste Einschllisse enthaltender Massen, wie insbesondere
fetthaltige Cremen mit Feststoffsplittern, Schokoladecremen mit Nussstiicken oder unter
Druck stehende und begaste Fettcremen mit Feststoffstiicken, die von einem
Massenreservoir zu einer oder mehreren Austrittsdlisen geférdert werden, um durch die
Austrittsdiisen auszutreten, umfassend einen Pumpraum mit einer
Massenzufihrungséffnung und einer Massenaustrittsoffnung, eine durch die
Massenzufiihrungséffnung in den Pumpraum mindende und von einem
Massenreservoir kommende Massenzufiihrungsleitung, eine durch die
Massenaustritts6ffnung von dem Pumpraum abgehende zu einer Austrittsdiise
fihrende Massenaustrittsleitung, einen Pumpkolben zur Verdnderung des
Pumpraumvolumens, der linear verschiebbar angeordnet ist und den Pumpraum
teilweise begrenzt; eine Verschlussvorrichtung, die eine erste Stellung aufweist, in der
die Massenzufihrungséffnung und die Massenaustrittséffnung zum Pumpraum
geoffnet sind, die eine zweite Stellung aufweist, in der die Massenzufihrungséffnung
von der Verschlussvorrichtung verschlossen und die Massenaustrittsoffnung zum
Pumpraum geéffnet ist und die eine dritte Stellung aufweist, in der die
Massenzufuhrungsoffnung und die Massenaustrittséffnung von der
Verschlussvorrichtung verschlossen sind, wobei gegebenenfalls vorgesehen ist, dass
die Austrittsdise eine flexible, schlauchférmige Diisenleitung und einen innerhalb der
Dusenleitung angeordneten und am freien Ende der Diisenleitung austretenden
Dusenkanal aufweist, dass eine Dlsenverschlussvorrichtung vorgesehen ist, die ein
quer zum Verlauf des Disenkanals bewegbares Absperrelement aufweist, dass das
Absperrelement eine Verschlussstellung aufweist, in der das Absperrelement an die
Aulenseite der flexiblen Disenleitung gedrickt ist, wobei dadurch die flexible
Dusenleitung verformt und der Diisenkanal an einer Verschlussstelle verschlossen ist,
und/oder dass in der Verschlussstellung der Disenkanal in der Léngsquerschnittsebene

eine von der Verschlussstelle ausgehende Keilform aufweist.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Absperrelement und die Verschlussstelle im
Verlauf der Dlsenleitung entfernt vom freien Ende der Dlsenleitung vorgesehen ist,
und/oder dass in der Verschlussstellung der Disenkanal in der Langsquerschnittsebene

eine beidseitig von der Verschlussstelle ausgehende Doppelkeilform aufweist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass ein Gegenhalter vorgesehen ist, dass zwischen
dem Gegenhalter und dem Absperrelement die Disenleitung vorgesehen ist, dass in
der Verschlussstellung die Dusenleitung zwischen dem Gegenhalter und dem
Absperrelement eingeklemmt und elastisch verformt ist, sodass der Disenkanal
verschlossen ist, und/oder dass eine Offenstellung vorgesehen ist, in der der
Gegenhalter und das Absperrelement einen Abstand zueinander aufweisen, der groRer
ist als der Abstand des Gegenhalters von dem Absperrelement in der
Verschlussstellung, sodass in der Offenstellung der Diisenkanal zumindest teilweise,

bevorzugt volistandig geodffnet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Absperrelement und/oder der Gegenhalter
einen nockenférmigen, keilférmigen oder fingerférmigen Absperrfortsatz umfasst, der im

Bereich der Verschlussstelle Richtung Diisenleitung weisend auskragt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Absperrelement auf einem
Absperrgrundkérper vorgesehen ist, dass der Gegenhalter auf einem
Gegenhaltergrundkorper vorgesehen ist, und/oder dass ein Absperrantrieb vorgesehen
ist, der eine Relativbewegung zwischen dem Absperrgrundkérper und dem
Gegenhaltergrundkérper und/oder zwischen dem Absperrelement und dem
Gegenhalter bewirkt, sodass durch Steuerung und/oder Regelung des Absperrantriebs
die Austrittsdiise und insbesondere der Disenkanal der Disenleitung verschlieRbar und

offenbar ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Absperrantrieb ein Linearantrieb ist, der eine
lineare Verschiebung des Absperrelements gegeniiber dem Gegenhalter bewirkt.
Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mehrere Austrittsdiisen vorgesehen sind, die
jeweils eine Disenleitung und ein Absperrelement zum Verschlieken des Disenkanals

der jeweiligen Disenleitung aufweisen.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mehrere Absperrelemente auf einem einzigen
Absperrgrundkérper angeordnet sind, sodass durch Bewegung eines
Absperrgrundkérpers mehrere Absperrelemente bewegbar und dadurch mehrere

Dusenleitungen verschlieRbar sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mehrere Gegenhalter auf einem einzigen
Gegenhaltergrundkérper angeordnet sind, wobei der Gegenhaltergrundkdrper
bewegbar oder ortsfest angeordnet ist, um bei einer Relativbewegung des

Absperrgrundkérpers einen Verschluss der Austrittsdiise zu bewirken.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass pro Austrittsdiise ein Pumpraum mit einer
Massenzufiihrungséffnung und einer Massenaustrittsdffnung, eine durch die
Massenzufihrungsoffnung in den Pumpraum miindende und von einem
Massenreservoir kommende Massenzufiihrungsleitung, eine durch die
Massenaustrittséffnung von dem Pumpraum abgehende zur jeweiligen Austrittsdiise
fuhrende Massenaustrittsleitung, ein Pumpkolben und eine Verschlussvorrichtung
vorgesehen sind, wobei die Pumpkolben und die Verschlussvorrichtungen mehrerer
Austrittsdlisen gemeinsam steuerbar, regelbar und/oder bewegbar sind,

oder dass fur mehrere Austrittsdiisen ein einziger Pumpraum mit einer
Massenzuflihrungséffnung und einer Massenaustrittséffnung, eine durch die
Massenzufihrungsoffnung in den Pumpraum miindende und von einem
Massenreservoir kommende Massenzufiihrungsleitung, eine durch die
Massenaustrittséffnung von dem Pumpraum abgehende zur jeweiligen Austrittsdiise
fuhrende Massenaustrittsleitung, ein Pumpkolben und eine Verschlussvorrichtung
vorgesehen sind, wobei die Pumpkolben und die Verschlussvorrichtungen mehrerer

Austrittsdlisen gemeinsam steuerbar, regelbar und/oder bewegbar sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Pumpkolben und die Verschlussvorrichtung
einen zeitlich nach der dosierten Ausgabe einer Masse, jedoch zeitlich vor dem
Verschluss der Austrittsdlise vorgesehenen Rickzugsmodus aufweist, in dem sich die
Verschlussvorrichtung in der zweiten Stellung befindet, in der die
Massenzufiihrungséffnung von der Verschlussvorrichtung verschlossen und die
Massenaustritts6ffnung zum Pumpraum geoffnet ist, und in der sich der Pumpkolben

zur VergroRerung des Pumpraumvolumens in einer Riickzugsbewegung befindet,
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sodass die im freien Ende der Disenleitung befindliche Masse zuriickgezogen ist oder
wird und durch das VerschlieRen der Diisenleitung durch das Absperrelement und die
damit verbundene Verringerung des Volumens des Disenkanals nachtropffrei im

Disenkanal verbleibt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Absperrgrundkorper als waagrecht
verlaufender und waagrecht verschiebbarer langlicher Kérper und/oder als

plattenformiger Kérper mit Durchtrittsdffnungen flr die Disenleitungen ausgefihrt ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Verschlussvorrichtung einen entlang einer
Verschlussrichtung verschiebbaren Verschlussschieber umfasst, dessen Aufienform
der Form des Pumpraums angepasst ist, sodass die Massenzufiihrungséffnung und die
Massenaustritts6ffnung durch Verschieben des Verschlussschiebers entlang der
Verschlussrichtung verschlieRbar sind, und dessen Innenform der Form des
Pumpkolbens angepasst ist, sodass der Pumpkolben dichtend entlang des
Verschlussschiebers verschiebbar angeordnet ist, und/oder dass der
Verschlussschieber und der Pumpkolben gemeinsam oder getrennt entlang der
Verschlussrichtung gegeniiber dem Pumpraum verschiebbar und antreibbar sind und

gemeinsam den Pumpraum an einer Seite begrenzen und abdichten.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Pumpraum einen normal zur
Verschlussrichtung angeordneten Pumpraumquerschnitt aufweist, dass der
Pumpkolben einen normal zur Verschlussrichtung angeordneten Kolbenquerschnitt
aufweist, dass der Verschlussschieber als Hohlkorper ausgebildet ist, dessen normal
zur Verschlussrichtung angeordneter freier Innenquerschnitt dem Kolbenquerschnitt
entspricht und dessen normal zur Verschlussrichtung angeordneter AufRenquerschnitt
dem Pumpraumquerschnitt entspricht, und/oder dass der Pumpkolben dichtend im

Verschlussschieber und der Verschlussschieber dichtend im Pumpraum gelagert ist.
Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Pumpkolben einen kreisformigen Querschnitt

aufweist, dass der Verschlussschieber als Hohlzylinder ausgefiihrt ist und dass der

Pumpraum_ zylindrisch ausgebildet ist.
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Die Erfindung betrifft insbesondere ein Verfahren zur dosierten Abgabe pumpfahiger
und feste Einschllisse enthaltender Massen wie insbesondere fetthaltige Cremen mit
Feststoffsplittern, Schokoladecremen mit Nussstticken oder unter Druck stehende und
begaste Fettcremen mit Feststoffstiicken, die von einem Massenreservoir zu einer
Austrittsdise geférdert werden, um durch die Austrittsdiise auszutreten, umfassend
folgende Schritte: Offnen einer Massenzufiihrungséffnung, sodass eine von dem
Massenreservoir kommende Massenzuflihrungsleitung mit einem Pumpraum
verbunden ist, wobei gleichzeitig die Austrittsdiise durch eine
Disenverschlussvorrichtung verschlossen ist und/oder gleichzeitig eine
Massenaustrittséffnung verschlossen ist, sodass die Massenaustrittsleitung
verschlossen ist und ein direkter Massenaustritt der Masse vom Messenreservoir durch
die Austrittsdise verhindert wird; Zurilickziehen eines in dem Pumpraum angeordneten
des Pumpkolbens, sodass eine gewlinschte Menge der Masse aus einem
Massenreservoir durch die Massenzufiihrungséffnung und deren
Massenzuflhrungsleitung in den Pumpraum gefordert wird; anschlieRend Schlieflen der
Massenzufiihrungséffnung, sodass das Massenreservoir und gegebenenfalls die
Massenzuflihrungsleitung vom Pumpraum stromungsménig abgetrennt wird;
anschlieRend oder gleichzeitig gegebenenfalls Offnen der Massenaustrittsdffnung,
sodass die Massenaustrittsleitung mit dem Pumpraum verbunden ist; anschlieRend
oder gleichzeitig Bewegen des Pumpkolbens in den Pumpraum, sodass das
Pumpraumvolumen verringert wird und die Masse aus dem Pumpraum durch die
Massenaustrittsdffnung und die Massenaustrittsleitung Richtung Austrittsdiise beférdert
wird, wobei unmittelbar vor dem Massenaustritt durch die Austrittsdiise die
AustrittsdUse und insbesondere die Dlsenverschlussvorrichtung gedffnet wird, sodass
ein Austreten der Masse aus dem freien Ende der Austrittsdiise erfolgt; nach Austritt
der gewilinschten Menge der Masse: Anhalten des Massenaustritts aus der
Austrittsdlse durch SchlieRen der Austrittsdiise durch die Dlsenverschlussvorrichtung

und durch Anhalten des Pumpkolbens.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass kurz vor dem SchlieRen der Austrittsdiisen der
Pumpkolben angehalten und dann zurlickgezogen wird, um das Pumpraumvolumen zu
vergro3ern und dadurch einen Teil der Masse, der sich in der Massenaustrittsleitung

oder in der Austrittsdiise befindet, zurlickzuziehen, um ein Nachtropfen zu verhindern.
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Die erfindungsgemafe Vorrichtung ist insbesondere dazu geeignet, begaste und/oder
nicht begaste pumpfahige Massen fir die Lebensmittelindustrie, insbesondere
Schokolade- oder Fettcremen mit oder ohne Einschlissen zu fordern und dosiert
auszugeben. Die erfindungsgemafe Vorrichtung kann dabei ,in-line“ in einer Anlage zur
industriellen Herstellung von Lebensmittelprodukten eingesetzt werden. Ein Beispiel fiir
diese Anwendung ist die Fullung von Hohlwaffelschalen mit einer Schokoladencreme.
Dabei ist die erfindungsgemafe Vorrichtung im Anschluss an eine Waffelbackmaschine
angeordnet. Die erfindungsgeméafe Vorrichtung kann jedoch auch als eigenstandiges
Modul eingesetzt werden, um beispielsweise eine Creme mit darin enthaltenen Stiicken
auf ein Férderband oder einen beliebigen Zielort zu dosieren. Die erfindungsgemafRe
Vorrichtung ist dazu geeignet, vorgefertigte Behalter wie beispielsweise Waffelschalen
zu flllen oder eine Masse punktférmig oder linienférmig aufzutragen. Ferner ist die
erfindungsgemafe Vorrichtung dazu geeignet Massen durch Freidressur auf eine
bewegte Transportflaiche wie beispielsweise einen Gurt oder auf feststehende Zielorte
wie beispielsweise eine Platte abzugeben. Auch zur Verzierung von
Lebensmittelprodukten durch Auftragen der Creme ist die erfindungsgeméaRe

Vorrichtung geeignet.

All diese Anwendungen setzen voraus, dass die erfindungsgemafie Vorrichtung an
einem Dosierzielort eine exakte Menge in vorbestimmter Form abgeben kann.
Schwankungen in der Form oder in der Menge verringern die Effizienz des

Herstellungsverfahrens und sind aus diesem Grund zu vermeiden.

Das grundsétzliche Prinzip zur Férderung der Masse entspricht einer Kolbenpumpe, die
eine Masse aus einem Massenreservoir ansaugt oder unter Druck insbesondere von
einem Kollektor gespeist wird und zu dem Dosierzielort pumpt. Insbesondere fir die
Forderung von begasten Massen ist eine Abdichtung des gesamten Pumpraums sowie
der Zuflhr- und der Austrittsleitungen vorzusehen. Gegebenenfalls konnen weitere
Anbaukomponenten wie beispielsweise zusétzliche Rotationspumpen, Riitteltische,
Drehdisen etc. vorgesehen sein. Die Maschine ist insbesondere zur Bildung von One-

Shot-Produkten geeignet.
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Ferner ist die Vorrichtung dazu geeignet, Massen mit Stiickgut wie beispielsweise
Nisse, Haselnussstlicke, Erdnussstlicke, gefrorene Stiicke, ein Granulat, Krokant etc.
oder andere im Wesentlichen harte bis sprode Korper zu fordern und auszugeben.
Beispielsweise kénnen Stiicke mit einer GroRe von 1mm bis 12mm gefordert und
ausgegeben werden. Das Stlckgut bzw. die festen Einschliisse kénnen in allen

Ausfuhrungsformen beispielsweise ein Granulat sein, das der Masse beigemengt ist.

Die erfindungsgeméaRe Vorrichtung ist dazu eingerichtet, unter Druck stehende Massen
mit bis zu 8 bar aus einem Kollektorsystem zu fordern und auszugeben. Die
Austrittsdiisen sind bevorzugt schlieRbar ausgefiihrt. Gegebenenfalls kann die
Vorrichtung die Masse von einem stehenden Vorratsbehélter bzw. einem stehenden
Reservoir beziehen. Die gesamte Konstruktion und bevorzugt jene Teile, die mit der
Masse in Kontakt kommen, kénnen aus rostfreiem Stahl gebildet sein. Gegebenenfalls
sind zum Antrieb der bewegten Teile Servomotoren vorgesehen. Gegebenenfalls ist
eine Detektionseinheit vorgesehen, die eine Uberwachung der Form und
gegebenenfalls auch der Menge der ausgegebenen Masse detektieren kann.
Beispielsweise kénnen optische Aufnahmegerate wie Kameras etc. dazu eingesetzt
werden. Durch eine Auswerteeinheit, wie insbesondere einen Computer mit einer
geeigneten Software kann der Produktionsprozess bei einem Abweichen von den

definierten Vorgaben abgeéndert oder angehalten werden.

Ferner umfasst die erfindungsgemafe Vorrichtung gegebenenfalls eine Schnittstelle zur
Anbindung an eine industrielle Herstellungsanlage fiir Lebensmittelprodukte. Diese
umfasst eine mechanische Schnittstelle zur Anbindung des Maschinengestells und/oder
eine steuerungstechnische Schnittstelle zur Synchronisierung der Steuerung der
erfindungsgemafen Vorrichtung mit der Steuerung einer Anlage zur Herstellung von

Lebensmittelprodukten.

Ferner kann gegebenenfalls eine Temperiervorrichtung vorgesehen sein, mit der die
Pumpeinheit, insbesondere der Pumpraum und/oder der Pumpkolben, das
Massenreservoir oder auch die Leitungen temperiert, insbesondere gekiihit oder
erwarmt werden kdnnen. Auch die Austrittsdiisen bzw. die Leitungen, die zu den

AustrittsdUsen flihren, kénnen temperiert sein. Insbesondere flir die Verarbeitung von
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temperaturempfindlichen Massen wie beispielsweise Eiscremen oder begaste
Schokoladecremen kann eine Kiihlung die Qualitat des gebildeten Produkts verbessern.

Ferner kann auch eine Steuerungsschnittstelle vorgesehen sein, die dazu eingerichtet
ist, eine externe Massenzuflihrung zu steuern. Insbesondere fur kontinuierlich
hergestelite Massen kann diese Schnittstelle verwendet werden, um den Durchsatz der

Massenproduktion zu steuern.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung umfasst bevorzugt mehrere Austrittsdiisen, sodass
mehrere Produkte bzw. mehrere Dosierzielorte gleichzeitig von der erfindungsgemaRen
Vorrichtung mit der Masse versehen werden kénnen. Beispielsweise kdnnen eine
einzige, oder 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 oder mehr, insbesondere bis zu 300
Austrittsdlsen vorgesehen sein. Bevorzugt sind pro Austrittsdiise ein Pumpkolben und
ein Pumpraum vorgesehen. Die Pumpkolben kdnnen bei zylindrischer Ausfiihrung
beispielsweise einen Durchmesser von 4mm bis 50mm aufweisen. Insbesondere
kénnen pro Pumpkolben bzw. pro Pumpraum beispielsweise 0,1g bis 160g/Kolbenhub
geférdert werden. Gegebenenfalls kann durch einen Austausch der Pumpkolben das
Pumpvolumen verandert werden. Die Pumpkolben kénnen beispielsweise bis zu 40
oder 50 Pumphiibe/Minute ausfiihren, wobei der Durchsatz insbesondere durch die

verwendeten Antriebe erweitert werden kann.

Eine beispielsweise Anwendung der erfindungsgeménen Vorrichtung kann wie folgt

ausgeflihrt sein:

Eine Masse wird unter einem Druck von beispielsweise 1 bis 8 bar (iber eine
Zuflihrleitung an die erfindungsgemaRe Vorrichtung geleitet. Die Zuflhrleitung ist
beispielsweise als Sammelleitung ausgebildet und ist gegebenenfalls oberhalb der
Pumpraume angeordnet. Bei druckbeaufschlagten Massen ist die Zufiihrleitung
bevorzugt in allen Phasen und Stellungen des Verfahrens unter Druck gesetzt. Zur
Forderung der Masse wird der Kolben in dem Pumpraum zuriickgezogen, um das
Pumpraumvolumen zu erhéhen. Dadurch wird die Masse aus der Zufihrleitung und
insbesondere aus der Massenzufiihroffnung angesaugt oder unter Druck eingeleitet.
Wenn der Pumpraum gefiillt ist, wird die Verschlussvorrichtung aktiviert und die

Massenzufiihréffnung wird geschlossen. Die Verbindung zur Austrittsdiise ist in weiterer
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Folge geodffnet, wobei die Austrittsdlise selbst wéahrend der bisherigen
Verfahrensschritte geschlossen gehalten wird. In einem nachsten Schritt wird der
Pumpkolben wieder in den Pumpraum eingefahren, um das Pumpraumvolumen zu
verringern. Da die Massenzufiihrungséffnung verschlossen ist, wird die im Pumpraum
befindliche Masse in Richtung Austrittsdiise gefordert. In diesem Moment 6ffnet die
Austrittsdlise, wodurch ein Austritt der Masse erfolgen kann. Die Geschwindigkeit, der
Zeitpunkt der Offnung der Austrittsdiise und/oder die Groe der Offnung sind durch die
erfindungsgemafe Vorrichtung gesteuert. Dadurch kann eine Druckregulierung der
Masse erfolgen, ein Nachtropfen aus der Austrittsleitung verhindert werden und/oder

der Durchsatz verandert werden.

Kurz vor der vorderen Totlage des Kolbens, an der die Férderung der Creme aus dem
Pumpraum stoppt, werden die Austrittsdiisen verschlossen. Dies bewirkt, dass ein

Druckabfall verhindert wird.

Um ein verlassliches VerschlieBen der Austrittsdiise zu gewahrleisten, weist die
Austrittsduse eine flexible schlauchférmige Disenleitung auf, in deren Mitte ein
Dasenkanal angeordnet ist, durch den die Masse gepumpt werden kann und der am
freien Ende der Dusenleitung austritt. Die flexible schlauchformige Diisenleitung kann
durch ein Absperrelement und bevorzugt durch einen Gegenhalter derart verformt
werden, dass auch bei mit Stlickgut versehenen Massen eine verlassliche
Verschlusssteuerung erméglicht ist. Dazu wird die Diisenleitung durch ein
Absperrelement, das an die AuRenseite der Disenleitung gedrickt ist, elastisch
verformt. Dadurch verformt sich auch der innerhalb der Disenleitung gefiihrte
Disenkanal. Bevorzugt weist dieser in der verschlossenen Stellung eine im
Wesentlichen keilférmige Form auf. Feste Korper wie beispielsweise Nusstiicke, die
sich an der Verschlussstelle befinden, werden durch die keilférmige Form entweder
zurGck in die Leitung oder nach auflen gefordert. Durch die keilformige Ausgestaltung
ist verhindert, dass Nussstlcke ein Verschlielen der Diisenleitung blockieren kénnen.
Bei der vorliegenden Erfindung werden Festkorper durch die spezielle Ausgestaltung
der Disenleitung und des Disenkanals durch die Verschlussbewegung aus dem

Bereich der Verschlussstelle abtransportiert.
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In weiterer Folge wird die Erfindung anhand konkreter Ausflihrungsbeispiele weiter

beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Gesamtansicht einer Ausfiihrungsform der
erfindungsgemafien Vorrichtung.

Die Figuren 2a bis 2d zeigen eine schematische Schnittdarstellung eines Details der
erfindungsgemafien Vorrichtung in unterschiedlichen Stellungen.

Fig. 3 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines Details der erfindungsgemafen
Vorrichtung.

Die Fig. 4a und 4b zeigen eine schematische Schnittdarstellung einer Austrittsdise der

erfindungsgemafen Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemale Vorrichtung mit einem Maschinengestell 24, das
bevorzugt als bodenstehendes Maschinengestell 24 ausgebildet ist. In dem
Maschinengestell, bevorzugt in einem verschlossenen Bereich des Maschinengestells
24 sind die Pumpanordnungen 26 vorgesehen. Die Pumpanordnungen 26 sind dazu
geeignet und/oder eingerichtet, die Masse von einem hier nur schematisch
dargesteliten Massenreservoir 5 Uber Massenzufiihrungsleitungen 6 und
Massenaustrittsleitungen 8 zu einem Dosierort 27 zu fordern. Das Massenreservoir
kann verzweigt ausgefuhrt sein. Beispielsweise ist eine Sammelleitung vorgesehen, die
sich von einem Behalter zu einer Verteilungsleitung erstreckt, von der aus pro
Pumpanordnung eine eigene Massenzufiihrungsleitung 6 in jeden oder den Pumpraum
mundet. In der vorliegenden Ausfihrungsform sind mehrere Austrittsdisen 7
vorgesehen. Insbesondere sind in dieser Ausfiihrungsform zehn Austrittsdisen 7
dargestellt. Dahinterliegend kdnnen weitere Disen vorgesehen sein. Beispielsweise
kdnnen weitere zwolf Reihen von zehn Diisen vorgesehen sein, sodass sich eine
Gesamtzahl von 120 Disen ergibt. Die Anzahl ist konstruktiv erweiterbar oder

reduzierbar.

Ferner umfasst die erfindungsgemafie Vorrichtung eine Steuerungseinheit 25. Diese
Steuerungseinheit ist dazu eingerichtet und/oder geeignet, die Steuerung der
erfindungsgemafen Vorrichtung auszufiihren. Gegebenenfalls betrifft dies die
Steuerung der Antriebe, insbesondere der Antriebe der Pumpkolben, der Servoantriebe

und weiterer bewegter Komponenten. Ferner ist die Steuerungseinheit dazu
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eingerichtet und/oder geeignet, Sensordaten wie insbesondere Daten von optischen
Aufnahmegeréten, Temperaturaufnehmen etc. zu verarbeiten und gegebenenfalls die
Steuerung in Abhangigkeit dieser Sensordaten abzuindern. Ferner ist die
Steuerungseinheit dazu geeignet und/oder eingerichtet, eine Koppelung mit einer
weiteren Vorrichtung wie beispielsweise der Massenzufilhrung oder einer

Backmaschine herzustellen.

Der Dosierort 27 ist ein feststehender Bereich wie beispielsweise eine Platte oder ein
Zwischenprodukt eines Lebensmittelproduktes. Gegebenenfalls ist der Dosierort ein
bewegter Gegenstand wie beispielsweise ein bewegter essbarer Backkorper.
Gegebenenfalls ist der Dosierort ein intermittierend bewegter Kérper, der beispielsweise
zum Auftrag einer Masse wie einer Creme angehalten werden kann. Beispielsweise
konnen Waffelschalen an den Dosierort gefordert werden, dort zum Einbringen einer
Creme kurz angehalten werden und in weiterer Folge zur weiteren Verarbeitung

weitergefordert werden.

Gegebenenfalls ist im Bereich des Dosierorts ein Férderband wie insbesondere ein

Band- oder Riemenforderer vorgesehen.

In der vorliegenden Ausfiihrungsform der Fig. 1 sind zehn Austrittsdiisen 7 dargestellt.
In der Darstellung der Fig. 1 sind zwei Pumpenanordnungen 26 abgebildet, wobei eine
linksseitig und eine rechtsseitig von dem Bereich der Austrittsdiisen 7 angeordnet ist.
Gegebenenfalls sind dahinterliegend, in der vorliegenden Darstellung hinter den
sichtbaren Pumpenanordnungen 26, weitere Pumpanordnungen mit weiteren
Austrittsdisen 7 angeordnet. Durch die Anordnung mehrerer derartiger
Pumpanordnungen 26 kann die Anzahl der Austrittsdiisen 7 im Wesentlichen beliebig
erweitert oder verringert werden. Abhangig vom maximalen Durchsatz der
Sammelleitung kann es notwendig sein, mehrere Sammelleitungen bzw. mehrere
Massenreservoirs vorzusehen. Gegebenenfalls kann in allen Ausfiihrungsformen das
Massenreservoir auch als Vorrichtungen zur kontinuierlichen Herstellung von Massen
ausgebildet sein, bei der kein Behalter zur Speicherung der Masse vorgesehen sein

muss.
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Zur dosierten Ausgabe der Massen 1 aus den Austrittsdiisen 7 wird die Masse von der
Massenzuflihrungsleitung kommend durch die Austrittsdiise 7 gepumpt und dosiert

ausgegeben.

Fig. 2 zeigt Teile der Pumpanordnung 26 in unterschiedlichen Stellungen. Die
Vorrichtung umfasst einen Pumpraum 2 mit einer Massenzufithrungséffnung 3, einer
Massenaustrittséffnung 4 sowie einem Massenreservoir 5, das in diesem Fall eine
Sammelleitung bzw. eine Verteilerleitung enthalt. Ferner umfasst die Vorrichtung eine
Austrittsdise 7, die durch eine Massenaustrittsleitung 8 mit dem Pumpraum 2
verbunden ist. Im Pumpraum 2 ist der Pumpkolben 9 vorgesehen. Durch Bewegung des
Pumpkolbens 9 kann das Pumpraumvolumen vergrofert und verkleinert werden. Ferner
ist eine Verschlussvorrichtung 10 vorgesehen. Die Verschlussvorrichtung 10 umfasst
einen Verschiussschieber 23. Uber diesen Verschlussschieber 23 bzw. iiber die
Verschlussvorrichtung 10 kann die Massenzufiihrungséffnung 3 und/oder die
Massenaustrittséffnung 4 verschlossen und geéffnet werden. Ferner ist in der
vorliegenden Ausfiihrungsform pro Pumpkolben 9 eine Austrittsdiise 7 vorgesehen. Die
Austrittsdiise 7 umfasst eine flexible, schlauchférmige Diisenleitung 11. Innerhalb der
Dusenleitung 11 ist ein Dlsenkanal 13 vorgesehen, der am freien Ende der
Dusenleitung 12 aus dieser austritt. Durch den Diisenkanal 13 kann die Masse 1

gepumpt und am freien Ende 12 ausgegeben werden.

Der Verschlussschieber ist in der vorliegenden Ausfiihrungsform als Hohizylinder
ausgebildet, in dem der Pumpkolben 9 gelagert und bewegbar angeordnet ist. Der
Pumpkolbens 9 ist bevorzugt linear bewegbar in dem Verschlussschieber 23 gelagert.
Der Verschlussschieber 23 selbst ist ebenfalls in oder entlang der Bewegungsrichtung
des Pumpkolbens gelagert. Die Lagerung geschieht im Pumpraum 2. Der Pumpraum 2
hat passende Innenabmafe, sodass der Verschlussschieber 23 im Wesentlichen
dichtend im Pumpraum gelagert ist. Der Verschlussschieber 23 weist passende
Innenabmale auf, sodass der Pumpkolben 9 im Wesentlichen dichtend darin gelagert
ist. Zusammen ist durch die beiden Komponenten Pumpkolben 9 und
Verschlussschieber 23 der Pumpraum 2 teilweise abgedichtet und begrenzt. Die
Massenzuflihrungséffnung 3 und die Massenaustrittséffnung 4 sind entlang der
Bewegungsrichtung des Pumpkolbens nacheinander angeordnet. Ferner miinden die

Massenzuflihrungsleitung und die Massenaustrittleitung im Wesentlichen quer oder
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normal zur Bewegungsrichtung des Pumpkolbens in den Pumpraum. Dadurch kann die
Verschlussvorrichtung 10 und insbesondere der Verschlussschieber bei einem
Verschieben entlang der Bewegungsrichtung in einer ersten Stellung die
Massenzufuhrungso6ffnung 3 und die Massenaustrittsoffnung 4 6ffnen. Diese erste
Stellung ist beispielsweise in Fig. 2a dargestellt. Der Verschlussschieber 23 ist soweit
aus dem Pumpraum 2 gezogen, sodass sowohl die Massenzufihrungséffnung 3 als
auch die Massenaustritts6ffnung 4 offen sind und die Massenzufiihrungsleitung 6 sowie
die Massenaustrittsleitung 8 in den Pumpraum 2 miinden und mit diesem verbunden
sind. In dieser Stellung ist somit das Massenreservoir 5 Gber die
Massenzufiihrungsleitung 6, dem Pumpraum 2 und die Massenaustrittsleitung 8 direkt
mit der Austrittsdiise 7 verbunden. Um ein Entweichen der Masse in dieser Stellung zu
verhindern, ist bevorzugt ein Absperrelement 15 vorgesehen (nicht dargestellt), das

einen Verschluss des Dusenkanals und der Austrittsdiise 7 erméglicht.

In Fig. 2b ist eine weitere Stellung dargestellt. Der Verschlussschieber 23 verharrt in
seiner ersten Stellung, in der die Massenzufiihrungsleitung 6 und die
Massenaustrittsleitung 8 mit dem Pumpraum 2 verbunden sind. Durch ein Zuriickziehen
des Pumpkolbens 9 wird Masse 1, kommend von dem Massenreservoir 5 in den
Pumpraum 2 angesaugt. Bevorzugt ist auch wahrend dieses Verfahrensschrittes die

Austrittsdlse 7 geschlossen.

Fig. 2c zeigt die Vorrichtungen, insbesondere den Verschlussschieber 23 in einer
zweiten Stellung. Der Verschlussschieber 23 ist nun von einer zuriickgezogenen
Stellung der ersten Stellung in eine zweite Stellung gebracht, in der der
Verschlussschieber 23 derart in den Pumpraum 2 ragt, dass die
Massenzufihrungséffnung 3 geschlossen ist. Die Massenaustrittséffnung 4 ist jedoch
geoffnet, sodass die Massenaustrittsleitung 8 mit dem Pumpraum 2 verbunden ist. Die
Massenzufiihrungsleitung 6 hingegen ist nicht mit dem Pumpraum 2 verbunden.
Gleichzeitig oder nach dem VerschlieRen wird auch der Pumpkolben 9 weiter in den
Pumpraum 2 bewegt, sodass das Pumpraumvolumen verringert wird. Gleichzeitig oder
knapp versetzt wird die Austrittsdlise 7 gedffnet. Dadurch wird die Masse 1 aus dem
Pumpraum 2 durch Bewegung des Pumpkolbens 9 aus der Austrittsdiise 7 an den

Dosierort 27 gefordert.
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Fig. 2d zeigt eine weitere, dritte Stellung des Verschlussschiebers 23. In diesen ragt der
Verschlussschieber soweit in den Pumpraum 2, dass sowohl die
Massenzufiihrungs6ffnung 3 als auch die Massenaustrittséffnung 4 von dem
Verschlussschieber 23 verschlossen sind. Dadurch wird ein Weiterférdern der Masse 1

durch den Pumpkolben 9 aus dem Pumpraum 2 verhindert.

Gegebenenfalls ist ein Riickzugsmodus vorgesehen, bei dem der Kolben nach dem
fertiggestellten Pumpvorgang bei offener Austrittsdlise 7 kurz zurlickgezogen wird, um
Massenreste 1, die sich in der Austrittsdiise 7 befinden, zuriickzuziehen. Dadurch kann
ein Nachtropfen der Masse 1 verhindert werden. Ferner kann das Nachtropfen auch

dadurch verhindert werden, dass die Austrittsdiise 7 verschlossen wird.

Anschlie3end an die Stellung der Fig. 2d werden sowohl der Pumpkolben 9 als auch
der Verschlussschieber 23 wieder zurlickgezogen und insbesondere in eine Stellung

gemal Fig. 2a gebracht, um den Pumpvorgang zu wiederholen.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung der Austrittsdiise 7 sowie benachbarter
Komponenten. Die Masse 1 wird kommend von dem nicht dargestellten Pumpraum 2
durch die Massenaustrittsdffnung 4 und die Massenaustrittsleitung 8 Richtung
Austrittsdiise 7 gefordert. Die Austrittsdiise 7 umfasst eine Disenleitung 11, an deren
freiem Ende ein zentraler Diisenkanal 13 austritt. Die Disenleitung 11 ist bevorzugt
flexibel und/oder schlauchférmig ausgebildet. Zum Verschluss der Austrittsdise 7 ist
eine Diisenverschlussvorrichtung 14 vorgesehen. Die Dusenverschlussvorrichtung 14
umfasst ein Absperrelement 15. Dieses ist im Bereich einer Verschlussstelle 17 an die
Auflenseite 16 der Dusenleitung 11 gedriickt, um den Disenkanal 13 zu verschlieRen.
Ferner umfasst die Disenverschlussvorrichtung gegebenenfalls einen Gegenhalter 18.
Die Dusenleitung 11 ist zwischen dem Gegenhalter 18 und dem Absperrelement 14
angeordnet. Durch Relativbewegen des Absperrelements 15 zum Gegenhalter 18 wird
die Dusenleitung 11 zwischen diesen beiden Elementen eingeklemmt und
gegebenenfalls zusammengedriickt. Durch elastische Verformung schlie3t sich dabei
der Dusenkanal 13. Dadurch kann die Austrittsdlise 7 verschlossen werden. Bevorzugt
ist die Verschlussstelle 17 im Bereich des freien Endes 12 der Dusenleitung
11vorgesehen. Gegebenenfalls ist die Verschlussstelle 17 entfernt vom freien Ende 12

der Dusenleitung 11 vorgesehen. Das Absperrelement 15 ist mit einem
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Absperrgrundkérper 20 verbunden. Der Gegenhalter ist mit einem
Gegenhaltergrundkorper 21 starr verbunden. Durch Relativbewegung des
Absperrgrundkérpers 20 gegeniiber dem Gegenhaltergrundkdrper 21 wird dadurch das
Absperrelement 15 gegeniiber dem Gegenhalter 18 bewegt. Wahrend der
Gegenhaltergrundkdrper 21 bevorzugt starr mit dem Maschinengestell verbunden ist, ist
in einer bevorzugten Ausfihrungsform der Absperrgrundkérper 20 bewegbar und
antreibbar ausgefihrt. Insbesondere ist ein Absperrantrieb 22 vorgesehen. Dieser kann
insbesondere (iber ein Getriebe, beispielsweise auch (iber einen Kurbeltrieb, eine
lineare Bewegung des Absperrgrundkdrpers 20 bewirken. Bevorzugt ist der
Absperrantrieb 22 mit der Steuerungseinheit 25 verbunden und insbesondere durch

diese Steuerungseinheit 25 gesteuert und/oder geregelt.

Fig. 4a zeigt die Austrittsdiise 7 bzw. die Dlsenverschlussvorrichtung 14 in einer
geoffneten Stellung. Die Diisenleitung 11 ist zwischen dem Absperrelement 15 und dem
Gegenhalter 18 angeordnet. In der dargestellten getffneten Stellung erstreckt sich der
Dusenkanal 13 im Wesentlichen geradlinig durch die Disenleitung 11 und tritt am freien
Ende 12 der Dusenleitung 11 aus dieser aus. Das Absperrelement 15 weist bevorzugt
einen Absperrfortsatz 19 auf. Dieser Absperrfortsatz 19 ragt vom Absperrelement 15
Richtung Dusenleitung 11. Durch den Absperrfortsatz 19 ist die Verschlussstelle 17
definiert. Auch der Gegenhalter umfasst bevorzugt einen Fortsatz, der analog zum
Absperrfortsatz 19 derart angeordnet ist, dass er Richtung Diisenleitung 11 ragt.
Bevorzugt sind beide Fortsatze im Bereich der Verschlussstelle 17 vorgesehen.

Fig. 4b zeigt dieselbe Anordnung wie Fig. 4a, jedoch in der geschlossenen Stellung.
Der Absperrgrundkérper 20 ist gegentiber der Stellung der Fig. 4a verschoben, sodass
die Dusenleitung 11 zwischen dem Absperrfortsatz 19 bzw. dem Absperrelement 15
und dem Gegenhalter 18 elastisch verformt eingeklemmt ist. Der Diisenkanal 13 weist
in dieser Stellung eine Keilform auf. Insbesondere ist der Diisenkanal 13 entlang des
Verlaufs der Disenleitung 11 Richtung Verschlussstelle 17 asymptotisch oder
verlaufend verengt. Ausgehend von der Verschlussstelle 17 ergibt sich somit eine im
Querschnitt keilférmige Form des Diisenkanals 13. Gegebenenfalls ist die
Verschlussstelle 17 entfernt vom freien Ende 12 der Diisenleitung 11 angeordnet.
Dadurch ergibt sich gegebenenfalls eine Doppelkeilform, wobei sich der im Querschnitt
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keilformige Dlsenkanal von der Verschlussstelle 17 beidseitig entlang der Disenleitung

erstreckt.

Durch diese keilférmige Ausgestaltung des Diisenkanals wird beim VerschlieRen des
Dusenkanals verhindert, dass feste Kérper wie beispielsweise Nusstiicke oder dhnliche
feste, harte oder sprode Korper ein VerschlieRen der Austrittsdiise verhindern. Durch
die vorliegende erfindungsgemafRe Ausgestaltung der Diisenverschlussvorrichtung 14
werden feste Kdrper wie beispielsweise Stiickgut, Nussstlicke etc. durch die
Absperrbewegung und die sich beim SchlieRen der Diisenverschlussvorrichtung 14
kontinuierlich ausbildende keilférmige Querschnittsform des Diisenkanals aus dem
Bereich der Verschlussstelle 17 abtransportiert. Dadurch ist ein zuverlassiger

Verschluss der Austrittsdiise 7 gegeben.

In allen AusfGhrungsformen kénnen pro Pumpraum und pro Pumpzylinder mehrere

Austrittsdisen vorgesehen sein.

In allen Ausflihrungsformen kénnen mehrere Massenaustrittskandle zusammengefihrt
sein, um durch eine oder mehrere Disen gleichzeitig unterschiedliche Massen
auszugeben. Beispielsweise konnen zwei Massen, die kommend von zwei
unterschiedlichen Massenreservoirs Uber Pumpraume und einen Pumpkolben geférdert

werden, zusammen durch eine einzige Austrittsdliise ausgegeben werden.

Gegebenenfalls weist der Verschlussschieber mehrere Offnungen auf. Durch das
Vorsehen von einzelnen voneinander abgesetzten Offnungen kdnnen weitere
Steuerungsmdglichkeiten zum Offnen und zum VerschlieRen der
Massenzufihrungs6ffnung und/oder der Massenaustrittsoffnung vorgesehen sein.
Beispielsweise kdnnen in allen Ausfiihrungsformen die Offnungen im
Verschlussschieber langlochférmig ausgebildet sein. Durch ein Verschieben des
Verschlussschiebers, insbesondere entlang der Bewegungsrichtung des Kolbens oder
auch durch ein Verdrehen des Verschlussschiebers um die Mittelachse, die bevorzugt
parallel zur Bewegungsrichtung des Pumpkolbens angeordnet ist, knnen dadurch die
beiden Offnungen (Massenzufilhrungséffnung und Massenaustrittséffnung) getrennt

voneinander gedffnet oder geschlossen werden. Beispielsweise kann lediglich eine der
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beiden Offnungen wahlweise gedffnet bzw. geschlossen sein. Gegebenenfalls kdnnen

beide verschlossen oder beide gedffnet sein.

Gegebenenfalls sind in jeder Stellung und zu jeder Zeit wahrend des Betriebs das
Massenreservoir, insbesondere deren Zufiihrleitung, und der Pumpraum unter Druck
gesetzt. Der Druck entspricht beispielsweise 1 bis 8 bar. Insbesondere ist der Druck der
Pumpkammer bevorzugt gleich dem Druck des Massenreservoirs, sodass es zu keinen

oder nur geringen Druckschwankungen kommt.

Gegebenenfalls wird die Masse durch die Massenzufilhrungsleitung durch
Zurlckziehen des Kolbens angesaugt. Gegebenenfalls ist die Masse durch den
Uberdruck in dem Massenreservoir‘ in die Pumpkammer gedriickt. Gegebenenfalls wird
die Masse durch Zurlickziehen des Kolbens und durch den Druck des

Massenreservoirs in den Pumpraum geférdert.
Ein beispielhaftes erfindungsgeméanes Verfahren umfasst folgende Schritte:

Verschieben des Verschlussschiebers in eine Position, sodass die
Massenzuflihrungsoffnung geoffnet ist und die Massenaustrittsdffnung geschlossen ist.
Zuruckziehen des Pumpkolbens, sodass die Masse aus dem Massenreservoir und
insbesondere durch die Massenzufiihrungs6ffnung und deren Massenzufiihrungsleitung
in den Pumpraum geférdert wird. AnschlieBend wird der Verschlussschieber bewegt,
sodass die Massenzufiihrungsoffnung geschlossen wird und die
Massenzuflhrungsleitung vom Pumpraum abgetrennt wird. Gleichzeitig oder zeitlich
versetzt wird der Pumpkolben bewegt. AnschlielRend oder gleichzeitig wird die
Massenaustrittsleitung mit dem Pumpraum verbunden. Insbesondere wird dabei die
Massenaustritts6ffnung durch Verschieben des Verschlussschiebers geéffnet.
Gleichzeitig oder danach wird der Pumpkolben in den Pumpraum bewegt, um das
Pumpraumvolumen zu verringern. Dadurch wird die Masse aus dem Pumpraum durch
die Massenaustritts6ffnung und die Massenaustrittsleitung Richtung Austrittsdiise
befbrdert. Gleichzeitig oder danach wird die Austrittsdlise getffnet, um ein Austreten
der Masse aus deren freien Ende zu ermdglichen. Kurz vor dem Austritt der Masse wird
die Disenverschlussvorrichtung betatigt, um die Austrittsdiise zu 6ffnen. Wahrend dem

Ansaugen der Masse in den Pumpraum ist die Austrittsdiise bevorzugt geschlossen.
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Zum Anhalten des Massenaustritts aus der Austrittsdiise wird die Austrittsdiise durch
die Disenverschlussvorrichtung wieder geschlossen. In weiterer Folge wird der
Verschlussschieber wieder in die Ausgangsstellung gebracht, in der die
Massenaustrittséffnung verschlossen ist und die Massenzufiihrungséffnung geédffnet ist.
Gleichzeitig oder danach wird der Kolben wiederum zuriickgezogen, um das
Pumpraumvolumen zu erhéhen und um die Masse aus dem Massenreservoir in den

Pumpraum zu beférdern.

Gegebenenfalls umfasst das erfindungsgemaRe Verfahren folgende Schritte:

In einer ersten Grundstellung sind alle Austrittsdiisen geschlossen. Beim Start des
erfindungsgeméBen Verfahrens werden die Verschlussschieber in eine Position
gebracht, in der die Massenzuflihrungséffnungen gedffnet sind. In dieser Position sind
die Austrittsdlisen durch die Diisenverschlussvorrichtung oder die
Massenaustrittséffnungen durch die Verschlussvorrichtung verschlossen. Dadurch ist
verhindert, dass die Masse direkt aus dem Massenreservoir durch den Pumpraum

selbsttatig durch die Austrittsdlisen austritt und ein Druckabfall auftritt.

Ist der Verschlussschieber in der Position angelangt, in der die
Massenzuflihrungséffnung gedffnet ist, wird der Pumpkolben zuriickgezogen, um den
Pumpraum mit der Masse zu fiillen. Die Bewegung des Pumpkolbens kann entweder
durch einen Servomotor angetrieben sein oder durch den Druck im Massenreservoir
unterstitzt sein. Bevorzugt ist die Bewegung des Pumpkolbens durch geregelte oder
gesteuerte Servomotoren angetrieben. Insbesondere ist das Volumen der angesaugten

Masse geregelt. Zu diesem Zeitpunkt sind die Austrittsdiisen geschlossen.

Danach bewegen sich der Verschlussschieber und der Pumpkolben bevorzugt
gleichméRig in den Pumpraum, sodass die Massenaustrittséffnung gedffnet ist, die
Massenzuflhrungséffnung geschlossen ist, und der Pumpkolben die Masse durch die
Massenaustrittséffnung Richtung Austrittsdiise beférdern kann. Zu diesem Zeitpunkt

sind die Austrittsdlisen noch geschlossen.

In einem nachsten Schritt werden die Austrittsdiisen gedffnet. Zu diesem Zeitpunkt
startet die dosierte Ausgabe der Masse durch die Austrittsdiisen zu einem Dosierzielort.
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Zum Offnen und SchlieRen der Austrittsdiisen wird, wie voran beschrieben, ein
Absperrelement an die AuBenseite einer flexiblen und/oder schlauchférmigen
Disenleitung bewegt, um durch elastische Verformung einen in der Diisenleitung
vorgesehenen Disenkanal zu schlieBen oder zu 6ffnen. Diese Bewegung kann
gesteuert oder geregelt sein. Insbesondere ist ein Servoantrieb vorgesehen, der die
Absperrelemente oder das Absperrelement bewegt. Insbesondere kann die Grofke der
Offnung, die Dauer der Offnung, die Dauer des Schlielvorgangs und weitere Parameter
durch die Steuerung und/oder die Regelung verandert werden. Gegebenenfalls ist ein
weiterer Verfahrensschritt vorgesehen, bei dem kurz vor dem SchlieRen der
Austrittsdlsen der Kolben zuriickgezogen wird. Dabei ist die Massenaustrittséffnung
bzw. die Massenaustrittsleitung zumindest teilweise Richtung Pumpraum gedffnet.
Dadurch wird ein Teil der Masse, der sich in der Massenaustrittsleitung oder in der
Austrittsdise befindet, zurlickgezogen. Dadurch ist ein Nachtropfen der Masse

verhindert.

' Beispielsweise ist bei Massen mit einer Dichte von 0,35g/cm? bis etwa 0,8g/cm? kein
Rickzugsmodus vorgesehen. Uber etwa 0,8g/cm? ist ein Ruckzugsmodus bevorzugt

angewendet.

Gegebenenfalls sind die Massenzufiihrungséffnung und die Massenaustrittséffnung
entlang der Bewegungsrichtung des Pumpkolbens beabstandet voneinander
angeordnet. Zusétzlich ist bevorzugt der Verschlussschieber, der beispielsweise als
Hohlzylinder ausgefihrt ist, mit einer Durchgangsoffnung versehen, die an einer Seite
des Verschlussschiebers eintritt und auf der anderen Seite des Verschlussschiebers
austritt. Dadurch sind in der Auenwand des Verschlussschiebers zwei Freistellungen
gebildet. Wird die Offnung des Verschlussschiebers mit der Massenzufuhrungsoffnung
zusammengeflhrt, sodass diese im Wesentlichen Uiberschneidend oder deckungsgleich
zu liegen kommen, so ist ein Pumpen der Masse von der Massenzufiihrungsleitung in
den Pumpraum ermoglicht. Wird der Verschlussschieber verschoben, sodass die
Offnung im Wesentlichen mit der Massenaustritts6ffnung (iberschneidend oder
deckungsgleich ausgebildet ist, so ist ein Pumpen der Masse aus dem Pumpraum
durch die Massenaustritts6ffnung in die Massenaustrittsleitung ermdglicht. Befindet sich
diese Offnung des Verschlussschiebers weder mit der Massenzufuhrungsoéffnung noch

mit der Massenaustrittséffnung in einer tiberschneidenden oder deckungsgleichen
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Position, so sind beide Offnungen verschlossen und es ist keine Forderung der Masse

maoglich.

Gegebenenfalls sind pro Pumpraum und pro Pumpkolben mehrere Austrittsdiisen
vorgesehen. Diese werden beispielsweise von einer Sammelleitung gespeist. Die
Sammelleitung ist mit der Massenaustrittsoffnung und der Massenaustrittsleitung des
Pumpraums verbunden, sodass durch einen Pumpenhub die Masse durch mehrere
Austrittsdlisen geférdert werden kann. Gegebenenfalls sind mehrere derartige
Pumpanordnungen mit jeweils mehreren Austrittsdiisen vorgesehen, sodass
gleichzeitig eine Vielzahl an Massenaustrittsdiisen mit einer Masse durchstromt werden

kénnen.

Gegebenenfalls werden in unterschiedlichen Pumpanordnungen unterschiedliche

Massen gefordert.

Die erfindungsgeméafe Vorrichtung und das erfindungsgeméfe Verfahren sind
insbesondere dazu geeignet, eine pumpfahige Masse, die gegebenenfalls unter
erhohtem Druck steht und der beispielsweise Einschilisse wie Stiickgut, Nusssplitter
etc. beigemengt ist, bei konstantem Druck dosiert zu férdern und dosiert durch eine
oder mehrere Austrittsdiisen auszugeben. Dabei wird ein Durchsatz von beispielsweise

bis zu 50 Hlben/Minute pro Pumpkolben erméglicht.

Insbesondere bei begasten Massen und bei temperaturempfindlichen Massen ist es fiir
die Qualitat des zu bildenden Lebensmittelproduktes von groRer Wichtigkeit, dass
sowohl der Druck als auch die Temperatur der Masse im Wesentlichen konstant
gehalten werden. GréRere Druckschwankungen fliihren dazu, dass begaste Massen
ihre Konsistenz &ndern und insbesondere eine Entmischung der Gasphase und der
Creme auftritt. Selbiges gilt flir Temperaturschwankungen, bei denen sich die
Konsistenz der Masse verandern kann. Aus diesem Grund weist die erfindungsgemafie
Vorrichtung bevorzugt eine Temperiervorrichtung auf, durch die jene Teile aktiv gekihlt
oder gewarmt werden kdnnen, mit denen die Masse in direktem Kontakt steht. Zu
diesem Zweck kénnen beispielsweise doppelwandige Geh&use, doppelwandige
Leitungen oder Mediumsleitungen vorgesehen sein, in denen

Warmetauscheranordnungen wie beispielsweise Kiihl- oder Warmeleitungen
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vorgesehen sind. Durch die Regelung und die Temperierung des die Mediumsleitungen
durchstromenden Mediums kann die Kihlleistung oder im Fall von Warmeleitungen die

Waérmeleistung geregelt werden.

Gegebenenfalls sind in allen Ausflihrungsformen die Austrittsdisen entlang der
Schwerkraft nach unten gerichtet. Gegebenenfalls kénnen die Austrittsdiisen jedoch
auch schrag nach unten gerichtet sein. Gegebenenfalls ist in allen Ausfiihrungsformen
der Absperrgrundkdrper als im Wesentlichen waagrecht verlaufende Platte oder als
waagrecht verlaufender Tréger ausgebildet. Insbesondere ist ein Absperrgrundkdrper
mit mehreren Absperrelementen starr verbunden, sodass durch im Wesentlichen
waagrechte Bewegung des Absperrgrundkorpers durch einen Antrieb mehrere
Absperrelemente bewegt werden und dadurch mehrere Austrittsdiisen verschlossen

werden kénnen.

Gegebenenfalls kann diese Absperrbewegung in allen Ausfiihrungsformen geregelt
oder gesteuert sein. Zum VerschlieRen des Diisenkanals wird, wie bereits beschrieben,
die Dusenleitung von der Diisenverschlussvorrichtung zusammengedriickt. Beim
Zusammendriicken wird der Diisenkanal von einem im Wesentlichen runden
Querschnitt zuerst auf einen ovalen Querschnitt zusammengedriickt. Dadurch verringert
sich die Flache des freien Querschnitts des Diisenkanals. Durch weiteres
Zusammendricken der Dusenleitung ist der Querschnitt des Diisenkanals auf einen
schmalen Spalt reduziert. Wird auch dieser schmale Spalt weiter zusammengedriickt,
so ist der Disenkanal an der Verschlussstelle verschlossen. In dieser Stellung weist der
Dusenkanal in einer Ebene, die der Erstreckungsrichtung des Disenkanals folgt und die
insbesondere normal zum Stromungsquerschnitt des Diisenkanals verlduft, eine
keilférmige Form auf. Diese Keilform bildet sich kontinuierlich aus, wenn der
Dusenkanal von einer im Wesentlichen runden Form Uber eine ovale Form bis zu einer
Spaltform zusammengedriickt wird. Durch diese Bewegung werden Einschliisse wie

insbesondere feste Kérper aus dem Bereich der Verschlussstelle gefordert.
Gegebenenfalls geschieht das Verschlieen der Austrittsdiisen durch Bewegung des

Absperrgrundkérpers ruckartig. Dadurch kann ein schnelleres SchlieRen der

Austrittsdisen bewirkt werden. Bevorzugt geschieht die Bewegung der
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Absperrelemente bzw. der Absperrfortsatze quer oder normal zur Austrittsrichtung der

Masse, also quer zum Verlauf der Diisenleitung.

Bevorzugt weisen der Gegenhaltergrundkérper und der Absperrgrundkarper in allen
Ausfuhrungsformen Freistellungen zur Durchfihrung der Diisenleitungen auf. Die
Disenleitungen sind durch diese Grundkérper gefiihrt. Die Freistellungen in diesen
Grundkérpern kénnen ein Ubermal aufweisen, sodass eine Verschiebung des
Absperrgrundkérpers gegeniiber dem Gegenhaltergrundkdrper geschehen kann, ohne
dass die DUsenleitung abgeschert wird. Dieses Ubermal der Freistellungen im
Absperrgrundkérper und/oder im Gegenhaltergrundkérper wird durch den
auskragenden Absperrfortsatz tGberbriickt, sodass der Absperrgrundkérper gegeniiber
dem Gegenhaltergrundkdrper bewegt werden kann, jedoch das Abklemmen an der
Verschlussstelle durch den Absperrfortsatz geschieht und nicht durch die Freistellungen

im Gegenhaltergrundkdrper oder im Absperrgrundkdrper.

Gegebenenfalls betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur dosierten Abgabe einer oder
mehrerer pumpfahiger und feste Einschliisse enthaltender Massen, wie insbesondere
fetthaltige Cremen mit Feststoffsplittern, Schokoladecremen mit Nussstiicken oder unter
Druck stehende und begaste Fettcremen mit Feststoffstiicken, die von einem
Massenreservoir zu einer oder mehreren Austrittsdiisen gefordert werden, um durch die
Austrittsdlisen auszutreten, wobei die Austrittsdiise eine flexible, schlauchférmige
Dusenleitung und einen innerhalb der Diisenleitung angeordneten und am freien Ende
der Dasenleitung austretenden Diisenkanal aufweist, wobei eine
Dusenverschlussvorrichtung vorgesehen ist, die ein quer zum Verlauf des Diisenkanals
bewegbares Absperrelement aufweist, wobei das Absperrelement eine
Verschlussstellung aufweist, in der das Absperrelement an die AuRenseite der flexiblen
Dusenleitung gedrlickt ist, wobei dadurch die flexible Diisenleitung verformt und der
Dusenkanal an einer Verschlussstelle verschlossen ist, und/oder wobei in der
Verschlussstellung der Diisenkanal in der Langsquerschnittsebene eine von der
Verschlussstelle ausgehende Keilform aufweist. Weitere Merkmale der Austrittsdiise

ergeben sich aus den Anspriichen und der Beschreibung sowie den Zeichnungen.
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Masse

Pumpraum
Massenzufiihrungséffnung
Massenaustritts6ffnung
Massenreservoir
Massenzuflhrungsleitung
Austrittsdiise
Massenaustrittsleitung
Pumpkolben
Verschlussvorrichtung
Dusenleitung

Freies Ende der Diisenleitung
Disenkanal
Disenverschlussvorrichtung
Absperrelement

Aullenseite der flexiblen Disenleitung
Verschlussstelle
Gegenhalter
Absperrfortsatz
Absperrgrundkérper
Gegenhaltergrundkorper
Absperrantrieb
Verschlussschieber
Maschinengestell
Steuerungseinheit
Pumpanordnung

Dosierort
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur dosierten Abgabe einer oder mehrerer pumpfahiger und feste
Einschilsse enthaltender Massen (1), wie insbesondere fetthaltige Cremen mit
Feststoffsplittern, Schokoladecremen mit Nussstlicken oder unter Druck
stehende und begaste Fettcremen mit Feststoffstiicken, die von einem
Massenreservoir zu einer oder mehreren Austrittsdise(n) gefordert wird oder
werden, um durch die Austrittsdiise(n) auszutreten, umfassend:

- einen Pumpraum (2) mit einer Massenzuflihrungséffnung (3) und einer
Massenaustrittsoffnung (4),

- eine durch die Massenzufihrungsoffnung (3) in den Pumpraum (2) miindende
und von einem Massenreservoir (5) kommende Massenzufiihrungsleitung (6),

- eine durch die Massenaustrittséffnung (4) von dem Pumpraum (1) abgehende
zu einer Austrittsdiise (7) fllhrende Massenaustrittsleitung (8),

- einen Pumpkolben (9) zur Veranderung des Pumpraumvolumens, der linear
verschiebbar angeordnet ist und den Pumpraum (2) teilweise begrenzt,

- eine Verschlussvorrichtung (10), die eine erste Stellung aufweist, in der die
Massenzufiihrungsoffnung (3) und die Massenaustritts6ffnung (4) zum
Pumpraum (2) geéffnet sind, die eine zweite Stellung aufweist, in der die
Massenzuflihrungséffnung (3) von der Verschlussvorrichtung (10) verschlossen
und die Massenaustrittsdffnung (4) zum Pumpraum (2) getffnet ist und die eine
dritte Stellung aufweist, in der die Massenzufiihrungs6ffnung (3) und die
Massenaustritts6ffnung (4) von der Verschlussvorrichtung (10) verschlossen
sind, dadurch gekennzeichnet, dass

die Austrittsdiise (7) eine flexible, schlauchférmige Disenleitung (11) und einen
innerhalb der Dusenleitung (11) angeordneten und am freien Ende (12) der
Duasenleitung (11) austretenden Diisenkanal aufweist,

dass eine Disenverschlussvorrichtung (14) vorgesehen ist, die ein quer zum
Verlauf des Disenkanals (13) bewegbares Absperrelement (15) aufweist,

dass das Absperrelement (15) eine Verschlussstellung aufweist, in der das
Absperrelement (15) an die AufRenseite (16) der flexiblen Disenleitung (11)
gedrlckt ist, wobei dadurch die flexible Disenleitung (11) verformt und der
Disenkanal (13) an einer Verschlussstelle (17) verschlossen ist,

2717144



. 27 . 52943/GP/FI

60 es  es  ses oo seee Haas Food Equipment GmbH

[ XXX ]
[ XXX ]
[ XX X ]
(XX R4
(XXX ]
ee o
.
o @

und dass in der Verschlussstellung der Dusenkanal (13) in der
Langsquerschnittsebene eine von der Verschlussstelle (17) ausgehende Keilform

aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Absperrelement (15) und die Verschlussstelle (17) im Verlauf der Disenleitung
(11) entfernt vom freien Ende (12) der Diisenleitung (11) vorgesehen ist, und
dass in der Verschlussstellung der Disenkanal (13) in der
Langsquerschnittsebene eine beidseitig von der Verschlussstelle (17)

ausgehende Doppelkeilform aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Gegenhalter (18) vorgesehen ist, dass zwischen dem Gegenhalter (18) und dem
Absperrelement (15) die Disenleitung (11) vorgesehen ist,

dass in der Verschlussstellung die Disenleitung (11) zwischen dem Gegenhalter
(18) und dem Absperrelement (15) eingeklemmt und elastisch verformt ist,
sodass der Disenkanal (13) verschlossen ist,

und dass eine Offenstellung vorgesehen ist, in der der Gegenhalter (18) und das
Absperrelement (15) einen Abstand zueinander aufweisen, der groer ist als der
Abstand des Gegenhalters von dem Absperrelement in der Verschlussstellung,
sodass in der Offenstellung der Diisenkanal (13) zumindest teilweise, bevorzugt

vollstandig gedffnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Absperrelement (15) und/oder der Gegenhalter (18) einen nockenférmigen,
keilfdrmigen oder fingerférmigen Absperrfortsatz (19) umfasst, der im Bereich der
Verschlussstelle (17) Richtung Diisenleitung (11) weisend auskragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Absperrelement (15) auf einem Absperrgrundkérper (20) vorgesehen ist,
dass der Gegenhalter (18) auf einem Gegenhaltergrundkdrper (21) vorgesehen
ist, und dass ein Absperrantrieb (22) vorgesehen ist, der eine Relativbewegung
zwischen dem Absperrgrundkdrper (20) und dem Gegenhaltergrundkorper (21)
und/oder zwischen dem Absperrelement (15) und dem Gegenhalter (18) bewirkt,
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sodass durch Steuerung und/oder Regelung des Absperrantriebs die
Austrittsdiise (7) und insbesondere der Diisenkanal der Diisenleitung (11)

verschlielRbar und offenbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Absperrantrieb (22) ein Linearantrieb ist, der eine lineare Verschiebung des

Absperrelements gegenuber dem Gegenhalter (18) bewirkt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Austrittsdiisen (7) vorgesehen sind, die jeweils eine Dlsenleitung (11)
und ein Absperrelement (15) zum VerschlieRen des Diisenkanals (13) der

jeweiligen Dusenleitung (11) aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Absperrelemente (15) auf einem einzigen Absperrgrundkorper (20)
angeordnet sind, sodass durch Bewegung eines Absperrgrundkérpers (20)
mehrere Absperrelemente (15) bewegbar und dadurch mehrere Disenleitungen

(11) verschlielbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Gegenhalter (18) auf einem einzigen Gegenhaltergrundkdrper (21)
angeordnet sind, wobei der Gegenhaltergrundkérper (21) bewegbar oder ortsfest
angeordnet ist, um bei einer Relativbewegung des Absperrgrundkérpers (20)

einen Verschluss der Austrittsdiise (7) zu bewirken.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
pro Austrittsdiise (7) ein Pumpraum (2) mit einer Massenzuflhrungséffnung (3)
und einer Massenaustrittsoffnung (4), eine durch die Massenzuflihrungséffnung
(3) in den Pumpraum (2) mindende und von einem Massenreservoir (5)
kommende Massenzufiihrungsleitung (6), eine durch die Massenaustritts6ffnung
(4) von dem Pumpraum (2) abgehende zur jeweiligen Austrittsdlise (7) fiUhrende
Massenaustrittsleitung (8), ein Pumpkolben (9) und eine Verschlussvorrichtung
(10) vorgesehen sind, wobei die Pumpkolben (9) und die

Verschlussvorrichtungen (10) mehrerer Austrittsdlisen (7) gemeinsam steuerbar,
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regelbar und/oder bewegbar sind,

oder dass flr mehrere Austrittsdiisen (7) ein einziger Pumpraum (2) mit einer
Massenzufuihrungséffnung (3) und einer Massenaustritts6ffnung (4), eine durch
die Massenzufihrungséffnung (3) in den Pumpraum (2) mindende und von
einem Massenreservoir (5) kommende Massenzufiihrungsleitung (6), eine durch
die Massenaustritts6ffnung (4) von dem Pumpraum (2) abgehende zur jeweiligen
Austrittsduse (7) flUhrende Massenaustrittsleitung (8), ein Pumpkolben (9) und
eine Verschlussvorrichtung (10) vorgesehen sind, wobei die Pumpkolben (9) und
die Verschlussvorrichtungen (10) mehrerer Austrittsdiisen (7) gemeinsam

steuerbar, regelbar und/oder bewegbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Pumpkolben (9) und die Verschlussvorrichtung (10)

- einen zeitlich nach der dosierten Ausgabe einer Masse (1), jedoch zeitlich vor
dem Verschluss der Austrittsdlise (7) vorgesehenen Riickzugsmodus aufweist, in
dem sich die Verschlussvorrichtung (10) in der zweiten Stellung befindet, in der
die Massenzufiihrungsoffnung (3) von der Verschlussvorrichtung (10)
verschlossen und die Massenaustritts6ffnung (4) zum Pumpraum (2) getffnet ist,
und in der sich der Pumpkolben (9) zur Vergréf3erung des Pumpraumvolumens
in einer Ruckzugsbewegung befindet, sodass die im freien Ende (12) der
Duasenleitung (11) befindliche Masse (1) zurtickgezogen ist und durch das
VerschlieRen der Disenleitung (11) durch das Absperrelement (15) und die
damit verbundene Verringerung des Volumens des Disenkanals (13)

nachtropffrei im Disenkanal (13) verbleibt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Absperrgrundkorper (20) als waagrecht verlaufender und waagrecht
verschiebbarer langlicher Kérper und/oder als plattenférmiger Kérper mit

Durchtrittséffnungen fiir die Diisenleitungen (11) ausgefiihrt ist.

- Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass

die Verschlussvorrichtung einen entlang einer Verschlussrichtung

verschiebbaren Verschlussschieber (23) umfasst,
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- dessen Auflenform der Form des Pumpraums angepasst ist, sodass die
Massenzuflihrungséffnung und die Massenaustrittsdffnung durch Verschieben
des Verschlussschiebers entlang der Verschlussrichtung verschlieRbar sind,

- und dessen Innenform der Form des Pumpkolbens angepasst ist, sodass der
Pumpkolben dichtend entlang des Verschlussschiebers verschiebbar angeordnet
ist,

- und dass der Verschlussschieber (23) und der Pumpkolben gemeinsam oder
getrennt entlang der Verschlussrichtung gegeniiber dem Pumpraum
verschiebbar und antreibbar sind und gemeinsam den Pumpraum an einer Seite

begrenzen und abdichten.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,

- dass der Pumpraum einen normal zur Verschlussrichtung angeordneten
Pumpraumquerschnitt aufweist,

- dass der Pumpkolben einen normal zur Verschlussrichtung angeordneten
Kolbenquerschnitt aufweist,

- dass der Verschlussschieber als Hohlkorper ausgebildet ist, dessen normal zur
Verschlussrichtung angeordneter freier Innenquerschnitt dem Kolbenquerschnitt
entspricht und dessen normal zur Verschlussrichtung angeordneter
Aufenquerschnitt dem Pumpraumquerschnitt entspricht,

- und dass der Pumpkolben dichtend im Verschlussschieber und der

Verschlussschieber dichtend im Pumpraum gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Pumpkolben einen kreisformigen Querschnitt aufweist, dass der
Verschlussschieber als Hohlzylinder ausgefiihrt ist und dass der Pumpraum

zylindrisch ausgebildet ist.

31/44




16.

(X ] LA (XX 2 J *e (2 ) .0
o0 e L] .

EEELTNE ..° 52943/GP/FI

¢e ss  se  ee ee esee Haas Food Equipment GmbH

Verfahren zur dosierten Abgabe pumpfahiger und feste Einschliisse enthaltender

Massen wie insbesondere fetthaltige Cremen mit Feststoffsplittern,

Schokoladecremen mit Nussstlicken oder unter Druck stehende und begaste

Fettcremen mit Feststoffstiicken, die von einem Massenreservoir zu einer

Austrittsdlise geférdert werden, um durch die Austrittsdiise auszutreten,

umfassend folgende Schritte:

a.

Offnen einer Massenzufiihrungséffnung, sodass eine von dem
Massenreservoir kommende Massenzufiihrungsleitung mit einem
Pumpraum verbunden ist,

wobei gleichzeitig die Austrittsdiise durch eine
Disenverschlussvorrichtung verschlossen ist und/oder gleichzeitig eine
Massenaustritts6ffnung verschlossen ist, sodass die
Massenaustrittsleitung verschlossen ist und ein direkter Massenaustritt
der Masse vom Messenreservoir durch die Austrittsdlise verhindert wird,
Zurlckziehen eines in dem Pumpraum angeordneten Pumpkolbens,
sodass eine gewlinschte Menge der Masse aus einem Massenreservoir
durch die Massenzuflihrungsoffnung und deren Massenzufiihrungsleitung
in den Pumpraum geférdert wird,

anschliel3end SchlieRen der Massenzufihrungséffnung, sodass das
Massenreservoir und gegebenenfalls die Massenzufiihrungsleitung vom
Pumpraum strémungsmafig abgetrennt wird,

anschlieflend oder gleichzeitig gegebenenfalls Offnen der
Massenaustritts6ffnung, sodass die Massenaustrittsleitung mit dem
Pumpraum verbunden ist,

anschlielend oder gleichzeitig Bewegen des Pumpkolbens in den
Pumpraum, sodass das Pumpraumvolumen verringert wird und die Masse
aus dem Pumpraum durch die Massenaustritts6ffnung und die
Massenaustrittsleitung Richtung Austrittsdiise befordert wird,

wobei unmittelbar vor dem Massenaustritt durch die Austrittsdise die
Austrittsdiise und insbesondere die Dlisenverschlussvorrichtung geéffnet
wird, sodass ein Austreten der Masse aus dem freien Ende der
Austrittsdise erfolgt,

nach Austritt der gewlinschten Menge der Masse: Anhalten des
Massenaustritts aus der Austrittsdiise durch SchlieRen der Austrittsdiise
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durch die Duisenverschlussvorrichtung und durch Anhalten des
Pumpkolbens.

17.  Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass kurz vor dem

SchlieBen der Austrittsdiisen der Pumpkolben angehalten und dann
zuriickgezogen wird, um das Pumpraumvolumen zu vergréfRern und dadurch
einen Teil der Masse, der sich in der Massenaustrittsleitung oder in der
Austrittsdiise befindet, zuriickzuziehen, um ein Nachtropfen zu verhindern.

Wien, am 30. April 2014
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Neue Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur dosierten Abgabe einer oder mehrerer pumpfahiger und feste
Einschlisse enthaltender Massen (1), wie insbesondere fetthaltige Cremen mit
Feststoffsplittern, Schokoladecremen mit Nussstiicken oder unter Druck
stehende und begaste Fettcremen mit Feststoffstiicken, die von einem
Massenreservoir zu einer oder mehreren Austrittsduse(n) geférdert wird oder
werden, um durch die Austrittsdiise(n) auszutreten, umfassend:

- einen Pumpraum (2) mit einer Massenzufiuhrungséffnung (3) und einer
Massenaustrittséffnung (4),

- eine durch die Massenzufiihrungséffnung (3) in den Pumpraum (2) mindende
und von einem Massenreservoir (5) kommende Massenzufithrungsleitung (6),

- eine durch die Massenaustritts6ffnung (4) von dem Pumpraum (1) abgehende
zu einer Austrittsdlse (7) fuhrende Massenaustrittsleitung (8),

- einen Pumpkolben (9) zur Verénderung des Pumpraumvolumens, der linear
verschiebbar angeordnet ist und den Pumpraum (2) teilweise begrenzt,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Austrittsduse (7) eine flexible, schlauchférmige Dusenleitung (11) und einen
innerhalb der Dusenleitung (11) angeordneten und am freien Ende (12) der
Dusenleitung (11) austretenden Diisenkanal aufweist,

dass eine Disenverschlussvorrichtung (14) vorgesehen ist, die ein quer zum
Verlauf des Diisenkanals (13) bewegbares Absperrelement (15) aufweist,

dass das Absperrelement (15) eine Verschlussstellung aufweist. in der das
Absperrelement (15) an die AuRenseite (16) der flexiblen Dusenleitung (11)
gedrlickt ist, wobei dadurch die flexible Dusenleitung (11) verformt und der
Disenkanal (13) an einer Verschlussstelle (17) verschlossen ist,

und dass in der Verschlussstellung der Diisenkanal (13) in der
Langsquerschnittsebene eine von der Verschlussstelle (17) ausgehende Keilform
aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Absperrelement (15) und die Verschlussstelle (17) im Verlauf der Dusenleitung
(11) entfernt vom freien Ende (12) der Disenleitung (11) vorgesehen ist, und

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
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dass in der Verschlussstellung der Diisenkanal (13) in der
Langsquerschnittsebene eine beidseitig von der Verschlussstelle (17)

2

LY Y

ausgehende Doppelkeilform aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Gegenhalter (18) vorgesehen ist, dass zwischen dem Gegenhalter (18) und dem
Absperrelement (15) die Dusenleitung (1 1) vorgesehen ist,
dass in der Verschlussstellung die Dusenleitung (11) zwischen dem Gegenhalter
(18) und dem Absperrelement (15) eingeklemmt und elastisch verformt ist,
sodass der Dusenkanal (13) verschlossen ist,
und dass eine Offenstellung vorgesehen ist, in der der Gegenhalter (18) und das
Absperrelement (15) einen Abstand zueinander aufweisen, der gréRer ist als der
Abstand des Gegenhalters von dem Absperrelement in der Verschlussstellung,
sodass in der Offenstellung der Disenkanal (13) zumindest teilweise, bevorzugt

vollstandig gedffnet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Absperrelement (15) und/oder der Gegenhalter (18) einen nockenférmigen,
keilférmigen oder fingerférmigen Absperrfortsatz (19) umfasst, der im Bereich der
Verschlussstelle (17) Richtung Dusenleitung (11) weisend auskragt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Absperrelement (15) auf einem Absperrgrundkorper (20) vorgesehen ist,
dass der Gegenhalter (18) auf einem Gegenhaltergrundkérper (21) vorgesehen
ist, und dass ein Absperrantrieb (22) vorgesehen ist, der eine Relativbewegung
zwischen dem Absperrgrundkérper (20) und dem Gegenhaltergrundkc‘jrper (21)
und/oder zwischen dem Absperrelement (15) und dem Gegenhalter (18) bewirkt,
sodass durch Steuerung und/oder Regelung des Absperrantriebs die
AustrittsdUse (7) und insbesondere der Disenkanal der Dusenleitung (11)
verschlielbar und éffenbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Absperrantrieb (22) ein Linearantrieb ist, der eine lineare Verschiebung des
Absperrelements gegeniiber dem Gegenhalter (18) bewirkt.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Austrittsdiisen (7) vorgesehen sind, die jeweils eine Dusenleitung (11)
und ein Absperrelement (15) zum VerschlieRen des Diisenkanals (13) der

jeweiligen Dusenleitung (11) aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Absperrelemente (15) auf einem einzigen Absperrgrundkérper (20)
angeordnet sind, sodass durch Bewegung eines Absperrgrundkérpers (20)
mehrere Absperrelemente (15) bewegbar und dadurch mehrere Dasenleitungen

(11) verschlieBbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Gegenhalter (18) auf einem einzigen Gegenhaltergrundkérper (21)
angeordnet sind, wobei der Gegenhaltergrundkoérper (21) bewegbar oder ortsfest
angeordnet ist, um bei einer Relativbewegung des Absperrgrundkérpers (20)

einen Verschluss der Austrittsdiise (7) zu bewirken.,

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
pro Austrittsdise (7) ein Pumpraum (2) mit einer MassenzufUhrungséffnung (3)
und einer Massenaustrittséffnung (4), eine durch die Massenzufﬂhrungséffnung
(3) in den Pumpraum (2) mindende und von einem Massenreservoir (5)
kommende Massenzufﬂhrungsleitung (6), eine durch die Massenaustrittséffnung
(4) von dem Pumpraum (2) abgehende zur jeweiligen Austrittsdiise (7) fuhrende
Massenaustrittsleitung (8), ein Pumpkolben (9) und eine Verschlussvorrichtung
(10) vorgesehen sind, wobei die Pumpkolben (9) und die
Verschlussvorrichtungen (10) mehrerer Austrittsdiisen (7) gemeinsam steuerbar,
regelbar und/oder bewegbar sind,

oder dass fiir mehrere Austrittsdisen (7) ein einziger Pumpraum (2) mit einer
Massenzufuhrungséffnung (3) und einer Massenaustrittséﬁnung (4), eine durch
die Massenzufuhrungséffnung (3) in den Pumpraum (2) mundende und von
einem Massenreservoir (5) kommende Massenzufuhrungsleitung (6), eine durch
die Massenaustrittséffnung (4) von dem Pumpraum (2) abgehende zur jeweiligen
Austrittsdiise (7) fuhrende Massenaustrittsleitung (8), ein Pumpkolben (9) und
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eine Verschlussvorrichtung (10) vorgesehen sind, wobei die Pumpkolben (9) und

die Verschlussvorrichtungen (10) mehrerer Austrittsdiisen (7) gemeinsam

steuerbar, regelbar und/oder bewegbar sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

| der Pumpkolben (9) und die Verschlussvorrichtung (10)
- einen zeitlich nach der dosierten Ausgabe einer Masse (1), jedoch zeitlich vor
dem Verschluss der Austrittsdiise (7) vorgesehenen Rlckzugsmodus aufweist, in
dem sich die Verschlussvorrichtung (10) in der zweiten Stellung befindet, in der
die Massenzufiihrungséffnung (3) von der Verschlussvorrichtung (10)
verschlossen und die Massenaustrittséffnung (4) zum Pumpraum (2) geéffnet ist,
und in der sich der Pumpkolben (9) zur VergréRerung des Pumpraumvolumens
in einer Rickzugsbewegung befindet, sodass die im freien Ende (12) der
Dusenleitung (11) befindliche Masse (1) zurlckgezogen ist und durch das
VerschlieBen der Dusenleitung (11) durch das Absperrelement (15) und die
damit verbundene Verringerung des Volumens des Disenkanals (13)

nachtropffrei im Diisenkanal (13) verbleibt.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Absperrgrundkérper (20) als waagrecht verlaufender und waagrecht
verschiebbarer langlicher Kérper und/oder als plattenformiger Kérper mit
Durchtrittséffnungen fur die Dusenleitungen (11) ausgefihrt ist.

13.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verschlussvorrichtung einen entlang einer Verschlussrichtung
verschiebbaren Verschlussschieber (23) umfasst,

- dessen AuBenform der Form des Pumpraums angepasst ist, sodass die
Massenzufuhrungsbffnung und die Massenaustrittséffnung durch Verschieben
des Verschlussschiebers entlang der Verschlussrichtung verschlieRbar sind,

- und dessen Innenform der Form des Pumpkolbens angepasst ist, sodass der
Pumpkolben dichtend entlang des Verschlussschiebers verschiebbar angeordnet
ist,

- und dass der Verschlussschieber (23) und der Pumpkolben gemeinsam oder
getrennt entlang der Verschlussrichtung gegentber dem Pumpraum
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verschiebbar und antreibbar sind und gemeinsam den Pumpraum an einer Seite

begrenzen und abdichten.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
- dass der Pumpraum einen normal zur Verschlussrichtung angeordneten
Pumpraumquerschnitt aufweist,
- dass der Pumpkolben einen normal zur Verschlussrichtung angeordneten
Kolbenquerschnitt aufweist,
- dass der Verschlussschieber als Hohlkérper ausgebildet ist, dessen normal zur
Verschlussrichtung angeordneter freier Innenquerschnitt dem Kolbenquerschnitt
entspricht und dessen normal zur Verschlussrichtung angeordneter
Aufenquerschnitt dem Pumpraumquerschnitt entspricht,
- und dass der Pumpkolben dichtend im Verschlussschieber und der
Verschlussschieber dichtend im Pumpraum gelagert ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
der Pumpkolben einen kreisférmigen Querschnitt aufweist, dass der
Verschlussschieber als Hohlzylinder ausgefiihrt ist und dass der Pumpraum
zylindrisch ausgebildet ist.

16.  Verfahren zur dosierten Abgabe pumpfahiger und feste Einschlusse enthaltender
Massen wie insbesondere fetthaltige Cremen mit Feststoffsplittern,
Schokoladecremen mit Nussstiicken oder unter Druck stehende und begaste
Fettcremen mit Feststoffstiicken, die von einem Massenreservoir zu einer
Austrittsdiise geférdert werden, um durch die Austrittsdiise auszutreten,
umfassend folgende Schritte:

a. Offnen einer MassenzufUhrungséﬁnung, sodass eine von dem
Massenreservoir kommende Massenzufﬂhrungsleitung mit einem
Pumpraum verbunden ist,

b. wobei gleichzeitig die Austrittsdise durch eine
DUsenverschlussvorrichtung verschlossen ist und/oder gleichzeitig eine
Massenaustrittsbffnung verschlossen ist, sodass die
Massenaustrittsleitung verschlossen ist und ein direkter Massenaustritt

der Masse vom Messenreservoir durch die Austrittsdiise verhindert wird,
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c. Zurlckziehen eines in dem Pumpraum angeordneten Pun;bkolbens,

sodass eine gewiinschte Menge der Masse aus einem Massenreservoir
durch die Massenzufiihrungséffnung und deren Massenzufiihrungsleitung
in den Pumpraum geférdert wird,

d. anschlieBend SchlieRen der Massenzufihrungséffnung, sodass das
Massenreservoir und gegebenenfalls die Massenzufiihrungsleitung vom
Pumpraum strémungsmaRig abgetrennt wird,

e. anschlieBend oder gleichzeitig Bewegen des Pumpkolbens in den
Pumpraum, sodass das Pumpraumvolumen verringert wird und die Masse
aus dem Pumpraum durch die Massenaustrittsffnung und die
Massenaustrittsleitung Richtung Austrittsdiise beférdert wird,

f.  wobei unmittelbar vor dem Massenaustritt durch die Austrittsdise die
Austrittsdiise und insbesondere die Dusenverschlussvorrichtung geoffnet
wird, sodass ein Austreten der Masse aus dem freien Ende der
Austrittsdiise erfolgt,

g. nach Austritt der gewlinschten Menge der Masse: Anhalten des
Massenaustritts aus der Austrittsdiise durch Schlieen der Austrittsdise
durch die Dusenverschlussvorrichtung und durch Anhalten des

Pumpkolbens.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass kurz vor dem
SchlieRen der Austrittsdiisen der Pumpkolben angehalten und dann
zurlickgezogen wird, um das Pumpraumvolumen zu vergréRern und dadurch
einen Teil der Masse, der sich in der Massenaustrittsleitung oder in der

Austrittsdise befindet, zuriickzuziehen, um ein Nachtropfen zu verhindern.

39 Juli 2015
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