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(57)  Dispositif pour soulever une charge comprenant
une structure support (2) comprenant des montants ver-
ticaux (11, 12, 13, 14) destinés a prendre appui au sol,
une structure de suspension (3) comprenant une poutre
(4) comportant des moyens d'accrochage (5) pour sus-

FIG.1.

Dispositif pour soulever une charge, et procédé pour mettre en oeuvre un tel dispositif

pendre une partie supérieure de la charge. La structure
de suspension (3) est mobile en déplacement selon une
direction verticale entre une position abaissée et une po-
sition relevée. Un vérin est commandé pour provoquer
le déplacement de la structure de suspension (3).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2093182 Al 2

Description

[0001] Laprésenteinvention estrelative a un dispositif
pour soulever une charge, et a un procédé pour mettre
en oeuvre un tel dispositif.

[0002] 1l est connu de soulever une charge par une
grue. Par exemple, un transformateur électrique est une
charge particulierement lourde et mal aisée a manipuler.
A cettefin, I'enveloppe du transformateur électrique com-
prend habituellement sur sa partie supérieure des an-
neaux de levage. Par exemple, le document JP9306746
décrit un procédé de levage d’'un transformateur électri-
gue utilisant deux grues pour soulever et incliner le trans-
formateur, dans le but d'éviter les chocs du transforma-
teur avec des moyens de transports lors de son expédi-
tion.

[0003] Untelmoyen de levage par grue estimpossible
lorsque la charge est déja installée dans une enceinte
fermée d’'un batiment, dans laquelle il y a peu d’espace
autour et surtout au dessus de ladite charge.

[0004] La présente invention a pour but de proposer
un dispositif pour soulever une charge a l'intérieur d’'une
enceinte fermée, sans utilisation d’une grue.

[0005] A ceteffet, le dispositif pour soulever une char-
ge, comprend :

- une structure support comprenant au moins des
montants verticaux destinés a prendre appui au sol,

- une structure de suspension comprenant au moins
une poutre comportant des moyens d’accrochage
pour suspendre une partie supérieure de la charge,
ladite structure de suspension étant mobile en dé-
placement au moins selon une direction verticale en-
tre une position abaissée et une position relevée, et

- aumoins un vérin commandé pour provoquer le dé-
placement de ladite structure de suspension entre
ladite position abaissée et ladite position relevée.

[0006] Grace a ces dispositions, la charge peut étre
soulevée dans une enceinte fermée.

[0007] En outre, il est alors possible d’installer au
moins un élément sous ladite charge. Par exemple, il est
possible dans le cas d'un transformateur électrique a dié-
lectrique liquide d'installer un bac de rétention de liquide
sous ledit transformateur, pour se conformer a la régle-
mentation actuelle.

[0008] Dans divers modes de réalisation du dispositif
selon l'invention, on peut éventuellement avoir recours
enoutre al'une et/ou a l'autre des dispositions suivante :

- lesdites structures support et de suspension sont as-
semblables et démontables sur place, autour de la
charge ;

- la structure support a au moins une dimension
réglable ;

- la charge est un transformateur électrique a diélec-
trique liquide ;

- la structure support comprend :
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- des premier, deuxiéme, troisieme et quatrieme
montants sensiblement verticaux et paralléles
entre eux, ayant chacun une extrémité supérieu-
re et une extrémité inférieure destinée a prendre
appui au sol, et

- despremiere, deuxieme, troisieme et quatrieme
traverses sensiblement horizontales, la premie-
re traverse reliant le premier montant au deuxie-
me montant, la deuxiéme traverse reliant le
deuxiéme montant au troisieme montant, la troi-
siéme traverse reliant le troisieme montant au
guatrieme montant, la quatrieme traverse reliant
le quatrieme montant au premier montant ;

- les premiére, deuxiéme, troisiéme et quatrieme tra-
verses sont constituées d’au moins deux éléments :

- étant mobiles en translation I'un par rapport a
l'autre, de sorte que la longueur de ladite traver-
se est réglable, et

- pouvant étre solidarisés par un moyen de fixa-
tion, destiné & maintenir la longueur desdites
traverses ;

- les premiére et troisieme traverses sont situées a
une hauteur par rapport au sol différente de la hau-
teur des deuxieme et quatriéme traverses par rap-
port au sol ;

- les premiére et troisieme traverses sont emboitées
aux extrémités supérieures des montants verticaux ;

- le vérin est un vérin hydraulique.

[0009] L'invention serapporte égalementaun procédé
pour soulever une charge dans lequel on utilise un dis-
positif selon les caractéristiques précédentes, caracté-
risé en ce qu’ il comprend les étapes suivante :

(a) on assemble le dispositif autour de la charge,
(b) on accroche la charge aux moyens d’accrochage
du dispositif,

(c) on met en pression au moins un vérin du dispositif
de sorte que le vérin s’allonge et que la charge soit
soulevée d’'une hauteur prédéterminée.

[0010] Dans divers modes de réalisation du procédé
selon l'invention, on peut éventuellement avoir recours
enoutre al'une et/ou a l'autre des dispositions suivante :

- la charge est un transformateur électrique a diélec-
trique liquide, et ledit procédé comprend en outre a
la suite de I'étape (c), les étapes suivante :

(d) on positionne un bac de rétention de liquide
sur le sol sous le transformateur, puis

(e) onrelache la pression duditau moins un vérin
du dispositif de sorte que le vérin se raccourcis-
se et que le transformateur électrique soit repo-
sé dans ledit bac de rétention de liquide.
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[0011] Drautres caractéristiques et avantages de I'in-
vention apparaitront au cours de la description suivante
d’'unde ses modes de réalisation, donné atitre d’exemple
non limitatif, en regard des dessins joints.

[0012] Sur les dessins :

- lafigure 1 est une vue en perspective d'un dispositif
selon l'invention,

- lafigure 2 est une vue en perspective d’'une charge
a soulever par le dispositif de la figure 1,

- lafigure 2A est une vue de dessus d'une premiere
implantation au sol du dispositif de la figure 1 autour
de la charge de la figure 2,

- lafigure 2B est une vue de dessus d’'une seconde
implantation au sol du dispositif de la figure 1 autour
de la charge de la figure 2,

- lafigure 3 est une vue éclatée partielle du dispositif
de la figure 1,

- lafigure 3A est une vue en coupe d’'un détail du dis-
positif de la figure 1,

- lafigure 3B est une vue en coupe d’'un détail d'une
variante du dispositif de la figure 1,

- lafigure 4 est une vue en perspective du dispositif
de la figure 1, la structure de suspension étant en
position abaissée,

- lafigure 5 est une vue en perspective du dispositif
de la figure 1, la structure de suspension étant en
position relevée.

[0013] Sur les différentes figures, les mémes référen-
ces désignent des éléments identiques ou similaires.
[0014] Dans la présente description, on dénomme
« direction horizontale » une direction sensiblement pa-
ralléle au sol, et « direction verticale » une direction sen-
siblement perpendiculaire au sol. Ainsi, une hauteur cor-
respond a une distance dans la direction verticale, et une
longueur ou une largeur correspond a une distance dans
une direction horizontale.

[0015] Lafigure 1 représente un dispositif 1 pour sou-
lever une charge, comprenant :

- unestructure support 2 comprenant quatre montants
verticaux destinés a prendre appui sur le sol,

- une structure de suspension 3 comprenant au moins
une poutre 4 comportant des moyens d'accrochage
5 pour suspendre une partie supérieure de la charge,
la structure de suspension 3 étant mobile en dépla-
cement au moins selon une direction verticale entre
une position abaissée et une position relevée,

- au moins un vérin 6 (voir figure 4) commandé pour
provoquer le déplacement de ladite structure de sus-
pension 3 entre ladite position abaissée (représen-
tée en figure 4) et ladite position relevée (représen-
tée en figure 5).

[0016] Sur cette figure 1, les montants verticaux sont
au nombre de quatre : un premier montant 11, un deuxie-
me montant 12, un troisieme montant 13 et un quatrieme
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montant 14, ayant chacun respectivement une extrémité
inférieure 11a, 12a, 13a, 14a prenant appui sur le sol et
ayant chacun respectivement une extrémité supérieure
11b, 12b, 13b, 14b. Chaque montant s’étend dans une
direction verticale depuis son extrémité inférieure vers
son extrémité supérieure.

[0017] Les quatre montants verticaux 11, 12, 13, 14
sont donc sensiblement paralléles entre eux.

[0018] Les quatre extrémités inférieures 1lla, 12a,
13a, 14a de ces montants verticaux sont espacés au sol
et forment sensiblement quatre coins d’'un premier rec-
tangle R1. Les quatre extrémités supérieures 11b, 12b,
13b, 14b de ces montants verticaux forment également
sensiblement quatre coins d'un second rectangle sensi-
blement identique au premier rectangle & une premiére
hauteur H1 par rapport au sol.

[0019] La structure support 2 comprend en outre des
traverses 21, 22, 23, 24 sensiblement horizontales. La
premiére traverse 21 relie le premier montant 11 au
deuxiéme montant 12. La deuxiéme traverse 22 relie le
deuxiéme montant 12 au troisieme montant 13. La troi-
siéme traverse 23 relie le troisieme montant 13 au qua-
trieme montant 14. La quatriéme traverse 24 relie le qua-
trieme montant 14 au premier montant 11. Ainsi tous les
montants verticaux sont reliés deux a deux par au moins
une traverse etI’ensemble des montants et des traverses
forme une structure support 2 rigide.

[0020] Dans I'exemple de la figure 1, les premiére et
troisiéme traverses 21, 23 sont situées a une premiere
hauteur H1 par rapport au sol. Elles relient donc les ex-
trémités supérieures des montants verticaux.

[0021] Les deuxieme et quatrieme traverses 22, 24
sont situées a une deuxieme hauteur H2 par rapport au
sol, différente de la premiére hauteur H1, et dans cet
exemple & une deuxiéme hauteur H2 inférieure a la pre-
miére hauteur H1. La structure support 2 est ainsi encore
plus rigide.

[0022] Chacun de ces montants et traverses est réa-
lisé par assemblage de composants qui sont emboités
les uns aux autres et fixés entre eux par des moyens de
fixations, tels que des goupilles. Mais tout autre mode
d'assemblage et de fixation peut étre utilisé. La structure
support 2 ainsi assemblée est constituée de composants
de dimension réduite, facilement transportable par tout
véhicule, et peut étre facilement installée et montée di-
rectement autour de la charge dans une enceinte fermée,
sans qu'il y ait besoin d’espace autour et au dessus de
la charge.

[0023] Chaque composant est lui-méme réalisé par
soudage de portions de profilés de section quelconque,
et avantageusement de section carrée ou circulaire. Les
composants sont ainsi peu onéreux a fabriquer.

[0024] Une description plus détaillée des composants
des traverses 21, 22, 23, 24 sera faite plus loin a I'aide
de la figure 3.

[0025] La structure support 2 comprend également
quatre guides 31, 32, 33, 34, ayant chacun la forme d’un
profilé sensiblement vertical et destiné a guider le dépla-
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cement de la structure de suspension 3 par rapport a la
structure support (2).

[0026] Des premier et deuxiéme guides 31, 32, sensi-
blement paralléles, prennent appui par leurs extrémités
inférieures sur ladeuxiéme traverse 22. Un premier palier
41 appartenant a la structure de suspension 3 est monté
coulissant sur lesdits premier et deuxieme guides 31, 32.
[0027] De maniére similaire, des troisieme et quatrie-
me guides 33, 34, sensiblement paralleéles, prennent ap-
pui par leurs extrémités inférieures sur la quatriéme tra-
verse 24. Un deuxieme palier 42 appartenant a la struc-
ture de suspension 3 est monté coulissant sur lesdits
troisieme et quatrieme guides 33, 34.

[0028] Ainsi, la structure de suspension 3 de la figure
1 comprend au moins:

- unpremier palier 41 monté coulissant sur les premier
et deuxieme guides 31, 32, de la structure support 2,

- undeuxiéme palier 42 monté coulissant sur les troi-
sieme et quatrieme guides 33, 34, de la structure
support 2,

- une poutre 4 reliant entre eux les premier et deuxie-
me paliers 41, 42.

- deuxmoyensd'accrochages 5 fixés a ladite poutre 4.

[0029] Les premier et deuxieme paliers 41, 42 sont
formés par exemple par des profilés soudés et présen-
tent une forme générale de H dont les deux branches
verticales sont des profilée ouverts a leur extrémité adap-
tés pour venir autour et coulisser sur les guides corres-
pondants.

[0030] La poutre 4 est montée sur lesdits premier et
deuxiémes paliers 41, 42, par emboitement dans une
chape 43 (voir en figure 3) de chaque palier. Elle est
ensuite fixée par une goupille (non représentée) traver-
sant chaque chape 43.

[0031] Lachape43peutinversementétre formée sous
les extrémités de la poutre 4. La poutre 4 est alors montée
sur lesdits premier et deuxieéme paliers 41, 42, par em-
boitement de la chape 43 sur chaque palier.

[0032] Les moyens d’accrochage 5 sont par exemple
formés par une tige filetée en forme de U entourant la
poutre 4 et fermée par une platine retenue sur ladite tige
par des écrous. Ces moyens d’accrochage 5 formentain-
si chacun une boucle autour de la poutre 4, et destinée
a étre engagés dans des anneaux de levage 51 de la
charge 50 (voir figure 2).

[0033] Lafigure 2 représente d’'une maniere générale
une charge 50. La charge 50 représentée est par exem-
ple un transformateur électrique, notamment un trans-
formateur électrique a diélectrique liquide. Pour plus de
clarté de la description, cette charge 50 sera dénommé
dans la suite « transformateur électrique ».

[0034] Letransformateur électrique 50 comporte d’'une
maniére générale une cuve 53 sensiblement parallélé-
pipédique comportant sur ses quatre faces latérales des
ailettes formant radiateur thermique. La cuve 53 est fer-
mé en partie supérieure par un couvercle 55 étanche.
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Ainsi, les bobines électriques (non représentées) sont
enfermées a l'intérieur de ladite cuve etimmergées dans
un liquide diélectrique. Des galets 52 sont montés sous
la cuve 53. Le transformateur électrique 50 peut étre dé-
placé sur le sol par roulement sur ces galets 52.

[0035] Le couvercle 55 comprend des anneaux de le-
vages 51, permettant de soulever ledit transformateur.
Lafigure 2comprend seulementdeux anneaux de levage
51, un a chaque extrémité longitudinale du couvercle 55.
Cette configuration est adaptée aux deux moyens d’ac-
crochages 5 montés sur la poutre 4 du dispositif 1. Mais
un homme du métier comprendra aisément comment
modifier la structure de suspension 3 pour permettre le
lever une charge disposant d’'un nombre quelconque
d’anneaux de levages 51.

[0036] Le transformateur électriqgue 50 présente éga-
lement des branchements électriques (bornes de con-
nexion et cables) de son primaire et secondaire pour son
fonctionnement électrique.

[0037] Le transformateur électrique 50 a en projection
sur le sol un périmetre ou profil indiqué par la courbe P
de la figure 2.

[0038] Le dispositif 1 de la figure 1 est donc monté en
place autour de la charge, le transformateur électrique
50, de telle sorte que le premier rectangle RI cité ci-des-
sus entoure sensiblement ledit transformateur électri-
que.

[0039] Plus précisément, le profil P du transformateur
électrique 50 peut soit étre inclus dans le premier rec-
tangle RI comme cela est représenté schématiquement
en figure 2A, soit étre partiellement inclus dans ce pre-
mier rectangle Rl comme représenté schématiquement
en figure 2B. Dans ce dernier cas, deux cotés du rectan-
gle RI sont a I'extérieur du profil P et les deux autres
cétésdurectangle R1 croisent le profil P, c'est-a-dire que
les deux traverses correspondant a ces deux autres co-
tés sont a une hauteur bien supérieure a la hauteur du
transformateur électrique, pour pouvoir le soulever sous
lesdites traverses.

[0040] Lafigure 3 détaille par un éclaté la construction
de la structure support 2 et de la structure de suspension
3 du dispositif 1. Cette figure 3 ne présente pas tous les
éléments pour plus de clarté, mais I'ensemble de la struc-
ture peut facilement étre reconstitué par la symétrie gé-
nérale du dispositif 1 facilement identifiable en figure 1.
[0041] Le premier montant 11 vertical est par exemple
réalisé avec un simple profilé, ayant une longueur sen-
siblement égale a la premiere hauteur H1. Ce premier
montants 11 est par exemple réalisé avec un profilé cy-
lindrique ayant sensiblement a mi-hauteur, entre son ex-
trémité inférieure 11a et son extrémité supérieure 11b
destroustraversant 15 destinés a accueillir des goupilles
destinées a servir de butée pour déterminer la position
verticale des deuxiéme et quatriemes traverses 22, 24,
c’est-a-dire la deuxiéme hauteur H2.

[0042] Lesdeuxieme 12, troisieme 13 et quatrieme 14
montants sont réalisés de maniére identique au premier
montant 11.
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[0043] La quatrieme traverse 24 comprend trois
composants :

- un premier composant 24.1 en forme de T couchg,
ayant une branche verticale 24.1a et une branche
horizontale 24.1b sensiblement a mi-hauteur de la-
dite branche verticale 24.1a,

- undeuxiéme composant 24.2 en forme de T couché,
ayant une branche verticale 24.2a et une branche
horizontale 24.2b sensiblement & mi-hauteur de la-
dite branche verticale 24.2a, ledit deuxieme compo-
sant 24.2 étant couché en direction opposée a celle
du premier composant 24.1 detelle sorte que labran-
che horizontale 24.1b du premier composant et la
branche horizontale 24.2b du deuxiéme composant
soient alignées,

- untroisieme composant 24.3 en forme de Plinversé,
ayant une branche horizontale 24.3a et deux bran-
ches verticales 24.3b, 24.3c, ladite branche horizon-
tale 24.3a étant alignée avec les branches horizon-
tales 24.1b, 24.2b des premier et deuxiéme compo-
sants, et lesdites branches verticales 24.3b, 24.3c
étant dirigées vers le haut depuis la branche hori-
zontale 24.3a dudit troisieme composant 24.3.

[0044] Les branches horizontales 24.1b, 24.2b, 24.3a
des premier, deuxiéme et troisieme composants sont
adaptées pour s’emboiter avec faible jeu. Par exemple,
elles sont chacune formée par un profilé rectangulaire
creux, et les dimensions externes des branches horizon-
tales 24.1b, 24.2b des premier et deuxiéme composants
sont inférieures aux dimensions internes de la branche
horizontale 24.3a du troisieme composant, de telle sorte
que les premier et deuxieme composants 24.1, 24.2
soient enfilées dans le troisieme composant 24.3.
[0045] Dans une premiére variante représentée en fi-
gure 3A, les branches horizontales 24.1b, 24.2b des pre-
miers et deuxiémes composants peuvent avoir des di-
mensions identiques et avoir des extrémités se faisant
face et pouvant venir en butée dans le troisieme compo-
sant 24.3.

[0046] Dans une deuxiéme variante représentée en
figure 3B, les branches horizontales 24.1b, 24.2b des
premier et deuxieme composants peuvent avoir des di-
mensions adaptées pour étre emboitées l'une dans
I'autre, I'ensemble des branches horizontales 24.1b,
24.2h étantemboitées ou enfilées de méme dansla bran-
che horizontale 24.3a du troisieme composant 24.3.
[0047] Grace a ces trois composants, la largeur de la
quatrieme traverse 24 est réglable dans une plage de
largeur prédéterminée.

[0048] Les branches verticales 24.1a, 24.2a des pre-
mier et deuxieme composants sont formées avec un pro-
filé creux, par exemple rectangulaire en figure 3, et sont
adaptées pour étre alignées et enfilées sur les premier
et quatrieme montants 11, 14, respectivement, jusqu’a
une butée formée par une goupille insérée dans les trous
traversant 15 desdits premier et quatrieme montants 11,
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14. De cette maniére, la position verticale de la quatriéme
traverse 24 est réglée a la deuxieme hauteur H2.
[0049] Lesbranches verticales 24.3c, 24.3b du troisie-
me composant 24.3 sont adaptées pour accueillir les troi-
siéme et quatrieme guides 33, 34 respectivement. Par
exemple, elles sont chacune formée par un profilé creux
dont les dimensions internes sont supérieures aux di-
mensions externes du profilé desdits troisieme et qua-
triemes guides 33, 34. Les troisieme et quatrieme guides
33, 34 sont ainsi emboités verticalement depuis le haut
dans lesdites branches verticales 24.3b, 24.3c dudit troi-
siéme composant jusqu’a venir en butée contre la bran-
che horizontale 24.3a dudit troisiéme composant 24.3.
[0050] Ladeuxiéme traverse 22 comprend trois autres
composants similaires a ceux de la quatrieme traverse.
La deuxieme traverse a ainsi une largeur réglable dans
la méme plage de largeur prédéterminée.

[0051] La premiere traverse 21 comprend deux
composants :

- un premier composant 21.1 en forme de L couché,
ayant une branche verticale 21.1a et une branche
horizontale 21.1b, et

- un second composant 21.2 en forme de L couché,
ayant une branche verticale 21.2a et une branche
horizontale 21.2b, ledit deuxieme composant 21.2
étant couché en direction opposée a celle du premier
composant de telle sorte que la branche horizontale
21.1b du premier composant et la branche horizon-
tale 21.2b du second composant soient alignées et
emboitées I'une dans l'autre.

[0052] La branche horizontale 21.1b du premier com-
posantetlabranche horizontale 21.2b du deuxiéme com-
posant ont des sections différentes et adaptées pour que
I'emboitement soit possible avec un faible jeu. Par exem-
ple, elles sont chacune formée par un profilé rectangu-
laire creux dontles dimensions externes du premier com-
posant sont inférieures aux dimensions internes du se-
cond composant.

[0053] La branche horizontale 21.2b du deuxieme
composant comprend par exemple une vis 25 permettant
de solidariser lesdites branches horizontales 21.1b,
21.2b des premier et deuxieme composant, par pression
transversale.

[0054] En outre, grace a ses deux composants, la lon-
gueur de la premiére traverse 21 est réglable dans une
plage de longueur prédéterminée.

[0055] La branche verticale 21.1a est alors adaptée
pour étre enfilée sur I'extrémité supérieure 11b du pre-
mier montant 11, et le premier composant 21.1 de la pre-
miere traverse 21 vient verticalement en butée contre
ladite extrémité supérieure 11b.

[0056] De méme, la branche verticale 21.2a est adap-
tée pour étre enfilée sur I'extrémité supérieure 12b du
deuxiéme montant 11, et le deuxieme composant 21.2
de la premiére traverse 21 vient verticalement en butée
contre ladite extrémité supérieure 12b.
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[0057] Latroisieme traverse 23 comprend deux autres
composants similaires a ceux de la premiére traverse.
La troisieme traverse 23 a ainsi une longueur réglable
dans la méme plage de longueur prédéterminée.
[0058] Grace a la construction décrite ci-dessus, la
structure support 2 est réglable en largeur et en longueur,
et peut donc étre adaptée facilement a la taille du trans-
formateur électrique 50, de telle sorte que les extrémités
inférieures 11a, 12a, 13a, 14a des montants verticaux
respectifs peuvent étre placés autour du transformateur
électrique, a faible distance de celui-ci, et entre ledit
transformateur électrique 50 et des parois latérales de
I'enceinte fermée.

[0059] De plus, les composants étant de dimension
réduite, la structure support 2 peut étre assemblée direc-
tement autour de la charge dans une enceinte fermée,
sans qu'il y ait besoin d’espace autour et au dessus de
la charge 50.

[0060] Le montage du dispositif découle de sa concep-
tion décrite ci-dessus, et les composants des différents
montants et traverses de la structure support 2 peuvent
étre assemblées les unes aux autres dans un ordre qua-
si-quelconque que 'homme du métier aura peu de diffi-
culté a déterminer.

[0061] La structure de suspension 3 a déja été partiel-
lement décrite précédemment.

[0062] Lapoutre 4de lafigure 3 estréalisée en un seul
profilé entre le premier palier 41 et le deuxieme palier
42, de telle sorte que la poutre 4 soit tres rigide et per-
mette de soulever une charge tres importante, par exem-
ple supérieure a 1000 kg.

[0063] En variante, la poutre 4 comprend deux com-
posants formés de profilés creux, rectangulaires ou car-
rés, emboités I'un dans I'autre, de telle sorte que ladite
poutre 4 soit télescopique, avec une longueur de poutre
4 réglable dans une plage de longueur prédéterminée,
sensiblement identique a la plage de réglage de la lon-
gueur des premiére et troisieme traverses 21, 23. La
structure de suspension 3 est donc également réglable
en longueur et peut étre adaptée a la taille du transfor-
mateur électrique 50.

[0064] Le deuxieme palier 42 a une forme de H avec
une branche horizontale 42a reliant deux branches ver-
ticales 42b, 42c¢ qui sont écartées I'un de I'autre d'une
distance sensible ment identique a la distance séparant
les deux branches verticales 24.3b, 24.3c du troisieme
composant 24.3 de la quatrieme traverse 24.

[0065] Le deuxieme palier 42 peut alors étre engagé
sur les troisieme et quatrieme guides 33, 34, sur lesquels
il peut coulisser verticalement.

[0066] Le premier palier 41 estidentique au deuxieme
palier 42.
[0067] Les deux paliers 41, 42 permettre le coulisse-

ment sensiblement vertical, le long des guides 31, 32,
33, 34 de la structure de suspension 3.

[0068] Un premier vérin 6 est alors monté verticale-
ment entre un troisieme composant 22.3 de la deuxiéme
traverse 22 et le premier palier 41. Un deuxiéme vérin 6
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(voir figure 4) est monté verticalement entre le troisieme
composant 24.3 de la quatrieme traverse 24 et le deuxie-
me palier 42.

[0069] Uneplague (nonreprésentée) peut étre montée
entre les extrémités supérieures des branches verticales
du troisieme composant 22.3, 24.3. Ladite plague com-
prend dans une portion sensiblement médiane une
ouverture. Le vérin 6 traverse ladite ouverture de la pla-
gue, et ne peut donc pas se déplacer latéralement et le
fonctionnement du dispositif 1 est sécurisé.

[0070] Cesdeux vérins 6 sont commandés simultané-
ment pour soulever la structure de suspension 3 par rap-
port a la structure support 2 en appui sur le sol. Un com-
presseur hydrauliqgue et des moyens d’actionnements
(non représentés) sont connectés par un circuit 7 a cha-
gue vérin 6, et grace auxquels un opérateur peut provo-
quer l'actionnement des vérins et déplacement de la
structure de suspension 3 entre la position abaissée re-
présentée en figure 4 et la position relevée représentée
en figure 5.

[0071] Comme représenté en figure 4, le dispositif 1
est installé autour d'un transformateur électrique 50 qui
repose sur le sol par ses galets 52. Les vérins 6 ont une
longueur initiale, et la structure de suspension est en
position abaissée.

[0072] Enfigure 5, la structure de suspension 3 est en
position est en position relevée.

[0073] Les vérins 6 sont allongés d’'une premiére hau-
teur H1 et aprées le rattrapage de jeux verticaux entre les
vérins 6 et la structure de suspension 3, puis entre la
structure de suspension 3 et le transformateur électrique
50, ledit transformateur électrique 50 est soulevé dans
la direction verticale D d'une seconde hauteur H2 infé-
rieure ou égale a la premiére hauteur H1.

[0074] Sur cette figure, la position initiale, au sol, du
transformateur électrique 50 est partiellement représen-
tée en pointillé.

[0075] La surface au sol sous le transformateur est
ainsi completement dégagée, et un bac de rétention de
fluide 60 peut étre manuellement placé sous ledit trans-
formateur électrique 50.

[0076] Le bac de rétention 60 de fluide comprend au
moins :

- un fond 62 sensiblement rectangulaire 62, recou-
vrant une surface inférieure a la surface du premier
rectangle R1 et ayant quatre bords latéraux,

- quatre flancs latéraux 61 s’étendant vers le haut de-
puis lesdits bords.

[0077] Lesflancslatéraux 61 ontune troisieme hauteur
H3 inférieure & la seconde hauteur H2. Le bac de réten-
tion 60 peut étre placé manuellement sous ledit transfor-
mateur électrique 50.

[0078] Le bac de rétention 60 présente un volume suf-
fisant pour contenir le liquide présent a l'intérieur du
transformateur électrique a diélectrique liquide.

[0079] Untel bac de rétention 60 peut étre avantageu-
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sement réalisé par découpe dans une plaque, par exem-
ple une tdle d'acier, puis pliage des flancs latéraux 61,
puis soudage des quatre coins du bac de rétention 60.
Le bac de rétention 60 ainsi réalisé est étanche et peu
Onéreux.

[0080] Alternativement, le bac de rétention 60 est réa-
lisé par emboutissage d'une plaque de tble. Le fond 62,
les flancs latéraux 61 sont ainsi naturellement jointés en-
semble de maniére étanche et le bac de rétention 60
ainsi réalisé est également peu onéreux.

[0081] Drautres procédés de réalisation et d'autres
matériaux pour réaliser ledit bac de rétention 60 peuvent
étre utilisés.

[0082] Le transformateur électrique 50 peut alors étre
reposé dans le bac de rétention 60. De cette facon, on
n'utilise pas de grue et le transformateur électrique n’est
pas déplacé sur le sol par roulement sur ses galets 52.
[0083] Parconséquent, le dispositif 1 décrit précédem-
ment permet de soulever la charge 50 a partir du procédé
suivant :

(a) on assemble le dispositif 1 autour du transforma-
teur électrique 50,

(b) on accroche la charge 50 aux moyens d’accro-
chage 5 du dispositif 1,

(c) on met en pression les vérins 6, de sorte que les
vérins 6 s'allongent et que le transformateur électri-
que 50 est soulevé de la seconde hauteur prédéter-
minée H2.

[0084] Ledit procédé comprend également les étapes
suivantes :

(d) on positionne un bac de rétention 60 de liquide
sur le sol sous le transformateur électrique 50,

(e) on relache la pression des vérins 6, de sorte que
les vérins 6 se raccourcissent et que le transforma-
teur électrique 50 soit reposé dans ledit bac de ré-
tention 60 de liquide.

[0085] Grace au dispositif et au procédé de mise en
oeuvre décrit, il est possible de se conformer a la régle-
mentation actuelle, c'est-a-dire de placer sous un trans-
formateur électrique a diélectrique liquides déja installé
dans une enceinte fermée, un bac de rétention dudit li-
quide ayant des flancs latéraux.

[0086] Le transformateur n'est pas déplacé latérale-
ment par roulement sur ses galets, ni soulevé par une
grue impossible a installer dans I'enceinte fermée.
[0087] Le dispositif de levage est assemblé dans I'es-
pace réduit de I'enceinte autour du transformateur élec-
trique, et le transformateur est soulevé par le dispositif
décrit, sensiblement verticalement dans cette enceinte
fermée.
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Revendications

1. Dispositif pour soulever une charge, caractérisé en
ce que ledit dispositif (1) comprend :

- une structure support (2) comprenant au moins
des montants verticaux (11, 12, 13, 14) destinés
a prendre appui au sol,

- une structure de suspension (3) comprenant
au moins une poutre (4) comportant des moyens
d’accrochage (5) pour suspendre une partie su-
périeure de la charge, ladite structure de sus-
pension (3) étant mobile en déplacement au
moins selon une direction verticale entre une
position abaissée et une position relevée, et

- au moins un vérin (6) commandé pour provo-
quer le déplacement de ladite structure de sus-
pension (3) entre ladite position abaissée et la-
dite position relevée.

N

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel les-
dites structures support (2) et de suspension (3) sont
assemblables et démontables sur place, autour de
la charge.

3. Dispositifselonlarevendication 1 oularevendication
2, dans lequel la structure support (2) a au moins
une dimension réglable.

4. Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, lequel la charge (50) est un transformateur élec-
trique a diélectrique liquide.

5. Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel la structure support (2) comprend :

-des premier (11), deuxieme (12), troisieme (13)
et quatrieme (14) montants sensiblement verti-
caux et paralléles entre eux, ayant chacun une
extrémité supérieure (11a, 12a, 13a, 14a) etune
extrémité inférieure (11b, 12b, 13b, 14b) desti-
née a prendre appui au sol,

- des premiere (21), deuxieme (22), troisieme
(23) et quatrieme (24) traverses sensiblement
horizontales, la premiére traverse (21) reliant le
premier montant (11) au deuxieme montant
(12), ladeuxieme traverse (22) reliant le deuxié-
me montant (12) au troisieme montant (13), la
troisieme traverse (23) reliant le troisieme mon-
tant (13) au quatrieme montant (14), la quatrie-
me traverse (24) reliant le quatrieme montant
(14) au premier montant (11).

6. Dispositif selon la revendication précédente, dans
lequel les premiére, deuxiéme, troisieme et quatrie-
me traverses (21, 22, 23, 24) sont chacune consti-
tuées d’au moins deux éléments :
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- étant mobiles en translation I'un par rapport a
l'autre, de sorte que la longueur de ladite traver-
se est réglable, et

- pouvant étre solidarisés par un moyen de fixa-
tion, destiné a maintenir la longueur desdites
traverses.

Dispositif selon larevendication 5 ou larevendication
6, dans lequel les premiére et troisiéme traverses
(21, 23) sont situées a une hauteur par rapport au
sol différente de la hauteur des deuxieme et quatrie-
me traverses (22, 24) par rapport au sol.

Dispositif selon la revendication précédente, dans
lequel les premiére et troisiéme traverses (21, 23)
sont emboitées aux extrémités supérieures des
montants verticaux.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel le vérin (6) est un vérin hydraulique.

Procédé pour soulever une charge, dans lequel on
utilise le dispositif (1) des revendications précéden-
tes, et caractérisé en ce qu’ il comprend les étapes
suivantes :

(a) on assemble le dispositif (1) autour de la
charge (50),

(b) on accroche la charge (50) aux moyens d’'ac-
crochage (5) du dispositif (1),

(c) on met en pression au moins un vérin (6) du
dispositif de sorte que le vérin (6) s'allonge et
que la charge (50) soit soulevée d’'une hauteur
prédéterminée (H2).

Procédé selon la revendication précédente, dans le-
quel la charge (50) est un transformateur électrique
a diélectrique liquide, et ledit procédé comprend en
outre a la suite de 'étape (c), les étapes suivantes :

(d) on positionne un bac de rétention (60) de
liquide sur le sol sous le transformateur électri-
que (50), puis

(e) onrelache la pression duditau moins un vérin
(6) du dispositif de sorte que le vérin (6) se rac-
courcisse et que le transformateur électrique
(50) soit reposé dans ledit bac de rétention (60)
de liquide.

Revendications modifiées conformément a la régle
137(2) CBE.

1. Dispositif pour soulever une charge, caractérisé
en ce que ledit dispositif (1) comprend :

- une structure support (2) comprenant au moins
des montants verticaux (11, 12, 13, 14) destinés
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a prendre appui au sol,

- une structure de suspension (3) comprenant
au moins une poutre (4) comportant des moyens
d'accrochage (5) pour suspendre une partie su-
périeure de la charge, ladite structure de sus-
pension (3) étant mobile en déplacement au
moins selon une direction verticale entre une
position abaissée et une position relevée, et

- au moins un vérin (6) commandé pour provo-
quer le déplacement de ladite structure de sus-
pension (3) entre ladite position abaissée et la-
dite position relevée,

dans lequel la structure support (2) comprend :

-despremier (11), deuxiéme (12), troisieme (13)
et quatrieme (14) montants sensiblement verti-
caux et paralléles entre eux, ayant chacun une
extrémité supérieure (11a, 12a, 13a, 14a) etune
extrémité inférieure (11b, 12b, 13b, 14b) desti-
née a prendre appui au sol,

- des premiere (21), deuxieme (22), troisieme
(23) et quatrieme (24) traverses sensiblement
horizontales, la premiére traverse (21) reliant le
premier montant (11) au deuxieme montant
(12), ladeuxieme traverse (22) reliant le deuxie-
me montant (12) au troisieme montant (13), la
troisieme traverse (23) reliant le troisieme mon-
tant (13) au quatrieme montant (14), la quatrie-
me traverse (24) reliant le quatrieme montant
(14) au premier montant (11), et

dans lequel ledit au moins un vérin prend appui sur
une des deuxieme (22) ou quatrieme (24) traverse
de la structure support (2).

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel
lesdites structures support (2) et de suspension (3)
sont assemblables et démontables sur place, autour
de la charge.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendi-
cation 2, dans lequel la structure support (2) a au
moins une dimension réglable.

4. Dispositif selon I'une des revendications précé-
dentes, lequel la charge (50) est un transformateur
€électrique a diélectrique liquide.

5. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel les
premiere, deuxiéme, troisieme et quatrieme traver-
ses (21, 22, 23, 24) sont chacune constituées d'au
moins deux éléments :

- étant mobiles en translation I'un par rapport a
l'autre, de sorte que la longueur de ladite traver-
se est réglable, et

- pouvant étre solidarisés par un moyen de fixa-
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tion, destiné a maintenir la longueur desdites
traverses.

6. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendi-
cation 5, dans lequel les premiére et troisieme tra-
verses (21, 23) sont situées a une hauteur par rap-
port au sol différente de la hauteur des deuxieme et
quatriéme traverses (22, 24) par rapport au sol.

7. Dispositif selon la revendication 6, dans lequel :

- la hauteur des premieére et troisieme traverses
(21, 23) est supérieure ala hauteur de la charge,
et

- la hauteur des deuxieme et quatrieme traver-
ses (22, 24) estinférieure alahauteur de la char-

ge.

8. Dispositif selon la revendication 6, dans lequel les
premiére et troisieme traverses (21, 23) sont emboi-
tées aux extrémités supérieures des montants ver-
ticaux.

9. Dispositif selon I'une des revendications précé-
dentes, dans lequel le vérin (6) est un vérin hydrau-
lique.

10. Procédé pour soulever une charge, dans lequel
on utilise le dispositif (1) des revendications précé-
dentes, et caractérisé ence qu’ ilcomprend les éta-
pes suivantes :

(a) on assemble le dispositif (1) autour de la
charge (50),

(b) on accroche la charge (50) aux moyens d’'ac-
crochage (5) du dispositif (1),

(c) on met en pression au moins un vérin (6) du
dispositif de sorte que le vérin (6) s'allonge et
que la charge (50) soit soulevée d’'une hauteur
prédéterminée (H2).

11. Procédé selonlarevendication précédente, dans
lequellacharge (50) estuntransformateur électrique
a diélectrique liquide, et ledit procédé comprend en
outre a la suite de I'étape (c), les étapes suivantes :

(d) on positionne un bac de rétention (60) de
liquide sur le sol sous le transformateur électri-
que (50), puis

(e) onrelache la pression duditau moins unvérin
(6) du dispositif de sorte que le vérin (6) se rac-
courcisse et que le transformateur électrique
(50) soit reposé dans ledit bac de rétention (60)
de liquide.
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