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Vynédlez sa tyka spdsobu vyroby priemy-
selného kvapalného hnojiva obsahujiceho
dusik viazany vo forme tercidlnehc aminu
reakciou vodnych roztokov a/alebo suspen-
zii obsahujicich amoéniové iény, priom vod-
né roztoky a/alebo suspenzie obsahujice
amdniové i6ny reaguji s vodnym roztokom
formaldehydu v mnoZstve odpovedajicom
0,67 aZ 25 molov, s vyhodou 0,67 aZ 13,4 mo-
lov amoénia na 1 mdél formaldehydu pri tep-
lote 20 aZ 80°C, s vyhodou 35 aZ 50°C, pri-
¢om reaktnd zmes dalej reaguje s 0,30 aZ
0,75 molmi, s vyhodou 0,33 aZ 0,67 mo6lmi
zdsadito reagujucej latky alebo zmesi tych-
to 14tok.

Z&sadito reagujicou ldtkou je plynny amo- .
niak, alebo jeho vodny roztok a/alebo uhli-
Citan amoénny a/alebo hydroxid draselny,
a/alebo hydroxid sodny a/alebo uhliitan
draselny a/alebo uhli¢itan sodny a/alebo
hydrogénuhli¢itan sodny a/alebo hydrogén-
uhli¢itan draselny a/alebo kysli€nik horec-
naty a/alebo uhlifitan horetnaty a/alebo
hydroxid hore&naty a/alebo kysliénik vépe-
naty a/alebo hydroxid vdpenaty a/alebo uhli-
¢itan vépenaty.
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Vynédlez sa tyka spdsobu vyroby priemy-
selného kvapalného hnojiva obsahujdceho
¢ast dusika vo forme tercidrneho aminu.

Dusik je vo vyZive rastlin klucovou Zivi-
nou, nepostrddatelnym stavebnym prvkom
kaZdej bielkoviny a nenahraditelnou makro-
Zivinou pri tviorbe chlorofylu.

V priemyselnych tuhych i kvapalnych hno-
jivach obsahujicich dusik sa tento mbéZe
vyskytovat ako amoniakédlny a/alebo dusié-
nanovy a/alebo amidicky.

Napriklad amoniakdlny a dusi¢nanovy du-
sik obsahujd liatky; z kvapalnych hnojiv sd
to amoniakity (amoniakdlny dusitnan amon-
ny); amoniakédlny, dusiénanovy a amidicky
dusik obsahujd napriklad kvapalné hniojiva
,,UAN"; |, DAM-390" a. i.

NajbeZnej5im a stdasne najkoncentrova-
nejSim hnojivom obsahujacim len amonia-
kéalny dusik je kvapalny amoniak (82,2 %
N]J, ktory je aj najvyznamnejSou vychodis-
kovou surovinou pri vyrobe priemyselnych
hnojiv s obsahom dusika ako napriklad liad-
ky; modovina; amoniakdty; polyfosforeéna-
nové hnojivd a iné viaczloZkové kvapalné
hnojivd roztokové i suspenzné.

Kvapalny amoniak pre svoju vysokid ten-
ziu péar je oznadovany ako tlakové dusika-
té -hnojivo, ktorého distribticia a aplikécia
je pomerne narcéné.

Zo strednotlakovych alebo beztlakovych
kvapalnych hnojiv s obsahom dusika sa na-
priklad pouZivaji &pavkovd voda; amonia-
kédlny roztok dusi¢nanu amoénneho alebo
modoviny; kvapalné dusikato-fosforeéné
hnojivo na béze ortofosforetnanov alebo po-
lyfosforednanov, ako aj kombinécie tychto
hnojiv.

Mogovina sa pouZiva pre priame hnojenie
jednak ako tuhé jednozloZkové hnojivo s
obsahom 46,2 % amidického dusika, alebo
ako kvapalné hnojivo vo forme jej amonia-
kédlneho roztoku alebo vo forme beztlako-
vého kvapalného dusikatého hnojiva v kom-
bindcii s dusinanom aménnym, zndmym
pod komer&nym ozna&enim ,,UAN“ (USA)
alebo ,,DAM-390“ (CSSR].

Vyznamné postavenie medzi priemyselny-
mi hnojivami obsahujicimi dusik majd hno-
jivd s pomaly podsobiacim dusikom (napr.
,Ureaform), ktoré v pdde vytvéraji dosta-
to&ni zésobu pre cely vegetaény cyklus, ich
pouZitie je vyznamné i z toho hladiska, Ze
majd pozitivny vplyv na zniZenie strat dusi-
ka aplikovaného v tejto forme.

VédcéSina z uvedenych priemyselnych hno-
jiv obsahujicich dusik v amoniakéalnej a/
/alebo dusiénanovej a/alebo amidickej for-
me sa vyrdba technologickymi postupmi re-
lativne ndroénymi na spotrebu energie a na
strojno-technologické zariadenie.

Teraz sa zistilo, Ze pomerne jednoducho
a na technologické zariadenie a spotrebu e-
nergie nendrodne moZno pripravit priemy-
selné hnojivo obsahujtice &ast dusika vo for-
me neionickej zliafeniny na béze tercidrne-
ho aminu, spdsocbom podla vynélezu.
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Podstata vynélezu spo&iva v tom, Ze vod-
né roztoky a/alebo suspenzie obsahujice
amoniové i6ny reaguji s vodnym roztokom
formaldehydu v mnoZstve odpovedajicom
0,87 aZ 25 mélov, s vyhodou 0,67 aZ 13,4 mo-
lov. aménia na 1 mdl formaldehydu pri tep-
lote 20 aZ 80°C, s vyhodou 35 aZ 50 °C, pri-
¢om reakénd zmes dalej reaguje s 0,30 aZ
0,75 moélmi, s vyhodou 0,33 aZ 0,67 moélmi
zédsadito reagujicej 1atky alebo zmesi tych-
to latok. Ako zasadito reagujuca litka sa
pouZije plynny amoniak alebs jeho vodny
roztok a/alebo uhli¢itan amoénny a/alebo
hydroxid draselny a/alebo hydroxid scdny
a/alebo uhlititan draselny a/alebo uhligitan
sodny a/alebo hydrogénuhliditan sodny a/
/alebo hydrogénuhli¢itan draselny a/alebo
kysliénik hore¢naty a/alebo uhlifitan horeé-
naty a/alebo hydroxid hore€naty a/alebo
kysliénik vdpenaty a/alebo hydroxid vépena-
ty a/alebo uhliditan vdpenaty.

Spdsob pripravy priemyselného hnojiva
podla vynélezu ma najvdcSiu vyhodu v tom,
Ze dochddza k premene rychlopdsobiaceho
amoniakdlneho dusika na pomaly pdsobia-
ci dusik pritomny vo forme tercidrneho
aminu. Dalej spOsob pripravy tieZ umoZiiuje
vyrdbat hnojivd obsahujice popri tradic-
nych formach dusika (amoniakédlnom, prip.

dusitnanovom), ktoré sa lahko vylihuji z

pOdy, aj hnojivd vhodné na zasobné hnoje-
nie poskytujice rastlindm dostatofnu zéso-
bu dusika podas celého vegetaéného cyklu.

Predpokladd sa, Ze vzhladom na neionic-
ky charakter hexametyléntetraminu, dusik
viazany v tejto forme mepodlieha nitrifikac-
nym procesom, priemyselné hnojivo pripra-
vené spOsobom podla’ vyndlezu mobZe byt v
kvapalnej (roztokovej, suspenznej) alebo v
tuhej forme, priom: v- kvapalnej forme sa
méZe nanéd¥at na granulované hnojivd, ale-
bo pouZit .ako jedna zo zloZiek pri vyrobe
tvarovanych hnojiv.- Spésob podla vynélezu
sa méZe -vyuZit pri vyrobe tuhych granulo-
vanych viaczloZkovych hnojiv obsahujicich
amoénné - soli poddvanim vodného roztoku
formaldehydu a bézickej -latky (napriklad
MgCQOs3; technického MgO a pod.] do granu-
la€nej zmesi. Na zdklade predbeZnych vy-
sledkov s pouZitim latok obsahujicich du-
sik vo forme- neionickej zluceniny na béze
tercidrneho aminu na vyZivu rastlin moZno
predpokladat, Ze tato forma dusika sa v po-
de uplatiiuje v porovnani s amoniakalnym,
dusitnanovym a amidickym dusikom, ako
pozvolne pdsobiaci dusik.

Dale uvedené priklady osvetlujd, av3ak
neobmedzuji predmet vynélezu.

Priklad 1

4 Do trojhrdlovej banky s mieSadlom a kon-
trolnym teplomerom sa predloZilo 66 hmot-
nostnych dielov krystalického siranu amoén-
neho, 170 objemovych dielov destilovanej
vody a postupne sa zadavkovalo 121,27
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hmotnostnych dielov 37 %-ného vodného
roztoku farmaldehydu. Po 30 mindtach mie-
gania sa k roztoku pridalo 24,42 hmotnst-
nych dielov tzv. ,m#kko pélenej* tehliar-
skej micky obsahujdcej:

54,5 % hmotnostnych Mg
1,46 % hmotnostnych Ca
3,77 % hmotnostnych Fe
0,47 % hmotnostnych Al

Celkova alkalita: 223,93 ml 0,2 N H2S0:
na 1 g vzorky. Reakénd zmes sa mieSala 4
hecdiny a po uplynuti tejto doby sa suspenzia
cdfiltrovala cez sklend fritu Ss.

Ziskany filtrat obsahoval

3,21 % Mg (5,306 % MgO},

3,62 % dusika vo forme terciarneho
aminu a

4,48 % S.

Bod vyé&irenia: —8,3 °C.
Priklad 2

Postup analogicky ako v priklade 1.
Pripravi sa roztok:

59,68 hmotnostnych dielov NHsNOs3,

5,79 hmotncstnych dielov
Ca{NOs3)z. 4 H20,

7,79 hmotnostnych dielov
Mg(NOs3}z. 6 H20,

26,75 hmotnostnych dielov vody,

ku ktorému sa zadavkuje 90,82 hmotnost-
nych dielov 37 %-ného formaldehydu.

Po 30 minttach mie$ania sa pridd 16,51
hmotnostnych dielov technického MgO, tzv.
,mikko palenej tehliarskej macky" (Speci-
fikovanej v priklade 1).

Roztok (filtrdat) obsahuje:

5,241 % hmotnostnych Mg (8,63 %
MgO),

11,49 % hmotnostnych celkového
dusika,
z toho

6,01 % N vo forme dusitnanu,

5,48 U N vo forme tercidrneho aminu,

0,51 % Ca.

Priklad 3

89,44 hmotn-stnych dielov taveniny
NHiNO3 98,5 %-nej sa za mieSania neché
zreagovat s 16,32 hmotnostnymi dielmi
37 %-ného formaldehydu, k tejto reakénej
zmesi sa za pokracujiceho mieSania postup-
ne pridd 3,96 hmotnostnych dielov dolomitu
(54 % CaCOs + 48 9% MgCOs3), priCom sa
viaZe uvolnend kyselina dusitnd. Reakina
zmes sa za mieSania udrZuje pri teplote ta-
veniny po dobu cca 30 aZ 60 mindt, pstom
sa zndmym spOsobom zgranuluje. Ziskané
hnojivo mé toto zloZenie:

15,4 % amoniakalneho N,

1,88 % aminového N,

16,55 % celkovy dusi¢nanovy N,
33,83 % celkového N,

1,2 % cCao0,

0,87 % MgO,

0,50 % H20.

Priklad 4

Ku zmesi 36,56 hmotnostnych dielov su-
perfosfatu trojitého (45,5 hmotnostnych %
P205 rozpusteného v kyseline citrénovej, 12
percent hmotnostnych H20) a 38,82 hmot-
nostnych dielov. KCl (60 % hmotnostnych
K20) sa do granulaéného zariadenia pridalo
62,97 hmotnostnych dielov reakéného pro-
duktu ziskaného reakciu 25,92 hmotnostnych
dielov amoniakdlneho roztoku dusi¢nanu
aménneho (20 % hmotnostngch NHs, 63 %
hmotnostnych NHsNO3, 17 % hmotnostnych
Hz0) s 37,05 hmotnostnymi dielmi 37 %-né-
ho formaldehydu. Po granulécii a vysuSeni
sa ziskalo granulované viaczloZkové hnoji-
vo obsahujiice:

426 % hmotnostnych aminového
dusika,

2,86 % hmotnostnych amoniokalneho
dusika,

2,86 % hmotnostnych dusitnanového
dusika,

9,98 % hmotnostnych celkového
dusika,

16,63 % hmotnostnych P205 rozpusteného
v kyseline citréonovej,

23,39 % hmotnostnych K20,

2 % hmotnostnych Hz20.
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PREDMET VYNALEZU

1. Spdsob vyroby priemyselného kvapal-
ného hnojiva obsahujiceho dusik viazany
vo forme tercidrneho aminu reakciou vod-
nych roztokov a/alebo suspenzii obsahuja-
cich amdniové i6ny s vodnym roztokom for-
maldehydu vyznacujici sa tym, Ze vodné
roztoky a/alebo suspenzie obsahujice amé-
niové iény reaguji s vodnym roztokom
formaldehydu v mnoZstve odpovedajicom
0,67 aZ 25 mdlov, s vfhodou 0,67 aZ% 13,4
moélov aménia na 1 moél formaldehydu pri
teplote 20 aZ 80°C, s vyhodou 35 aZ 50 °C,
pritom reak&nd zmes dalej reaguje s 0,30
az 0,75 molmi, s vghodou 0,33 aZ 0,67 molmi

Severogratia, n. p., zévod 7, Most

zédsadito reagujicej latky alebo zmesi tych-
to 14tok.

2. Sp6sob vyroby podla bodu 1 vyznadéu-
jaci sa tym, Ze zédsadito reagujicou latkou
je plynn¢ amoniak, alebo jeho vodn§ roztok
a/alebo uhli¢itan aménny a/alebo hydroxid
draselny a/alebo hydroxid sodny a/alebo
uhliditan draselny a/alebo uhliditan sodny§
a/alebo hydrogénuhli¢itan sodn§y a/alebo
hydrogénuhliditan draselny a/alebo kyslig-
nik hore€naty a/alebo uhliditan hore&naty
a/alebo hydroxid hore&naty a/alebo kysli&-
nik vépenaty a/alebo hydroxid védpenaty a/
/alebo uhligitan vapenaty.

Cena 2,40 Kis
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