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(57) Abstract: The invention relates to an air.-conditioning unit (1), in particular, a motor vehicle air-conditioning unit, whereby
a part of the housing (10) has a different embodiment for air-conditioning units with differing zones and at least the arrangement
of a fan (2), an evaporator (4) and a heater (8) is the same for the different-zoned air-conditioning units. The housing (10) of the
air-conditioning unit (1) may have various embodiments for different versions and/or may be varied by add-on or exchangeable
components and, for a multi-zoned embodiment of the air-conditioning unit (1), a bypass for the floor region is provided in a region
of the housing (10), which diverts from the heater (8), whereby said bypass is embodied in a region which is redundant in an air-

conditioning unit (1) with fewer zones.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage (1), insbesondere Kraftfahrzeug-Klimaanlage, wobei ein Teil des
Gehéuses (10) fiir verschieden-zonige Klimaanlagen unterschiedlich ausgebildet ist, und zumindest die Anordnung eines Geblése
(2), eines Verdampfers (4) und eines Heizers (8) bei den verschieden-zonigen Klimaanlagen gleich ist, wobei das Gehduse (10) der
Klimaanlage (1) fiir verschiedene Versionen variiert ausgebildet und/oder durch Anbau- oder Austauschteile verdndert sein kann, und
wobei bei einer mehrzonigen Ausgestaltung der Klimaanlage (1) in einem Bereich des Gehduses (10) ein Bypass fiir den Fondbereich
vorgesehen ist, der am Heizer (8) vorbeifiihrt, wobei der Bypass in einem Bereich ausgebildet ist, der bei einer geringerzonigen
Klimaanlage (1) ungenutzt ist.
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MODULARE KRAFTFAHRZEUGKLIMAANLAGE

Kraftfahrzeug-Klimaanlage

Die Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage, wobei ein Teil des
Gehauses fir verschieden-zonige Klimaanlagen unterschiediich ausgebildet
ist, und zumindest die Anordnung eines Geblase, eines Verdampfers und
eines Heizers bei den verschieden-zonigen Klimaanlagen gleich ist, wobei
das Gehause der Klimaanlage fiir verschiedene Versionen variiert ausgebil-

det und/oder durch Anbau- oder Austauschteile verandert sein kann.

Aus der DE 103 45 188 A1 ist eine Fahrzeug-Klimaanlage bekannt, bei der
zur unabhangigen Steuerung von den Temperaturen der Luft, die auf die
Vorder- und Riicksitzbereiche einer Fahrgastzelle geblasen wird, eine vorde-
re Luftmischklappe aus einer Folienklappe mit einer Offnung gebildet ist,
durch welche Luft hindurchtritt. Die vordere Luftmischklappe o6ffnet und
schlieRt einen vorderen Kuhlluftumgehungsdurchlass und einen vorderen
Luftdurchlass eines Heizwarmetauschers. Eine Wickelwelle zum Aufwickeln
und Abwickeln der Folienklappe ist in einem Trennabschnitt angeordnet, der
swischen dem vorderen und einem hinteren Luftdurchlass des Heizwarme-
tauschers zu liegen kommt. Eine hintere Luftmischklappe ist auerdem als

Plattenklappe gebildet, die um eine Drehwelle drehbar ist. Eine derartige
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Ausgestaltung dient der Verringerung der BaugréBe der mehrzonigen Fahr-

zeug-Klimaanlage.

Auf Grund der relativ geringen Stlickzahlen bei Mehrzonen-Klimaanlagen far
Kraftfahrzeuge sind deren Kosten stets relativ hoch, wohingegen die Kosten
fir einzonige Klimaanlagen in Folge der sehr groBen Stiickzahl vergleichs-

weise sehr gering sind.

Um von den geringeren Herstellungskosten der 1- und 2-zonigen Klimaanla-
gen zu profitieren, ist aus der DE 100 37 384 A1 eine Kraftfahrzeug-
Klimaanlage bekannt, bei der an einem einfachen Grundmodul ein Zusatz-
modul in Form einer Fondtemperierungseinheit angebracht werden kann, wo-
fir das Klimatisierungsgehduse des Grundmoduls eine mit einem Deckteil
verschlieBbare Luftaustrittséffnung aufweist. Die Fondtemperierungseinheit
umfasst einen zweiten Wérmetauscher zur Temperierung der dem Fondbe-
reich zuzufiihrenden Luft. Zuséatzlich zur Front- und Fond-Auftrennung kann
auch eine Rechts-Links-Auftrennung erfolgen, so dass Fahrer- und Beifah-
rerseite unabhangig temperiert werden kénnen. Hierbei ist der zweite War-
metauscher relativ teuer und erhéht auch das Gesamtgewicht der Klimaanla-

ge deutlich.

Derartige Klimaanlagen lassen somit noch Wiinsche, insbesondere auch in
Hinblick auf die Herstellungskosten, offen. '

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine méglichst kostenglinstige Kraftfahrzeug-

Klimaanlage zur Verfligung zu stellen.

Diese Aufgabe wird gelést durch eine mehrzonige Klimaanlage mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand

der Unteranspriche.
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ErfindungsgeméB ist eine Klimaanlage, insbesondere Kraftfahrzeug-
Klimaanlage, vorgesehen, wobei ein Teil des Gehéduses flr verschieden-
zonige Klimaanlagen unterschiedlich ausgebildet ist, und zumindest die An-
ordnung eines Geblase, eines Verdampfers und eines Heizers bei den ver-
schieden-zonigen Klimaanlagen gleich ist, wobei das Gehé&use der Klimaan-
lage fiir verschiedene Versionen variiert ausgebildet und/oder durch Anbau-
oder Austauschteile verandert sein kann, und wobei bei einer mehrzonigen
Ausgestaltung der Klimaanlage in einem Bereich des Geh&uses ein Bypass
fir den Fondbereich vorgesehen ist, der am Heizer vorbeifuhrt, wobei der
Bypass in einem Bereich ausgebildet ist, der bei einer geringerzonigen Kili-
maanlage — in Hinblick auf die Funktion der Klimaanlage - ungenutzt ist. Da-
durch, dass wesentliche Bereiche der Klimaanlage bei ihrer ein- oder zwei-
zonigen Version identisch ausgebildet sind, wie bei ihrer mehrzonigen Versi-
on, kénnen die Herstellungskosten, insbesondere fir die mehrzonige Versi-
on, in Folge einer Vielzahl gleicher Teile und einer stark vereinfachten Ausle-

gung verringert werden.

Bevorzugt ist mindestens eine Mischklappe vorgesehen, die als Schmetter-
lings-Klappe ausgebildet ist. Hierbei handelt es sich bevorzugt um die Misch-
klappe fir den Fondbereich, wobei dieselbe auch im Falle einer fahrerseiti-
gen und beifahrerseitigen Unterteilung der Fondzone unterteilt ausgebildet
sein kann oder zwei Mischklappen vorgesehen sein kénnen. Bevorzugt han-
delt es sich auch bei den Mischklappen fir den Frontbereich um Schmetter-
lings-Klappen. Die Schmetterlings-Klappen benétigen relativ geringe Stell-
krafte, so dass die Antriebsmotoren klein gehalten werden kénnen. Zudem
kénnen — bei entsprechender Ausgestaltung — zwei voneinander beabstan-
dete Offnungen, wie beispielsweise der Eintritt und der Austritt in den Luftka-
nal, welcher die Luft durch den Heizer fiihrt, verschlossen werden.

Bevorzugt ist bei der mehrzonigen Klimaanlage im variiert ausgebildeten Teil
des Gehauses oder im Anbau- oder Austauschteil angeordnet eine Misch-
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klappe zur Lufttemperierung fur den Fondbereich vorgesehen. Insbesondere
eine Unterteilung des Gehduses ermdglicht eine einfachere Montage der
Mischklappe. Im variiert ausgebildeten Teil des Gehéuses oder im Anbau-
oder Austauschteil sind vorzugsweise auch andere Klappen, insbesondere
eine Defrost-Klappe fir den Frostbetrieb, vorgesehen.

Bei der mehrzonigen Klimaanlage ist vorzugsweise im variiert ausgebildeten
Teil des Gehauses oder im Anbau- oder Austauschteil angeordnet eine
Mischklappe zur Luftemperierung fur den Fondbereich und eine Defrost-
Klappe fiir den Defrostbetrieb vorgesehen, die miteinander gekoppelt sind.

Weitere Kopplungen sind méglich.

Der Bypass ist bevorzugt im in ein Kraftfahrzeug eingebauten Zustand der
Klimaanlage raumlich unterhalb des Heizers verlaufend angeordnet. Dieser
Bereich ist im Falle einer ein- oder zweizonigen, einfachen Basisversion der
Klimaanlage in aller Regel ungenutzt, so dass dieser Bauraum fur eine
mehrzonige Klimaanlage zur Verfiigung steht.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter
Bezugnahme auf die Zeichnung im Detail erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine drei- oder vierzonige
Kraftfahrzeug-Klimaanlage geméaB dem ersten Ausfihrungs-
beispiel,

Fig.2 einen schematischen Schnitt durch die ein- oder zweizonige

Basisversion der Klimaanlage von Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt durch die Klimaanlage von Fig. 1 bei normalem
Mischbetrieb,
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Fig. 4 einen Schnitt durch die Kliimaanlage von Fig. 1 bei Entfrost- .
Betrieb,

Fig. 5 eine geschnittene Darstellung der Klimaanlage von Fig. 1 mit
hervorgehoben dargestellten zusatzlichen Klappen der

mehrzonigen Version,

Fig. 6 eine perspektivische teiltransparente Darstellung der Klima-
anlage von Fig. 1 mit hervorgehoben dargestellten zusatzli-

chen Klappen der mehrzonigen Version,

Fig. 7 eine Darstellung der Klappenéffnungswinkel der Klimaanlage
von Fig. 1 bei verschiedenen Betriebsarten, und

Fig. 8 eine Darstellung der Klappen6ffnungswinkel im Falle einer
Kopplung der Mischklappe zur Lufttemperierung fdr den
Fondbereich und der Defrost-Klappe fur den Defrostbetrieb.

Eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage 1 weist, wie in Fig. 2 dargestellt, in ihrer Ba-
sisversion, das heift fir eine ein- oder zweizonige Ausfuhrungsform, ein ge-
maf dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel symmetrisches Geblase 2, wel-
ches Luft aus der Umgebung und/oder dem Fahrzeuginnenraum ansaugt,
einen dem Geblase 2 nachgeordneten Filter 3 und einen Verdampfer 4 auf,
welcher die vom Geblase 2 kommenden Luft kihit. Im Anschluss an den
Verdampfer 4 erfolgt eine Aufteilung des Luftstroms. Je nach Bedarf kann
der gesamte oder ein Teil des Luftstroms direkt dem Fahrzeuginnenraum zu-
gefiihrt werden, woflr eine erste Mischklappe 5 in Form einer Schmetter-
lings-Klappe vorgesehen ist. Die Verteilung auf die einzelnen Luftausstrémer,
durch welche die Luft in den Fahrzeuginnenraum gelangt, erfolgt anschlie-
Bend an einen Mischraum 6 mit Hilfe einer Mehrzahl von Klappen. Der restli-
che Luftstrom wird, geregelt durch eine zweite Mischklappe 7, welche eben-
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falls als Schmetterlings-Klappe ausgebildet ist, durch einen Heizer 8 und ei-
nen elektrischen Zuheizer 9 geflihrt, in welchen dieser Luftstrom erwarmt
wird. AnschlieBend gelangt dieser Luftstrom ebenfalls in den Mischraum 6,
wo eine bedarfsgerechte Vermischung der Luftstréme erfolgt. Die Klappen,
welche den Luftstrom durch die Luftkandle zum Fahrzeuginnenraum regeln,
sind hierbei derart ausgebildet, dass auch eine Temperaturschichtung még-

lich ist.

Fur die drei- oder vierzonige Ausflihrungsform, die in Fig. 1 dargestellt ist, ist,
soweit zuvor beschrieben, zumindest der Kernbereich der Kraftfahrzeug-
Klimaanlage 1 gleich ausgebildet, das hei3t unter anderem, dass die Einheit
Geblase 2, Filter 3, Verdampfer 4, Heizer 8 und Zuheizer 9 im Wesentlichen,
das heif3t abgesehen von zusétzlich vorgesehenen Trennwénden oder ver-
anderten Wandverlaufen, unverédndert ist, und dass die gleichen Klappen
verwendet werden, wie insbesondere die Mischklappen 5 und 7. Um aber die
Zonenanzahl zu vergroBern, ist das Gehduse 10 der Klimaanlage etwas ab-
geédndert, vorliegend durch Austauschteile und zusétzliche Einbauten, und es
sind zusétzliche Klappen vorgesehen, um die zusatzlichen Luftstrome zu re-
geln. In den Figuren 3 und 4 deutet jeweils eine Strich-Punkt-Linie die Gren-
ze zwischen dem Bereich, der identisch mit dem entsprechenden Bereich A
der Basisversion ausgebildet ist, und dem Bereich B, in welchem Verande-

rungen vorgenommen wurden, an.

So wird ein Bereich 11 des Gehauses 10, der im eingebauten Zustand rdum-
lich unterhalb des Heizers 8 angeordnet und der bei der Basisversion unge-
nutzt ist, in Verbindung mit einem veranderten Verlauf der in diesem Bereich
11 angeordneten Gehausewand, welche nunmehr als Trennwand 12 dient
und den Heizer 8 und Zuheizer 9 in Hinblick auf den Strdmungsverlauf etwa
mittig zweiteilt, und einer bei der mehrzonigen Version zusétzlich vorgesehe-
nen AuBenwand 13, als zusatzlicher Luftkanal genutzt, durch welchen tem-
perierte Luft dem Fondbereich zugefuhrt werden kann. Dieser Luftkanal ist
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derart ausgebildet, dass bei Bedarf die kalte Luft unter dem Heizer 8 durch
und vorbei am Zuheizer 9, im Folgenden auch als Bypass bezeichnet,
und/oder durch den Heizer 8 und den Zuheizer 9, im Folgenden als Warm-
luftkanal bezeichnet, geleitet werden kann. Im Bereich, in welchem der By-
pass und der Warmluftkanal wieder zusammentreffen, ist ein Fond-
Mischraum zur Mischung der kalten und warmen Luftstrome vorgesehen. Far
eine Mischstellung bei Normalbetrieb ist in Fig. 3 der Strémungsverlauf dar-
gestellt. Die Regelung erfolgt mit Hilfe einer Mischklappe 14, die als Schmet-
terlings-Klappe ausgebildet ist. Ein Flugel der Mischklappe 14 verschlieB3t im
Betrieb ,kalt* den Lufteintritt zum Heizer 8 und verschlief3t im Betrieb ,maxi-
mal warm*“ den Bypass vorbei am Heizer 8 und Zuheizer 9, wobei der Flugel
den Luftstrom zum Heizer 8 hin umlenkt. Der andere Fliigel der Mischklappe
14 verschlieBt im Betriebszustand ,kalt* das Ende des Luftkanals durch den
Heizer 8 und Zuheizer 9, wobei es den durch den Bypass strémenden Luft-
strom leitet, im Betriebszustand ,maximal warm* liegt der Fligel an der Wand
des Luftkanals an, die den Hinstrom durch den Heizer 8 und Zuheizer 9 von
dem Ruickstrom der erwédrmten Luft trennt (vgl. Fig. 4).

Eine weitere Klappe 15, im Folgenden auch als Verteilungs-Klappe bezeich-
net, regelt den Austritt zu den verschiedenen Luftkanéalen, die zum Fondbe-
reich fiihren (vgl. Fig. 6). Hierbei sind an einer Welle mehrere Klappenele-
mente, vorliegend fir die Beliiftung des Fondbereichs und den FuBraum im
Fondbereich, jeweils unterteilt in rechts und links, angeordnet, die auf an sich
bekannte Weise unterschiedliche Luftkandle freigeben oder verdecken. Die
Steuerung der Klappe 15 ist in Fig. 7 in den beiden oberen Diagrammen dar-
gestellt.

Ferner ist eine Klappe 16, im Folgenden auch als Defrost-Klappe bezeichnet,
vorgesehen, die eine Zusammenflihrung der warmen Front- und Fond-
Luftstréme ermdglicht, so dass zum Entfrosten der gesamte Heizer 8 und
Zuheizer 9 Wirme an die beiden von der Trennwand getrennten Luftstrome



WO 2006/027219 PCT/EP2005/009592

10

15

20

25

30

-8-

abgibt, und die gesamte Luftstrémung und Heizleistung zum Enteisen oder
zum Entfernen eines Beschlags von der Frontscheibe zur Verfligung steht.
Da der gesamte normalerweise dem Fondbereich zugefiihrte Luftstrom dem
Luftstrom des Frontbereichs zugeflihrt wird, erfolgt in diesem Betriebszu-
stand erfolgt keine Temperierung des Fondbereichs. Bei der Klappe 16 han-
delt es sich um eine einfache Klappe, deren Schwenkachse im Bereich der
AuBenwand des Gehduses 2 angeordnet ist, wobei sie an der Grenze zwi-
schen dem Teil des Gehauses 2, das bei der Basisversion und der mehrzo-
nigen Version vorhanden ist, und dem Teil des Geh&auses 2, das nur bei der
mehrzonigen Version vorhanden ist, im Bereich der mehrzonigen Version

angeordnet ist.

Die Steuerung der Klappe 16 erfolgt in Abhangigkeit von der Steuerung der
Klappe 15 entsprechend dem untersten Diagramm von Fig. 7. Fur die Ein-
stellung der entsprechenden Winkelstellungen ist ein Winkel-Schrittmotor
(nicht dargestellt) vorgesehen, welcher Uiber Getriebe mit den Wellen der
Klappen 15 und 16 verbunden ist. Wie aus Fig. 7 ersichtlich, sind im Be-
triebszustand 100% Bellftung (o) lediglich die Klappenelemente der Kiappe
15 offen, welche die Luftkandle zur Fondbellftung freigeben oder verschlie-
Ben. Im Betriebszustand 50% Bellftung und 50% FuBraum (o) sind séamtli-
che Klappenelemente der Klappe 15 etwa zu 50% gedffnet. Im Betriebszu-
stand 100% FuBraum (o) sind lediglich die Klappenelemente der Klappe 15
offen, welche die Luftkanéle zum FondfuBraum freigeben oder verschlieBen.
Erfolgt eine Umstellung auf Defrostbetrieb, so bleiben die Klappenelemente
der Klappe 15 geschlossen, die zur Regelung der Fondbellftung dienen, die
Klappenelemente, die zur Regelung der FuBraumbeluftung dienen, werden in
Abhéngigkeit der Einstellung geschlossen und die Klappe 16 wird entspre-
chend geoéffnet, bis in der Endstellung ,Entfrosten” (o) die Klappe 15 voll-
standig geschlossen und die Klappe 16 vollstandig geéffnet ist, so dass die
gesamte Luft dem Frontbereich zur Verfligung gestellt wird.
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GemaB einer Regelvariante, die in Fig. 8 Uber der Winkelstellung o des
Aktuators (vorliegend ein Schrittmotor) dargestellt ist, sind die Klappen 14
und 16 miteinander gekoppelt. Hierbei ist, wie aus Fig. 8 ersichtlich, im Falle
der Stellung ,100% kalt* der Mischklappe 14 (obere Kurve von Fig. 8) flr die
Fond-Temperierung die Defrost-Klappe 16 (untere Kurve von Fig. 8) ge-
schlossen (o). Andert sich die Stellung der Mischklappe 14 von ,100% kalt”
iiber ,50% kalt / 50% warm® zu ,100% warm®, so bleibt die Defrost-Klappe 16
tiber alle Stellungen geschlossen (0,). Erfolgt eine weitere Drehung des Ak-
tuators in die gleiche Richtung, so bleibt die Mischklappe 14 in der Stellung
,100% warm*, jedoch &ffnet sich die Defrost-Klappe 16 in einem vorliegend
linearen Zusammenhang mit der Winkelstellung des Aktuators bis zur End-
stellung (0z), in welchem die Mischklappe 14 in der Stellung ,100% warm®
und die Defrost-Klappe 16 vollstandig gedffnet ist (100% Defrostbetrieb -

warm).

GemaB einer nicht in der Zeichnung dargestellten Variante ist fur die mehr-
zonige Kraftfahrzeug-Klimaanlage ein spezielles ausgebildetes Gehause
vorgesehen, in welchem die Bauteile, wie Geblase, Filter, Verdampfer, Hei-
zer, Zuheizer entsprechend der Anordnung bei der Basisversion angeordnet
sind. Dabei werden die gleichen Klappen wie bei der Basisversion verwen-
det. Ferner sind zusiatzliche Klappen fiir die Regelung der Luftstrome zu den
zusitzlichen Klimazonen vorgesehen. Der Vorteil eines ausschlielich far die
Basisversion und eines ausschlieBlich fir die erweiterte Version vorgesehe-
nen Gehduses ist, dass die Luftkandle auf den speziellen Anwendungsfall
ausgelegt werden kénnen und dass zusatzliche Trennwénde nicht von Hand
eingebaut werden mussen. Die Statikberechnungen und Berechnungen fur
den Stromungsverlauf bis zur Aufspaltung des Luftstroms und gegebenen-
falls auch bis zu einer Veranderung des Strémungsquerschnitts der durch

eine Trennwand getrennten Luftstrome erlibrigen sich im Wesentlichen. Ent-
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sprechendes gilt fur die Anbringung der Aktuatoren fir die Klappen, die bei
beiden Versionen gleich ausgebildet sind. Ferner konnen bei beiden Versio-
nen im Wesentlichen die gleichen Bauteile verwendet werden, die Bauteile,
die sich unterscheiden, wie beispielsweise die zusatzliche Defrost-Klappe bei
der mehrzonigen Version, sind relativ kostengiinstig, wodurch sich auch im
Falle unterschiedlicher Gehause ein erheblicher Preisvorteil gegenuber her-
kémmlichen Kraftfahrzeug-Klimaanlagen ergibt.
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Patentanspriiche

Klimaanlage, insbesondere Kraftfahrzeug-Klimaanlage, wobei ein Teil
des Gehauses (10) fur verschieden-zonige Klimaanlagen unterschied-
lich ausgebildet ist, und zumindest die Anordnung eines Geblase (2),
eines Verdampfers (4) und eines Heizers (8) bei den verschieden-
zonigen Klimaanlagen gleich ist, wobei das Gehéuse (10) der Klimaan-
lage (1) fiir verschiedene Versionen variiert ausgebildet und/oder durch
Anbau- oder Austauschteile veréndert sein kann, und wobei bei einer
mehrzonigen Ausgestaltung der Klimaanlage (1) in einem Bereich des
Gehauses (10) ein Bypass flr den Fondbereich vorgesehen ist, der am
Heizer (8) vorbeifiihrt, wobei der Bypass in einem Bereich ausgebildet
ist, der bei einer geringerzonigen Klimaanlage (1) ungenutzt ist.

Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kli-
maanlage (1) mindestens eine Mischklappe (14) aufweist, die als
Schmetterlings-Klappe ausgebildet ist.

Klimaanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die als
Schmetterlings-Klappe ausgebildete Mischklappe (14) die Mischklappe
fur den Fondbereich ist.
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Klimaanlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mischklappen (5, 7, 14) fur den Front- und den Fondbereich als
Schmetterlings-Klappen ausgebildet sind.

Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei der mehrzonigen Klimaanlage (1) im variiert
ausgebildeten Teil des Gehauses (10) oder im Anbau- oder Austausch-
teil angeordnet eine Mischklappe (14) zur Lufttemperierung flr den
Fondbereich vorgesehen ist.

Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspriichen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei der mehrzonigen Klimaanlage (1) im variiert
ausgebildeten Teil des Gehauses (10) oder im Anbau- oder Austausch-
teil angeordnet Klappen (15) zur Luftverteilung fir die Belftung und
den FuBbereich im Fondbereich vorgesehen sind.

Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei der mehrzonigen Klimaanlage (1) im variiert
ausgebildeten Teil des Gehauses (10) oder im Anbau- oder Austausch-
teil angeordnet eine Defrost-Klappe (16) fir den Defrostbetrieb vorge-
sehen ist, welche im Defrostbetrieb ein Einleiten des warmen Fondluft-

stroms in den warmen Frontiuftstrom ermoglicht.

Klimaanlage nach den Ansprichen 6 und 7, dadurch gekennzeichnet,
dass bei der mehrzonigen Klimaanlage (1) im variiert ausgebildeten Teil
des Gehauses (10) oder im Anbau- oder Austauschteil angeordneten
Klappen (15, 16) zur Luftverteilung fiir die Bellftung und den FuBbe-
reich im Fondbereich und flr den Defrostbetrieb gekoppelt sind.

Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei der mehrzonigen Klimaanlage (1) im variiert
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ausgebildeten Teil des Gehéuses (10) oder im Anbau- oder Austausch-
teil angeordnet eine Mischklappe (14) zur Lufttemperierung fir den
Fondbereich und eine Defrost-Klappe (16) fiir den Defrostbetrieb vorge-
sehen ist, die miteinander gekoppelt sind.

Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im in ein Kraftfahrzeug eingebauten Zustand der
Klimaanlage (1) der Bypass raumlich unterhalb des Heizers (8) verlau-
fend angeordnet ist.
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Fig. 7
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