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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE PROCESSAMENTO DE FLUIDO
MULTIFASICO. A presente invengao refere-se a uma magquina de
processamento de fluidos que processa fluxos de fluido multifasico que
incluem gas e liquido. Um alojamento tem uma camara interna, uma
entrada conectada fluidamente com a camara interna e com uma fonte
do fluxo muitifasico, e uma primeira e uma segunda saidas. Um
separador disposto dentro da camara de alojamento estd acoplado
fluidamente com a entrada de modo que o fluxo flua para o mesmo e
separe fluxo em porgdes gasosa e liquida. Um compressor disposto
dentro da camara recebe e comprime as por¢gdes gasosas do
separador para descarregar através da primeira saida de alojamento, o
compressor tendo uma superficie externa espagada da superficie
interna de alojamento para definir uma passagem de fluxo. Uma
bomba disposta dentro da camara tem uma entrada acoplada
fluidamente com o separador através da passagem, esta verticalmente
espagada do separador de modo que o liquido flua por gravidade do
separador para a bomba, e pressuriza o liquido para descarregar
através da segunda saida de alojamento.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO
DE PROCESSAMENTO DE FLUIDO MULTIFASICO".

A presente invengdo refere-se a um maquinario de fluidos, e
mais especificamente a um maquinario para manipular fluxos de fluido multi-
fasicos. ‘

Uma variedade de dispositivos para manipular fluxos de fluido
multifasicos, tais como os separadores, 0os compressores e as bombas, €
conhecida. Um separador funciona basicamente para separar um fluxo de
fluido em diferentes fases, tais como porgoes de liquido e gasosas, e/ou po-
de ser utilizado para remover matéria sélida de um fluxo de fluido. Os com-
pressores e as bombas basicamente funcionam para respectivamente com-
primir os gases e pressurizar os liquidos, frequentemente para o propésito
de transpoﬁar um fluido. Tipicamente, quando um fluxo de fluido esta com-
posto tanto de porg¢des de liquido quanto gasosas, o fluxo de fluido é primei-
ramente separado, e entdo as porgdes gasosas sdo direcionadas para um
compressor e as porgdes de liquido s&o direcionadas para uma bomba de
modo a serem separadamente tratadas.

SUMARIO DA INVENCAO
Em um aspecto, a presente invengdo é uma maquina para pro-

cessar um fluxo de fluido multifasico que inclui uma mistura de pelo menos
um gas e um liquido. A maquina de processamento de fluidos compreende
um alojamento que tem uma camara interna, uma entrada conectada fluida-
mente com a camara interna e fluidamente conectavel com uma fonte do
fluxo multifasico, e uma primeira e uma segunda saidas. Um separaddr esta
disposto dentro da camara de alojamento, esta acoplado fluidamente com a
entrada de modo que o fluxo de fluido flua geralmente para o separador, e
esta configurado para separar geraimente o fluxo de fluido em uma porcao
substancialmente gasosa e uma porgdo substancialmente liquida. Um com-
pressor esta disposto dentro da cdmara de alojamento € esta acoplado flui-
damente com o separador de modo que a porgao gasosa flua para dentro do
compressor, 0 compressor estando configurado para comprimir a porgao ga-
sosa e descarregar a por¢do gasosa comprimida através da primeira saida
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de alojamento. Ainda, uma bomba esta disposta dentro da camara de aloja-
mento e tem uma entrada acoplada fluidamente com o separador, a bomba
estando espagada geralmente verticaimente do separador de modo que as
porgoes de liquido fluam pelo menos parcialmente por gravidade do separa-
dor para a entrada de bomba. A bomba esta configurada para pressurizar as
porcoes de liquido e descarregar as porgoes de liquido pressurizadas atra-
vés da segunda saida de alojamento.

Em outro aspecto, a presente invengao é novamente uma ma-
quina de processamento de fluidos para processar um fluxo de fluido muilti-
fasico que inclui pelo menos porgdes de fluido gasoso e liquido. A maquina
de processamento de fluidos compreende um alojamento que inclui uma
camara interna, um eixo geométrico central que estende-se através da céa-
mara, uma superficie interna que estende-se circunferencialmente ao redor
do eixo geométrico e pelo menos parcialmente definindo a camara, uma en-
trada conectada fluidamente com a cdmara de alojamento e configurada pa-
ra receber o fluxo multifasico, e uma primeira € uma segunda saidas conec-
tadas fluidamente com a cdmara. Um separador disposto dentro da camara
de alojamento, esta acoplado fluidamente com a entrada de modo que o flu-
xo de fluido flua geralmente da entrada para o separador, e esta configurado
para separar geralmente o fluxo de fluido em uma porgéo substancialmente
gasosa e uma porgao substanciaimente liquida. Um compressor esta dispos-
to dentro da camara de alojamento de modo a ficar axialmente espagado do
separador, esté fluidamente acoplado com o separador de modo a receber a

porgdo gasosa do separador e que tem uma saida conectada fluidamente

com a primeira saida de alojamento. O compressor esta configurado para
comprimir a por¢do gasosa e descarregar a por¢ao gasosa comprimida atra-
vés da primeira saida de alojamento, o compressor tendo uma superficie
externa espagada para dentro da superficie interna de alojamento de modo a
definir pelo menos uma passagem de fluxo que estende-se geraimente para-
lela com o eixo geométrico de alojamento. Ainda, uma bomba esta disposta
dentro da camara de alojamento de modo a estar axialmente espagada do
separador de modo que o compressor fique disposto geralmente entre o se-
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parador e a bomba. A bomba tem uma entrada acoplada fluidamente com o
separador através da pelo menos uma passagem de fluxo de modo a rece-
ber a porgdo de liquido do separador, a bomba estando configurada para
pressurizar as porgdes de liquido e descarregar a porgéo de liquido pressu-
rizada através da segunda saida de alojamento.

Em um aspecto adicional a presente invengdo é também uma
maquina de processamento de fluidos para processar um fluxo de fluido mul-
tifdsico com uma porgdo gasosa e porgdes de liquido. A maquina de proces-
samento de fluidos compreende um alojamento que inclui uma camara inter-
na, uma superficie circunferencial interna que define pelo menos parcialmen-
te a camara, uma entrada que estende-se para dentro da cadmara e configu-
rada para receber o fluxo multifasico, e duas saidas que estendem-se para
fora da camara. Um separador disposto dentro da camara de alojamento,
esta acoplado fluidamente com a entrada de modo que o fluxo de fluido flua
para o separador, e esta configurado para separar geralmente o fluxo de flui-
do em uma porg¢édo substancialmente gasosa e uma porgdo substancialmen-
te liquida. Um compressor esta disposto dentro da camara de alojamento
geralmente sob o separador, tem uma entrada acoplada fluidamente com o
separador de modo a receber o fluxo gasoso do separador, e esta configura-
do para comprimir o fluxo gasoso e descarregar o fluxo gasoso comprimido
do alojamento através da primeira saida. O compressor ainda tem uma su-
perficie externa espagada para dentro da superficie interna de alojamento de
modo que um canal de fluxo geraimente anular esta definido entre as duas
superficies, o canal de fluxo estando acoplado fluidamente com o separador.
Também, uma sec¢do de cdmara de coletor esta definida dentro da camara
de alojamento geralmente sob o separador, a se¢do de cdmara de coletor
estando acoplada fluidamente com o canal de fluxo anular e com a segunda -
saida de alojamento, e configurada para conter uma cjuantidade de liquido. -

Em ainda outro aspecto, a presente invencao é mais uma vez
uma maquina de processamento de fluido multifasicos. A maquina de pro-
cessamento de fluidos multifasicos compreende um alojamento que tem uma
camara interna, uma entrada conectada fluidamente com a camara interna e
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fluidamente conectavel com uma fonte do fluxo multifasico, e uma primeira e
uma segunda saidas. Um separador esta disposto dentro da cadmara de alo-
jamento, esta acoplado fluidamente com a entrada de modo que o fluxo de
fluido flua geralmente para o separador, e esta configurado para separar ge-
ralmente o fluxo de fluido em uma porgédo substancialmente gasosa e uma
porcdo substancialmente liquida. Um compressor esta disposto dentro da
camara de alojamento, tem uma carcaga com uma camara interna e uma
entrada que estende-se para dentro da cadmara, e pelo menos um impulsor
disposto dentro da cdmara de carcaga. O impulsor tem uma entrada e esta
configurado para comprimir a porgdo gasosa, o0 compressor estando configu-
rado para descarregar a porgao gaSosa comprimida através da primeira sai-
da de alojamento. O separador esta disposto dentro da entrada de carcaca
de modo que a porgao de gds flua geralmente diretamente do separador pa-
ra dentro da carcaca de compressor. Ainda, uma bomba esta disposta dentro
da camara de alojamento, tem uma entrada acoplada fluidamente com o se-
parador, de modo a receber a porgdo de liquido, e esta configurada para
pressurizar as por¢des de liquido e descarregar as porgdes de liquido pres-
surizado através da segunda saida de alojamento.
BREVE DESCRICAQ DAS DIVERSAS VISTAS DOS DESENHOS

O sumario acima, assim como a descrigdo detalhada das moda-

lidades preferidas da presente invengdo, serdo melhor compreendidas
quando lidos em conjunto com os desenhos anexos. Para o proposito de
ilustrar a invencgdo, estdo mostradas nos desenhos, os quais sao diagramati-
cos, as modalidades que sdo presentemente preferidas. deve ser compre-
endido, no entanto, que a presente invengdo ndo esta limitada as disposi-
¢oes e as instrumentalidades precisas mostradas. Nos desenhos:

Figura 1 é uma vista em corte transversal axial de uma maquina
de processamento de fluidos multifasicos de acordo com a presente inven-
¢ao;

Figura 2 é uma vista partida, ampliada, de uma porgao superior
da maquina de processamento de fluidos, que mostra um separador, uma
camara de pressado e uma entrada de compressor da maquina de processa-
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mento de fluidos;

Figura 3 é uma vista em corte transversal radial da maquina de
processamento de fluidos feita através da linha 4-4 da Figura 2;

Figura 4 é uma vista em perspectiva de topo, grandemente am-
pliada, do separador;

Figura 5 é uma vista em corte transversal axial, grandemente
ampliada, de um separador,

Figura 6 € uma vista partida, ampliada, de uma porgéo central da
maquina de processamento de fluidos, que mostra um compressor e uma
passagem de fluxo de liquido da maquina de processamento de fluidos;

Figura 7 é uma vista em corte transversal radial da maquina de
processamento de fluidos feita através da linha 7-7 da Figura 6;

Figura 8 é uma vista em perspectiva de topo, grandemente am-
pliada, de um impulsor do compressor,

Figura 9 é uma vista partida, ampliada, de uma porgé&o inferior da
méaquina de processamento de fluidos, que mostra uma bomba e um conjun-
to de aleta ajustavel da maquina de processamento de fluidos;

Figura 10 é uma vista em corte transversal radial da maquina de
processamento de fluidos feita através da linha 10-10 da Figura 9;

Figura 11 é uma vista em corte transversal radial da maquina de
processamento de fluidos feita através da linha 11-11 da Figura 9;

Figura 12 é uma vista plana de topo de uma placa de defletor
para distribuir o fluxo de liquido para dentro da bomba; e

Figura 13 é uma vista em corte transversal axial de uma maqui-
na de processamento de fluidos multifasicos alternativa, na qual a bomba é
substituida por um coletor de fluido.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAQ
Certas terminologias sao utilizadas na Vdescrigéo seguinte por

conveniéncia somente e nao limitacdo. As palavras "superior’, "para cima®,
"baixo" e "para baixo" designam diregdes nos desenhos aos quais referéncia
é feita. As palavras "interno”, "para dentro" e "externo”, "para fora" referem-
se a dire¢des na direcdo de, e afastando de, respectivamente, uma linha de
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centro designada ou um centro geométrico de um elemento que esta sendo
descrito, o significado especifico ficando prontamente aparente do contexto
da descrigdo. Ainda, como aqui utilizado, a palavra "conectado” pretende
incluir as conexdes diretas entre dois membros sem nenhum outro membro
disposto entre os mesmos e as conexdes indiretas entre os membros nas
quais um ou mais outros membros estdo interdispostos aos mesmos. A ter-
minologia inclui as palavras especificamente acima mencionadas, seus deri-
vados, e palavras de importancia similar.

Referindo agora ao desenhos em detalhes, em que numeros
iguais sdo utilizados para indicar os elementos iguais por toda parte, esta
mostrada nas Figuras 1-13 uma maquina de processamento de fluidos multi-
fasicos 10 para processar um fluxo de fluido muiltifdsico F que inclui uma
mistura de pelo menos um gas G e um liquido L. A maquina de processa-
mento de fluidos 10 basicamente compreende um alojamento 12 que tem
uma camara interna 13, e um separador 14, um compressor 16, e uma bom-
ba 18 ou um coletor de liquido 20 (Figura 13), cada um disposto dentro da
camara de alojamento 13. O alojamento 12 tem uma entrada 22 conectada
fluidamente com a camara interna 13 e conectavel fluidamente com uma
fonte Sk do fluxo de fluido multifasico F, e uma primeira e uma segunda sai-
das 24A, 24B. O separador 14 esta acoplado fluidamente com a entrada de
alojamento 22, de modo que o fluxo de fluido F flua geralmente para o sepa-
rador 14, e esta configurado para separar geralmente o fluxo de fluido F em
uma porcdo substancialmente gasosa G e uma porgdo substancialmente
liquida L. O compressor 16 esta acoplado fluidamente com o separador 14
de modo que a porg¢édo gasosa de fluxo G flua para dentro do compressor 16,
e esta configurado para comprimir a porgdo gasosa G e descarregar a por-
¢do gasosa G comprimida através da primeira saida ou de "gas" 24A. De
preferéncia, o compressor 16 esta disposto geralmente sob o separador 14,
e estd mais de preferéncia localizado geralmente entre o separador 14 e a
bomba 18. No entanto, o compressor 16 pode alternativamente estar espa-
cado geralmente horizontalmente do (isto €, em oposi¢ao a verticalmente
mais baixo ou sob), ou mesmo geralmente acima do separador 14, de modo
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que o separador 14 fique disposto geralmente entre 0 compressor i6 e a
bomba 18.

Ainda, a bomba 18 tem uma entrada acoplada fluidamente com
o separador 14, e esta de preferéncia espagada geralmente verticaimente
do, de modo a ficar Iocalizada geralmente sob, o separador 14 de modo que
a porcéo de liquido de fluxo L flua pelo menos parcialmente por gravidade do
separador 14 para a entrada de bomba 28. No entanto, o separador 14 e/ou
a bomba 18 podem estar configurados de modo que a porg¢éo de liquido de
fluxo L flua substancialmente pela sucgdo gerada pela bomba 18, especifi-
camente quando o separador 14 e a bomba 18 estdo horizontalmente espa-
gados, ou por qualquer outro meio apropriado. Em qualquer caso, a bomba
18 esta configurada para pressurizar a porgao de liquido L do fluxo de fluido
F e descarregar a porgdo de liquido L pressurizada através da segunda sai-
da ou de "liquido" 24B. Alternativamente, a maquina de fluidos 10 pode ao
invés ter um coletor de liquido 20 disposto geralmente sob o compressor 16
e acoplado fluidamente com o separador 14 e com a segunda saida de alo-
jamento 24B, o coletor 20 tendo uma camara 21 configurada para conter
uma quantidade de "volume acumulade" VL das porgdes de liquido L, como
mostrado na Figura 13.

Como melhor mostrado na Figura 1, a méquina de processa-
mento de fluidos 10 de preferéncia ainda compreende um eixo de aciona-
mento 30 que estende-se geralmente verticalmente através da camara de
alojamento 13 e rotativo ao redor de um eixo geomeétrico central 31. Cada
um do separador 14, do compressor 16, e da bomba 18 tendo pelo menos
um membro rotativo 40, 64, e 84, respectivamente, conectado com o eixo 30
e espagados verticalmente ao longo do eixo geométrico de eixo 31. Como
tal, a rotagdo do eixo de acionamento 30 ao redor do eixo geométrico 31 ge-
ralmente opera cada um do separador 14, do compfessor 16, e da bomba
18, como abaixo descrito em maiores detalhes. Alternativamente, a maquina
de processamento de fluidos 10 pode incluir dois ou mais eixos separados
(estruturas ndo mostradas) cada um acionando giravel um ou mais do sepa-

rador 14, do compressor 16, e da bomba 18. Mais ainda, a maquina de pro-
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cessamento 10 de preferéncia ainda compreende um motor 32 conectado
com o eixo 30 e configurado para girar o eixo 30 ao redor do eixo geométrico
central 31, o motor 32 de preferéncia estando montado em uma extremidade
12a ou 12b do alojamento 12, como abaixo discutido em mais detalhes.
Referindo as Figuras 1, 6 e 7, o alojamento 12 de preferéncia
inclui uma superficie interna 25 que define pelo menos parcialmente a cama-
ra de alojamento 13 e o compressor 16 tem uma superficie externa 27 espa-
cada da superficie interna de alojamento 25. Como tal, pelo menos uma
passagem de fluxo de liquido 34 esta pelo menos parcialmente definida en-
tre as duas superficies 25, 27, a passagem de fluxo 34 estando configurada
para acoplar fluidamente o separador 14 com a bomba 18. De preferéncia, o
alojamento 12 ainda tem uma linha de centro ou eixo geométrico 29 e a su-
perficie interna de alojamento 25 estende-se circunferencialmente ao redor
da linha de centro 29 do eixo geométrico de eixo 31 de preferéncia sendo
geralmente colinear com o eixo geométrico de alojamento 29 quando o eixo
de acionamento 30 esta disposto dentro do alojamento 12. O compressor 16
de preferéncia tem uma linha de centro 15 a qual é colinear com o eixo ge-
ométrico de eixo 31, a superficie externa de compressor 27 estendendo-se
circunferencialmente ao redor da linha de centro 15 e estando radialmente
espacada para dentro da, de modo a ficar disposta coaxialmente dentro, da
superficie interna de carcaga 25. Como tal, uma primeira por¢do 36 da pas-
sagem de fluxo de liquido 34 é geralmente anular e estende-se tanto geral-
mente ao longo quanto geralmente ao redor do eixo geométrico de aloja-
mento 29. De preferéncia, a porgdo anular de passagem de liquido 36 tem
um orificio de entrada anular 36a acoplado fluidamente com uma camara de
pressdo 56 (abaixo descrita) definido ao redor do separador 14 e um orificio
de saida anular 36b acoplado fluidamente com a entrada de bomba 28. Es-
pecificamente, a passagem de fluxo de liquido 34 de preferéncia ainda inclui
uma por¢ao que estende-se geralmente radialmente. 37 definida entre o
compressor 16 e a bomba 18 e acoplado diretamente fluidamente com a en-
trada de bomba 28. Como tal, a porg¢éo radial de passagem de liquido 37

conecta fluidamente a porcdo de passagem anular 36, e assim a camara de
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pressao 56 e o separador 14, com a entrada de bomba 28.

Com a disposigcao preferida do separador 14, do compressor 16
e da bomba anular 18, a porgdo anular 36 da passagem de fluxo de liquido
34 estende-se geralmente verticalmente de modo que a gravidade pelo me-
nos parcialmente inicia o fluxo do liquido através da passagem de fluxo 34,
como acima discutido. Mais especificamente, o0 separador 14 esta configura-
do para direcionar o liquido geralmente radialmente para fora na diregéo da
superficie interna de alojamento 25, de modo que as porgdes de liquido L
fluam para dentro do canal de fluxo de liquido 34 e apds isto fluam pelo me-
nos parcialmente por gravidade para a entrada de bomba 28, tal fluxo de
preferéncia sendo adicionalmente iniciado ou "acionado” por suc¢dao na en-
trada de bomba 28. Ainda, a porg¢do radial 37 da passagem de fluxo de liqui-
do 34 de preferéncia estende-se ge'ralmente horizontalmente entre a porgao
anular vertical 37 e a entrada de bomba 28.

Referindo as Figuras 1-5, o separador 14 de preferéncia inclui
um corpo 40 giravel ao redor de um eixo geométrico central 41, o corpo de
separador 40 tendo uma primeira e uma segunda extremidades 40a, 40b,
respectivamente. A primeira extremidade de corpo ou “"superior’ 40a tem
uma primeira abertura ou de "fluxo de entrada" 42 acoplada fluidamente com
a entrada de alojamento 22 de modo a receber o fluxo de fluido F e a segun-
da extremidade de corpo ou "inferior" 40b tem uma segunda abertura ou de
"saida de gas" 44 acoplada fluidamente com o compressor 16. Uma superfi-
cie de separagdo interna 46 estende-se circunferencialmente ao redor do
eixo geométrico 41 e geralmente entre a primeira e a segunda extremidades
de corpo 40a, 40b. Ainda, a superficie de separacdo 46 define uma camara
de separagao 48 e esta inclinada geralmente radiaimente para fora em uma
direcdo d; na diregcdo da primeira extremidade de corpo 40a. Com esta es-
trutura, conforme o corpo de separador 40 gira ao redor do eixo geométrico
41, as porgdes de liquido L do fluxo de fluido F contactam a superficie de
separagao interna 46 e sado direcionadas geralmente radialmente para fora
afastando do eixo geométrico de corpo 41 e geralmente axialmente para
baixo, e além, da primeira extremidade de corpo 40a. Em outras palavras, a
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forga centrifuga gerada pela rotagéo do separador 14 faz com que as por-
¢oes de liquido L relativamente mais pesadas que contactam a superficie de
separagdo interna 46 rotativa deslizem para cima e para fora ao longo da
superficie externa inclinada 50 até que as porgdes de liquido sejam projeta-
das ou "langadas" da extremidade de corpo superior 40a em um percurso
em espiral na dire¢do da superficie interna de alojamento 25. Como tal, as
por¢des de liquido L sdo direcionadas para fluir de volta para fora atraves da
primeira abertura de corpo 42 enquanto que o restante do fluxo de fluido F,
isto é, as porgdes substancialmente gasosas G, fluem na diregao descen-
dente d, através da segunda abertura de corpo 44, e apds isto para dentro
do compressor 16.

Ainda, o separador 14 de preferéncia ainda inclui uma superficie
de separagdo externa 50 que estende-se circunferencialmente ao redor do
eixo geométrico de corpo 41 e geralmente entre a primeira e a segunda ex-
tremidades de corpo 40a, 40b. Como com a superficie interna 46, a superfi-
cie de separagéo externa 50 esta inclinada geralmente radialmente para fora
na direcdo dy na dire¢do da primeira extremidade de corpo 40a. Como tal,
conforme o corpo de separador 40 gira ao redor do eixo geométrico 41, as
por¢des de liquido L do fluxo de fluido F que contactam a superficie de sepa-
racdo externa 50 sdo direcionadas geralmente radialmente para fora afas-
tando do eixo geométrico de corpo 41 e geralmente axialmente na diregao
da primeira extremidade de corpo 40 de modo a ser direcionada geralmente
na diregdo da superficie interna de alojamento 25. Em outras palavras, as
forcas centrifugas fazem com que as porgdes de liquido L relativamente
mais pesadas que contactam a superficie de separagédo externa 50 rotativa
deslizem para cima e para fora ao longo da superficie de separacao externa
inclinada 50 até que sejam projetadas / langadas da extremidade de corpo
superior de separador 40a em um percurso geralmente espiral na diregao da
superficie interna de alojamento 25. Mais ainda, o separador 14 esta de pre-
feréncia localizado dentro da cadmara de alojamento 13 de modo que a pri-
meira extremidade, superior, de corpo de separador 40a, e assim a abertura
de entrada de fluxo de fluido 42, fique espagada geralmente verticalmente
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para cima em relagdo a entrada de alojamento 22. Como tal, o fluxo de fluido
F tende a contactar ou fluir através da superficie de separagdo externa 50
antes de entrar no separador 14, o que contribui para a separagdo das por-
¢oes de liquido L do fluxo de fluido F, como abaixo discutido em detalhes
adicionais.

Referindo agora as Figuras 1 e 2, o alojamento 13 de preferén-
cia ainda inclui uma parede geralmente concava 54 disposta dentro da ca-
mara interna 13 de modo a definir uma camara de pressao 56, e o separador
14 esta disposto pelo-menos parcialmente dentro da cadmara de pressao 56.
A parede de pressdo de alojamento 54 esta disposta em relagéo a entrada
de alojamento 22 de modo que o fluxo de fluido multifasico F seja direciona-
do para fluir radialmente ao redor do eixo geométrico de separador 41 e/ou
geralmente paralelo em relagao ao eixo geométrico 41 antes de entrar na
abertura de separador 42. Como tal, o fluxo de fluido F de preferéncia con-
tacta a parede de pressdo 54 antes de entrar no separador 14 de modo que
as porgdes de liquido L tendem a aderir na parede de pressdo 54. A parede
de pressao 54 estende-se geralmehte radialmente através da extremidade
superior da cdmara de alojamento 13 e tem uma extremidade superior fe-
chada 54a disposta geralmente sobre a linha de centro de alojamento 29 e
uma borda inferior 54b que estende-se circunferencialmente ao redor da li-
nha de centro 29 e disposta geralmente contra a superficie interna de aloja-
mento 25. Como tal, as porgdes de liquido L que aderem na parede de pres-
sdo 54 tendem a fluir na dire¢do da borda de parede 54b e apds isto para
dentro e através da passagem de fluxo de liquido 34 preferida, como acima
descrito e em detalhes adicionais abaixo.

Referindo agora as Figuras 1 e 6-8, o compressor 16 é de prefe-
réncia um compressor centrifugo 59 que inclui basicamente uma carcacga 60
disposta dentro do alojamento 12 e que define uma cémara interna 62 e pelo
menos um impulsor rotativo 64 disposto dentro da cadmara de carcaca 62 e
que tem uma entrada 65. A carcaga 60 tem uma abertura de entrada 61 con-
figurada para receber uma porgao do separador 14 e uma saida 63 acoplada
fluidamente com a primeira saida gasosa de alojamento 24A. De preferén-
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cia, o corpo de separador 40 esta disposto dentro das ou estende-se através
da entrada de carcaga de compressor 61, de modo que a segunda extremi-
dade de corpo de separador 40b fique disposta dentro da camara de com-
pressor 42, por meio disto acoplando fluidamente a saida de gas de separa-
dor 44 com a entrada de impulsor 65. Mais especificamente, a segunda ex-
tremidade de corpo de separador 40b esta de preferéncia localizada geral-
mente adjacente a entrada de impulsor 65, de modo que as porgoes gaso-
sas G fluam para fora da saida de separador 44 e substancialmente direta-
mente para dentro da entrada de impulsor 65. Como tal, néo existe necessi-
dade de nenhum componente (por exemplo, um cano ou tubo) para direcio-
nar a porgdo de gas de fluxo G do separador 14 para dentro do compressor
16. No entanto, o separador 14 e o compressor 16 podem estar alternativa-
mente dispostos de modo que a extremidade de saida de separador 40b
fique disposta dentroo da abertura de impulsor 65, ou mesmo espacada por
uma distancia substancial da abertura 65. Por exemplo, o separador 14 pode
estar disposto inteiramente externamente a carcaga de compressor 62 com
a saida de gas de separador 44 estando fluidamente acoplada com a abertu-
ra de entrada de carcaca de compressor 61, de modo que a porgao de gas
de fluxo G flua através da abertura de entrada de carcaga 61 antes de entrar
na entrada de impulsor 65.

Ainda, os um ou mais impulsores 64 estdo cada um configura-
dos para comprimir as porgbes de fluido gasoso G que fluem para dentro da
entrada de impulsor 65 e descarregar as porgdes gasosas G através da sai-
da de carcaca 63, as quais ap0s isto fluem através da primeira saida de alo-
jamento 24A, como abaixo descrito em mais detalhes. Mais de preferéncia, o
compressor centrifugo 59 é um compressor centrifugo de "multiplos esta-
gios" que tem uma pluralidade de estagios de compresséo 66, cada estagio
de compressao 66 incluindo um impulsor 64 e um conjunto de canal de fluxo
fixo 68 disposto ao redor do impulsor 64. Cada conjunto de canal de fluxo
fixo 68 inclui um canal difusor 70, um canal de curva de retorno 72, um canal
de retorno 74 e uma aleta de guia 76. Como tal, as porges gasosas G com-
primidas que fluem radialmente para fora em um "turbilhao” de um estagio
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de compressdo 66 fluem para fora através do canal difusor 70, direcionadas
de volta radialmente para dentro conforme estas fluem através do canal de
curva de retorno 72 e do canal de retorno 74, e sao direcionadas pela aleta
de guia 76 geralmente axialmente para dentro de um estagio de compressor
66 adjacente, ou com o estagio 66 final, através da saida de carcaga 63.

Referindo as Figuras 1 e 9-12, a bomba 18 é de preferéncia uma
bomba rotativa, mais de preferéncia uma bomba centrifuga 80 que inclui ba-
sicamente uma carcaga 82 e um impulsor rotativo 84. A carcaga 82 é dispo-
nivel dentro do alojamento 12 e tem uma camara interna 86, um bocal de
sucgdo 87 que estende-se axialmente, que prové a entrada de bomba 28 e
um bocal de saida ou descarga 88 acoplado fluidamente com a segunda
saida de liquido de alojamento 24B. O impulsor 84 esta configurado para
pressurizar as porgdes de liquido L que fluem para dentro do bocal de suc-
¢a0 81 e direcionar o liquido pressurizado Lp na dire¢éo do bocal de descar-
ga 88, e apds isto para o a segunda saida de alojamento 24B. Mais especifi-
camente, o impulsor 84 de preferéncia tem uma pluralidade de aletas circun-
ferenciais espacgadas, que estendem-se geralmente radialmente 83 configu-
radas para direcionar o liquido radialmente para fora do impulsor rotativo 84,
por meio disto imprimindo energia cinética ao liquido. Também, a carcaga 82
esta adicionalmente configurada para prover uma camara de voluta 89 defi-
nida geralmente entre o impulsor 84 e o bocal de descarga 88, a qual fun-
ciona para desacelerar o liquido pressurizado que flui do impulsor 84, como
é bem conhecido daqueles versados na técnica de bombas e de maquinario
de fluido.

Com a estrutura basica acima descrita, a maquina de processa-
mento de fluidos 10 da presente invengao basicamente funciona como se-
gue. Um fluxo de fluido multifasico F entra no alojamento 12 atraves da en-
trada de alojamento 22 e flui para dentro da camara 'de pressao 56, turbilho-
na ao redor do e flui para dentro do separador 14. As porgdes de liquido L
sdo separadas das porgdes restantes substancialmente gasosas G do fluxo
de fluido F, e sdo direcionadas para dentro da passagem de fluxo de liquido
34. Geralmente simultaneamente, as por¢des gasosas G fluem para dentro
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da entrada de compressor 26 e sao pressurizadas ou comprimidas de modo
que a pressdo de gas seja incrementalmente aumentada conforme as por-
¢oes de gas G fluem através de cada estagio de compressor 66. As porgoes
de géas pressurizadas Gp sdo descarregadas do compressor 16 e fluem para
fora do alojamento através da saida de gas de alojamento 24A. Ainda, as
porcdes de liquido L separadas que entram na passagem de fluxo de liquido
34 fluem por gravidade (e sucgéo) através da porgéo vertical de passagem
36, e assim ao redor do compressor 16, e entdo através da porgédo horizontal
de passagem 37 sob o compressor 16 e para dentro da entrada de bomba
28. A bomba centrifuga 80 preferida entdo pressuriza as porgdes de liquido -
Le conforme as porgdes Lp s@o aceleradas radialmente para fora pelo impul-
sor 84, e as porg¢des de liquido pressurizado Lp fluem para fora do alojamen-
to através da saida de liquido 24B. De preferéncia, as por¢des de gas e de
liquido pressurizados Gp, Lp sd0 mescladas ou remisturadas em um tubo de
saida comum 23 conectado com ambas as saidas de alojamento 24A, 24B,
de modo que o fluxo de fluido pressurizado Fp seja adicionalmente proces-
sado ou utilizado, mas os dois fluxos pressurizados Gp, Lp podem alternati-
vamente permanecer distintos de modo a serem apdés isto separadamente
processados ou utilizados.

Tendo descrito os componentes basicos e as fungdes acima,
estes e outros elementos da méaquina de processamento de fluidos da pre-
sente invencdo estdo abaixo descritos em maiores detalhes.

Referindo as Figuras 1, 2, 4, 6, 7 e 9-11, o0 alojamento 12 de pre-
feréncia inclui um corpo tubular geraimente circular 90 com extremidades
axiais 90a, 90b opostas e duas paredes de extremidades cilindricas geral-
mente circulares 92, 94 dispostas em uma extremidade de corpo 90a, 90b,
respectivamente. O corpo tubular 90 tem uma superficie interna 91 que pro-
vé a superficie circunferencial interna de alojamento 25, de modo que a ca-
mara de alojamento 13 tem uma forma geralmente cilindrica, e uma superfi-
cie circunferencial externa 93 oposta. Ainda, cada parede de extremidade de
alojamento 92, 94 envolve a extremidade mais proxima 90a, 90b do corpo

tubular 90 e tem uma abertura de eixo central geralmente circular 92a, 94a
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configurada para receber uma porgao do eixo de acionamento 30. A primeira
parede de extremidade ou superior 92 é de preferéncia relétivamente mais
espessa do que a segunda parede de extremidade inferior 94 e inclui uma
cavidade em forma geralmente tronco-cénica 95. Com esta estrutura, a pa-
rede de extremidade superior 92 prové a parede de pressao 54, e a cavida-
de de parede de extremidade 95 prové a camara de pressao 56, como acima
descrito. Alternativamente, a cAmara de pressao 56 pode ser provida por um
corpo em forma de disco separado (ndo mostrado) disposto geralmente ad-
jacente a parede de extremidade superior 92. Ainda, a parede de extremida-
de inferior de alojamento 94 de preferéncia inclui um conjunto de mancal 89
disposto pelo menos parciaimente dentro da abertura de parede 94a e confi-
gurado para suponrtar o eixo de acionamento 30.

De preferéncia, a entrada de alojamento 22 e cada saida de alo-
jamento 24A, 24B inclui uma sec¢ao de tubo ou de cano geraimente circular
separada 96, 97, 98, respectivamente, que estende-se para fora da superfi-
cie externa 93 do corpo tubular de alojamento 90. O tubo de entrada 96 esta
localizado geralmente mais préximo da extremidade superior de corpo 90a e
de preferéncia tem uma linha de centro 96a que estende-se geralmente per-
pendicularmente a linha de centro de alojamento 29 e espag¢ado abaixo da
entrada de fluido de separador 42, de modo que o fluxo de fluido F tende a
“turbilhonar ao redor" da linha de centro 29, e assim ao redor do separador
14, quando da entrada na camara de pressao 56, como acima descrito. Tam-
bém, o tubo de entrada 96 é conectado ou conectavel com a fonte do fluxo
de fluido (ndo mostrada), de preferéncia por um ou mais tubos (nenhum
mostrado). Mais ainda, cada um dos dois tubos de saida 97, 98 esta dispos-
to geralmente adjacente a extremidade inferior de corpo de alojamento 90b e
estdo cada um alinhados geralmente radiaimente com a saida do compres-
sor 16 e da bomba 18, respectivamente, de modo que o segundo tubo de
saida de liquido 97 fique espacado geralmente axialmente abaixo do primei-
ro tubo de saida de gas 98, como mostrado na Figura 1. De preferéncia, os
dois tubos de saida 97, 98 estao conectados juntos de modo a estender para
dentro de um uUnico conduto de saida 100, de modo que as por¢bes gasosa
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e liquida pressurizadas Gp, Lp sejam mescladas apds a respectiva compres-
sao e pressurizagdo. No entanto, os dois tubos de saida 97, 98 podem ser
separadamente conectados a uma tubulagdo adicional (ndo mostrada) de
modo que as porgdes de fluido e gasosa pressurizadas Gp, Lp permanegcam
separadas para uma utilizagdo independente ou um tratamento separado
adicional.

Como mostrado na Figura 1, o alojamento 12 também de prefe-
réncia inclui um alojamento de motor tubular geralmente circular 102 que
tem uma extremidade axial interna 102a disposta geralmente contra a e pre-
sa na extremidade superior de corpo tubular 90a, mas pode alternativamente
ser montada na extremidade inferior de corpo de alojamento 90b. O aloja-

mento de motor 102 tem um furo interno que prové uma camara de motor

. 104 para alojar o motor 32 preferido, como acima discutido. Pela disposi¢ao

do alojamento de motor 102 verticalmente acima do restante dos componen-
tes de maquina de processamento, a chance de intrus&o de liquido no motor
32 é minimizada. No entanto, a camara de motor 104 pode ser de outro mo-
do provida, tal como por exemplo, montando o alojamento 102 na extremi-
dade inferior 90b do alojamento tubular 90, formando o alojamento 102 como
uma porgao integral superior do corpo tubular 90 definido pelo espagamento
da parede de extremidade superior 92 axialmente para dentro, por um alo-
jamento separado espagado do corpo anular 90, etc. (nenhum mostrado), ou
o motor 32 pode até ser diretamente montado no alojamento 102 sem ne-
nhuma cobertura ou alojamento.

Ainda, o motor 32 é de preferéncia um motor elétrico 106 confi-
gurado para girar o eixo 30 ao redor de seu eixo geométrico 31, mas pode
alternativamente ser um motor hidraulico, uma turbina a vapor ou gas, ou
qualquer outro motor ou "acionador principal” apropriado. O eixo 30 preferido
inclui uma barra circular alongada 108 posicionada dentro da maquina de
fluidos 10 de modo a estender longitudinalmente através da camara de alo-
jamento 13 e que tem as porgdes superior e inferior 108a, 108b dispostas
dentro das aberturas de eixo de parede de extremidade de alojamento 92a,
94a. O corpo de eixo 108 tem uma superficie de montagem externa 109 con-
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figurada para aceitar pelo menos um componente rotativo 40, 64 e 84 do
separador 14, do compressor 16 e da bomba 18, como acima diécutido e em
detalhes adicionais abaixo. Ainda, o eixo 30 é de preferéncia diretamente
acionado pelo motor 32, como acima descrito, mas pode alternativamente
ser acionado através de um trem de engrenagens, um acionamento de cor-
reia ou outro meio de transmissao apropriado (nenhum mostrado).

Referindo as Figuras 1-5, o corpo de separador 40 esta de prefe-
réncia construido como um tambor geralmente cénico 110 que inclui um
membro de cubo tubular interno 112, um membro tubular externo 114 dis-
posto coaxialmente ao-redor de uma porgao do membro de cubo 112, e uma
pluralidade de aletas 116 que estendem-se entre os e conectam os membros
tubulares interno e externo 112, 114. O membro de cubo interno 112 esta de
preferéncia formado como um tubo geralmente circular e tem um furo central
113, uma porgao 108c do corpo de eixo 108 estando disposta dentro do furo
113 de modo a montar o separador 14 no eixo 30. Referindo especificamente
a Figura 5, o membro tubular externo 114 tem uma extremidade de entrada
superior, geralmente circular 114a com um primeiro didametro D4, uma extre-
midade de saida inferior, geralmente circular 114b com um segundo diame-
tro D,. O primeiro diametro Dy é maior do que o segundo diametro D,, de
modo que o membro tubular externo 114 conifica para dentro em uma dire-
¢do dp para baixo ao longo do eixo geométrico 41. Como tal, 0 membro tubu-
lar externo 114 tem superficies interna e externa, geralmente cénicas 115,
117 que provéem as superficies de separagao interna e externa 46, 50, res-
pectivamente. Cada superficie conica 115, 117 estende-se circunferencial-
mente ao redor do membro de cubo 112, a superficie interna 115 faceando
geralmente na diregdo da extremidade superior de membro externo 114a e a
superficie externa 117 faceando geralmente na dire¢do da extremidade infe-
rior de corpo 114b. |

Com a estrutura de separador acima, a maquina de fluxo multi-
fasico 10 prové a fungao de separar o fluxo de fluido F em pelo menos as
porcbes gasosa e liguida G, L geralmente no modo seguinte. O fluxo de flui-
do F flui através da entrada de alojamento 22 de modo a turbilhonar inicial-
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mente ao redor da cadmara de pressdo 56 e ao redor do separador 14, fa-
zendo com que algumas das porgbes de liquido L adiram na parede de pres-
sdo 54 e outras porgdes de liquido L adiram na superficie de separagao ex-

“terna 50. As porgdes de liquido L sobre a parede de pressdo 54 fluem por

gravidade na dire¢do da passagem de fluxo de liquido 34. A rotacéo do cor-
po de separador 40 faz com que as porgdes de liquido L sobre a superficie
de separacdo externa 50 fluam radialmente para fora ao longo da mesma
até serem projetadas radialmente para fora na dire¢do da parede de pressao
54, e apds isto fluem ou diretamente para dentro da passagem 34 ou da pa-
rede 54 para dentro da passagem 34. Ainda, o restante do fluxo de fluido F é
aspirado para dentro da abertura superior de separador 42 por sucgao na
entrada de compressor 26, de modo que as porgdes de liquido L restantes
contactem a superficie de separagao interna 46. Como com a superficie ex-
terna 50, as porgdes de liquido L sobre a superficie interna 46 séo feitas fluir
radialmente para fora ao longo da superficie 46 até serem projetadas ou lan-
cadas radialmente para fora na dire¢do da parede de pressao 54, para apos
isto fluir diretamente ou indiretamente para dentro da passagem de fluxo de
liquido 34. As porgdes substancialmente gasosas G do fluxo de fluido entao
fluem através da entrada de compressor 26.

Apesar do separador de tambor conico 110 com as superficies
de separacéo cénicas interna e externa 115, 117 ser presentemente preferi-
do, esta dentro do escopo da presente invengao construir o separador 14 em
qualquer outro modo apropriado que permita que a maquina de processa-
mento de fluidos 10 funcione geralmente como aqui descrito. Por exemplo, 0
separador 14 pode ser construido como um separador rotativo que tem so-
mente uma das superficies de separagao inclinadas interna e externa 46, 50,
a outra superficie 50 ou 46 sendo substancialmente vertical ou de outro mo-
do formada (por exemplo, uma superficie externa conica e um furo geral-
mente circular, um corpo geralmente cilindrico com um furo cénico, etc.). A-
inda por exemplo, o separador 14 pode ser formado como qualquer outro
tipo apropriado de dispositivo separador de fluidos, tal como um separador

ciclénico cilindrico, um separador rotativo em linha, ou um tanque separador,
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e/ou pode ser configurado para remover o material sélido do fluxo de liquido
ou separar o fluxo de liquido em duas ou mais porgdes de liquido de densi-
dade variavel. A presente invengdo abrange estas e outras construgdes a-
propriadas do separador 14, e o escopo da presente invengdo em nenhum
modo esta limitado a nenhum tipo e/ou disposi¢do especifico do separador
14.

Referindo as Figuras 1, 6 e 7, a carcaga de compressor 60 inclui
uma parede tubular geralmente circular 120 e uma primeira e uma segunda
paredes de extremidade geralmente circulares, que estendem-se radialmen-
te 124A, 124B dispostas em cada extremidade axial da parede tubular 120. A
parede tubular de carcaga 120 tem superficies circunferenciais interna e ex-
terna 121, 122, a superficie interna 121 definindo a camara de compressor
62. A superficie externa de corpo tubular 122 prové a superficie externa de
compressor 27 como acima descrito; especificamente, a superficie interna
de corpo 122 esta espagada radialmente para dentro da superficie interna de
alojamento 91 de modo a por meio disto formar a porgdo vertical de passa-
gem de liquido geralmente anular 36, como acima descrito. Ainda, cada pa-
rede de extremidade de carcaga 124A, 124B inclui uma abertura central
125A, 125B, respectivamente. A abertura de parede de extremidade superior
125A esta configurada para receber uma porgdo do separador 14 preferido,
e assim prové a entrada de compressor 26, e a abertura de parede de ex-
tremidade inferior 125B esta dimensionada para receber uma porgéao do eixo
de acionamento 30, de modo que o eixo 30 estenda-se pelo menos parcial-
mente através da mesma.

De preferéncia, o compressor 16 estd montado dentro da ma-
quina de fluido multifdsico 10 por uma pluralidade de membros de suporte
126 espagados circunferencialmente ao redor do eixo geométrico de aloja-
mento 29 e configurados para montar 0 compressor 16 coaxialmente dentro
do alojamento 12, como acima discutido. Cada membro de suporte 126 de
preferéncia inclui ou estd formado como um montante alongado, que esten-
de-se verticalmente 128 que estende-se entre a superficie interna de parede
de alojamento 91 e a superficie externa de parede de alojamento 122 e esta
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configurado para conectar o alojamento 60 com o alojamento 12. Ainda, ca-
da montante 128 esta formado de uma barra retangular alongada 127 que
tem uma borda vertical externa 127a presa na superficie interna de aloja-
mento 91 e uma borda vertical interna 127b oposta presa com a superficie
externa de carcaga 122, como indicado na Figura 7. Ainda, os montantes
127 cada um estende-se substancialmente através do comprimento axial
inteiro da porgao vertical de passagem de liquido 36, de modo que a passa-
gem de fluxo de liquido 34 fique por meio disto dividida em uma pluralidade
de seg¢des de passagem vertical 39 (vide Figura 7). Apesar dos montantes
128 serem presentemente preferidos, a carcaga de compressor 60 pode ficar
retida dentro do alojamento 12 por qualquer meio apropriado, tal como por
exemplo, um ou mais blocos de suporte (nenhum mostrado) configurados
para suportar e espagar o compressor 16 radialmente dentro da cdmara de
alojamento 13, efc.

Referindo agora as Figuras 1 e 6-8, como acima discutido, o
compressor 16 é de preferéncia um compressor centrifugo de muiltiplos es-
tagios 59 que tem uma pluralidade de estagios de compressao 66, por e-
xemplo cinco estagios 66A, 66B, 66C, 66D e 66E como apresentado, que
cada um inclui um impulsor rotativo 64 e um conjunto de canal de fluxo fixo
68. Os impulsores 64 estdo montados no eixo 30 de modo a ficarem espa-
cados verticalmente ao longo do eixo geométrico de eixo 31 e cada conjunto
de canal de fluxo 68 esta disposto geralmente entre o impulsor 64 associadd
e a superficie interna de corpo de carcaga 121. Cada impulsor 64 basica-
mente inclui um cubo geralmente cilindrico 130, uma capa geraimente coni-
ca 132 espagada axialmente do cubo 130 e uma pluralidade de laminas ra-
diais 134 que estendem-se entre o cubo 130 e a capa 132 e espagadas cir-
cunferencialmente umas das outras. Cada entrada de impulsor 65 esta ge-
ralmente definida entre a capa 132 e cubo 130 associados (ou capa 132 e
eixo 30) de modo a ser geralmente anular, e cada .impulsor 64 ainda tem
uma pluralidade de saidas circunferencialmente espagadas 138 definidas
entre as extremidades de lamina radial 134a. Como tal, o fluido (isto é, as
porgdes gasosas G) flui geralmente axialmente para dentro de cada entrada
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de impulsor 65 e é entdo direcionado radialmente para fora do eixo geomeé-
trico de eixo 31 através da série de saidas 138, de modo que a pressao da
porgdo de gas G progressivamente aumenta conforme este passa através
de cada estagio de compresséo 66. Ainda, cada conjunto de canal de fluxo
68 esta de preferéncia montado dentro da carcaga 10 montando os varios
componentes estruturais (ndo indicados) do conjunto de canal 68 ao redor
de um impulsor 64 montado sobre o eixo 30 de modo a formar um estagio de
compressor 66, e esta configurado para prover um canal difusor 70, um ca-
nal de curva de retorno 72, um canal de retorno 74 e uma aleta de guia 76,
cada tal componente sendo geralmente conhecido na técnica de compresso-
res centrifugos.

Com a estrutura de compressor acima, as por¢des gasosas G

. fluem para dentro do compressor 14 através da entrada de carcaga 61 (isto

é, conforme a porc¢éao de gas G passa para a saida de gas de separador 44)
e entdo flui da saida de separador 44 geralmente diretamente para dentro da
entrada 65 do impulsor 64 do primeiro estagio 66A. As porgbes gasosas G
sdo aceleradas pelas laminas rotativas 134 para fluirem tanto radialmente
quanto tangencialmente das saidas de impulsor 138 de modo a "turbilhonar
em um modo geralmente em espiral através do canal difusor 70 associado,
sdo curvadas de volta na diregédo do eixo 30 pelo canal de curva de retorno
72 conectado, de modo que este turbilhonamento é removido dentro do ca-
nal de retorno 74 conforme o fluido flui de volta na diregdo do eixo 30, e sao
desviadas pela aleta de guia 76 para fluirem axialmente para dentro da en-
trada de impulsor 136 do segundo estagio de compressor ou adjacente 66B.
Este padrao de fluxo é repetido através do segundo, terceiro, quarto estagios
66B, 66C e 66D, etc. No entanto, o conjunto de canal de fluxo 68 do ultimo
estagio de compressor 66E inclui somente um canal difusor 95 que direciona
o fluxo para dentro de uma voluta 140 antes de fluir para fora da saida de
compressor 63 e para a primeira saida de gas de alojamento 24A.

Apesar de um compressor centrifugo de multiplos estagios 59
como acima descrito ser presentemente preferido, o compressor 16 pode
alternativamente ser construido como um compressor centrifugo de estagio
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unico (ndo mostrado) ou qualquer outro tipo de compressor capaz de com-
primir um gas, tal como por exemplo, um compressor alternativo, um com-
pressor helicoidal rotativo, etc. Esta dentro do escopo da presente invengao
construir um compressor 16 nesta ou em outra configuragdo apropriada que
seja capaz de comprimir as porgdes gasosas G em um modo tal que a ma-
quina de fluido multifasico 10 seja capaz de funcionar geraimente como aqui
descrito.

Referindo as Figuras 9-12, o dispositivo de processamento de
fluidos 10 de preferéncia ainda inclui um conjunto de canal de liquido 150
que inclui uma placa geralmente circular 152 disposta geralmente entre o
compressor 16 e a bomba 18 € um membro de canal tubular 1563 conectado
com a plbaca 152 e disposto ao redor do eixo de acionamento 30 de modo a
estender geralmente axialmente ao longo do mesmo. A placa de fluxo 150
tem uma borda circunferencial externa 150a que esté disposta contra a su-
perficie interna de alojamento 25 e é pelo menos parcialmente curva geral-
mente para cima. Como tal, a por¢gao horizontal de canal de fluxo de liquido
37 estéa definida entre a placa de fluxo 152 e a parede de extremidade inferi-
or de compressor 124B e tem uma segao curva 37a definida entre a borda
curva de placa 152a e a borda inferior, externa da carcaga de compressor
60. Ainda, o membro de canal tubular 153 estende-se geralmente para baixo
da placa 152 e prové um canal geralmente vertical 155 que acopla fluida-
mente a passagem de fluido 34 com a entrada de bomba 28. Apesar do con-
junto de canal de fluxo 150 ser preferido, a maquina de fluido 10 pode ser
construida sem tal conjunto, de modo que o canal horizontal de liquido 37 é
definido geralmente entre a carcaga de compressor 60 e a carcaga de bom-
ba 80 e as porgoes de liquido L fluem diretamente para dentro da entrada de
bomba 28.

De preferéncia, um defletor ou placa defletora 154 esta disposto
ao redor do eixo de acionamento 30 na extremidade superior 153a do mem-
bro de canal tubular 153 de modo a ficar geralmente centrado dentro da pla-
ca de fluxo 152. Ainda, o defletor 154 tem uma pluralidade de aberturas 156
que acoplam fluidamente o separador 14 e a bomba 18, isto é, através da
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passagem de fluxo de liquido 34 e do canal vertical 155, e esta configurado
para distribuir geralmente as porgdes de liquido L que fluem para o defletor
154 geralmente ao redor da entrada de bomba 28. Mais ainda, a maquina de
processamento de fluidos 10 também de preferéncia inclui um conjunto regu-
lador de fluxo de liquido 160 configurado para variar uma taxa de fluxo das
porcoes de liquido L do separador 14 para a entrada de bomba 28. De prefe-
réncia, o conjunto regulador de fluxo 160 de preferéncia inclui um conjunto
de aleta ajustavel 162 disposto geralmente entre o separador 14 e a bomba
18, mais de preferéncia montado no membro de canal tubular 1563 geralmen-
te mais préximo da extremidade inferior de membro 153b. O conjunto de ale-
ta 162 inclui uma pluralidade de aletas rotativas ou articulaveis 164 monta-
das no membro de canal 153 e um atuador 166, de preferéncia um motor
167, operativamente conectado com as aletas 164 e configurado para girar
as aletas 164. Uma pluralidade de aberturas 165 (Figura 10) esta cada uma
definida entre cada par de aletas adjacentes 164, de modo que a rotagéao
das laminas 164 aumenta ou diminui alternativamente o tamanho das aber-
turas 165 (e de preferéncia também fecha as aberturas 165), de modo a a-
justar a capacidade da bomba 18 dependente da taxa de fluxo volumétrico
das porgoes de liquido L para a bomba 18. Ainda, o conjunto regulador de
fluxo 160 também de preferéncia inclui um sensor de fluxo (ndo mostrado)
acoplado com o-motor 167 e configurado para detectar a taxa de fluxo atra-
vés da passagem de fluxo de liquido 34 e um controlador (ndo mostrado)

- acoplado com o sensor e 0 motor 167. O controlador-esta configurado para

operar 0 motor 167 e ajustar as aberturas de aleta 165 para corresponder
geralmente diretamente com a taxa de fluxo de liquido detectada. Em outras
palavras, as aletas 164 sdo giradas de modo a aumentar o tamanho das a-
berturas 165 quando a taxa de fluxo de liquido é relativamente maior e para
alternativamente girar as aletas 164 para diminuir ou até fechar as aberturas
165 quando a taxa de fluxo detectada é relativamente menor ou substanci-
almente zero.

Referindo as Figuras 9-11, a carcaga de bomba 82 de preferén-

cia inclui uma porg¢ao de corpo principal "em forma de rosca" geralmente cir-
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cular 170 que tem superficies superior e inferior 172A, 172B e um perimetro
circunferencial externo 173. O impulsor de bomba 84 de preferéncia inclui
um cubo geralmente circular 176 e uma pluralidade de placas alongadas 178
espacgadas circunferencialmente ao redor do cubo 176 e cada uma provendo
uma das aletas 83. As placas 178 cada uma estende-se geralmente radial-
mente e pelo menos parcialmente axialmente de modo a ter uma forma ge-
ralmente em espiral. Uma pluralidade de passagens de fluxo 180 esta defini-
da entre cada para de placas de aleta 178 adjacentes e cada uma tem uma
entrada 180a conectada fluidamente com o bocal de sucgdo de carcaga 87 e
uma saida 180b no perimetro circunferencial externo 176a. Como tal, as
porcdes de liquido L que fluem para dentro do bocal de sucgao 87 entram
em uma ou mais das entradas de passagem 180a e sdo aceleradas pelas
aletas rotativa 83 para fluir tanto radialmente quanto tangencialmente para
fora das saidas de passagem 180b de modo a "turbilhonar’ em um modo
geralmente em espiral para dentro da cdmara de voluta 89. As porgoes de
liquido L desaceleram dentro da cdmara de voluta 89 de modo que a pres-
sdo de liquido é aumentada, e entdo as por¢des de liquido pressurizado Lp
fluem para fora do bocal de descarga 88 para dentro da saida de liquido de
alojamento 24B, apds isto mesclando com as porgdes de gas pressurizado

Gp que fluem para fora da saida de gas de alojamento 24A, como acima dis-

- cutido.

Apesar de uma bomba centrifuga 80 ser presentemente preferi-
da, a bomba 18 pode alternativamente ser qualquer outro tipo apropriado de
bomba rotativa, tal como uma bomba de engrenagens ou uma bomba heli-
coidal, uma bomba alternativa tal como uma bomba de pistdo, ou qualquer
outro tipo de bomba (nenhum mostrado).

Sera apreciado por aqueles versados na técnica que mudancgas
poderiam ser feitas nas modalidades acima descritas sem afastar-se do seu
amplo conceito inventivo. E compreendido, portanto, que esta invengdo nio
esta limitada as modalidades especificas descritas, mas pretende cobrir as
modificagdes dentro do espirito e do escopo da presente invengao como de-
finido geralmente nas reivindicagbes anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Maquina de processamento de fluidos para processar um flu-
xo de fluido multifasico que inclui uma mistura de pelo menos um gas e um
liquido, a maquina de processamento de fluidos compreendendo:

um alojamento que tem uma camara interna, uma entrada co-
nectada fluidamente com a camara interna e fluidamente conectavel com
uma fonte do fluxo multifasico, e uma primeira € uma segunda saidas; um
separador disposto dentro da cdmara de alojamento, acoplado fluidamente
com a entrada de modo que o fluxo de fluido flua geralmente para o separa-
dor, e configurado para separar geralmente o fluxo de fluido em uma porgao
substancialmente gasosa e uma pdrgéo substancialmente liquida;

um compressor disposto dentro da cdmara de alojamento e es-

- tando acoplado fluidamente com o separador de modo que a porgao gasosa

flua para dentro do compressor, o compressor estando configurado para
comprimir a porgéo gasosa e descarregar a porgdo gasosa comprimida atra-
vés da primeira saida de alojamento; e

uma bomba disposta dentro da cAmara de alojamento e que tem
uma entrada acoplada fluidamente com o separador, a bomba estando es-
pacada geralmente verticalmente do separador de modo que as porgoes li-
quidas fluam pelo menos parcialmente por gravidade do separador para a
entrada de bomba, a bomba estando configurada para pressurizar a porgao
de liquido e descarregar a porgéo de liquido pressurizada através da segun-
da saida de alojamento.

2. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagao 1, em que o compressor é um de:

disposto geralmente entre o separador e a bomba; e

disposto geralmente acima do separador de modo que o separa-
dor fique disposto geralmente entre o compressor e a bomba.

3. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagao 1, em que o0 alojamento inclui uma superficie interna que define
pelo menos parcialmente a camara de alojamento e o compressor tem uma

superficie externa espagcada da superficie interna de alojamento de modo
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que pelo menos uma passagem de fluxo de liquido seja pelo menos parcial-
mente definida entre as duas superficies, a passagem de fluxo de liquido
acoplando fluidamente o separador com a bomba.

4. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagdo 3, em que o alojamento tem uma linha de centro, a superficie in-
terna de alojamento estende-se circunferencialmente ao redor da linha de
centro, 0 compressor tem um eixo geométrico central, e a superficie externa
de compressor estende-se circunferencialmente ao redor do eixo geometrico
central de compressor e fique espacgada radialmente para dentro da superfi-
cie externa de carcaca de modo que pelo menos uma porgao da passagem
de fluxo de liquido seja geralmente anular.

5. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagdo 4, em que a passagem de fluxo inclui uma por¢ao geralmente
horizontal, que estende-se geralmente radialmente definida entre o com-
pressor e a bomba e fluidamente acoplada com a entrada de bomba.

6. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagdo 3, em que pelo menos uma porgdo da passagem de fluxo de li-
quido estende-se geralmente verticalmente de modo que a gravidade pelo
menos parcialmente inicie o fluxo do liquido através da passagem de fluxo.

7. Méaquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagédoe 3, em que o separador esta configurado para direcionar o liquido
geralmente na diregdo da superficie interna de alojamento de modo que o
liquido flua para dentro do canal de fluxo de liquido e apés o que flua pelo
menos parcialmente por gravidade para a entrada de bomba.

8. Méaquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagdo 1, ainda compreendendo um eixo que estende-se geralmente
verticalmente através da cdmara de alojamento e sendo girdvel ao redor de
um eixo geométrico central, cada um do separador, do compressor, € da
bomba tendo pelo menos um membro rotativo conectado com o eixo de mo-
do que a rotagédo de eixo geralmente opera cada um do separador, do com-
pressor e da bomba, os membros rotativos ficando espagados verticalmente

ao longo do eixo geométrico de eixo.
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9. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicacdo 8, ainda compreendendo um motor conectado com O €ixo e con-
figurado para girar o eixo ao redor do eixo geométrico central.

10. Méaquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagdo 1, em que o separador inclui um corpo giravel ao redor de um
eixo geométrico central, o corpo de separador tendo uma primeira extremi-
dade com uma abertura acoplada fluidamente com a entrada de alojamento
de modo a receber o fluxo de fluido, uma segunda extremidade com uma
abertura acoplada fluidamente com o compressor, € uma superficie de sepa-
ragdo interna que estende-se circunferencialmente ao redor do eixo geomé-
trico e geralmente entre a primeira e a segunda extremidades de corpo, a

superficie de separagéo definindo uma camara de separagdo e sendo incli-

- nada geralmente radialmente para fora em uma diregao da primeira extremi-

dade de corpo de modo que conforme o corpo de separador gira ao redor do
eixo geométrico, as porgdes de liquido do fluxo de fluido que contactam a
superficie de separagédo sdo direcionadas geralmente radialmente para fora
afastando do eixo geométrico de corpo e geralmente axialmente na dire¢ao
da primeira extremidade de corpo de modo a fluir através da primeira abertu-
ra de corpo enquanto que o restante do fluxo de fluido flui através da segun-
da abertura de corpo.

11. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagéao 10, em que:

o alojamento tem uma superficie interna que estende-se geral-
mente verticalmente pelo menos parcialmente definindo a cdmara interna;

a primeira extremidade de corpo de separador esta espagada
geralmente verticalmente para cima em relagdo a entrada de alojamento; e

o corpo de separador ainda tem uma superficie de separagao
externa que estende-se circunferencialmente ao redor do eixo geométrico e
geralmente entre a primeira e a segunda extremidades de corpo, a superficie
de separagdo externa ficando inclinada geralmente radiaimente para fora em
uma diregdo da. primeira extremidade de corpo de modo que conforme o
corpo de separador gira ao redor do eixo geomeétrico, as porgbes de liquido
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do fluxo de fluido que contactam a superficie de separagao externa sao dire-
cionadas geralmente radialmente para fora afastando do eixo geométrico de
corpo e geralmente axialmente na diregdo da primeira extremidade de corpo
de modo a serem direcionadas geralmente para a superficie interna de alo-
jamento. .

12. Méaquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicacdo 10, em que o corpo de separador inclui:

um membro de cubo tubular interno;

um membro tubular externo conectado com o e disposto geral-
mente coaxialmente ao redor do cubo, 0 membro tubular tendo uma extre-
midade de entrada superior, geralmente circular com um primeiro diametro,
uma extremidade de saida inferior, geralmente circular com um segundo di-
ametro, o primeiro didmetro sendo maior do que o segundo diametro, e uma
superficie interna geralmente conica que prové a superficie de separagao, a
superficie conica estendendo-se circunferenciaimente ao redor do cubo e
faceando geralmente na diregao da extremidade superior; e

uma pluralidade de aletas alongadas que estendem-se entre os
e que conectam os membros tubulares interno e externo.

13. Méaquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagdo 1, em que 0 compressor tem uma carcaga com uma camara in-
terna e uma abertura de entrada que estende-se para dentro da cdmara € o
separador esta disposto dentro da abertura de carcaga de modo que a por-
¢do de gas flua do separador diretamente para dentro da camara de com-
pressor.

14. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagao 13, em que:.

o separador inclui um corpo girdvel ao redor de um eixo geomé-
trico central, o corpo de separador tendo uma primeira extremidade com
uma abertura acoplada fluidamente com a entrada de alojamento de modo a
receber o fluxo de fluido e uma segunda extremidade oposta com uma aber-
tura de saida de gas; e

o compressor tem pelo menos um impulsor disposto dentro da
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camara de carcaga e que tem uma entrada, a segunda extremidade de cor-
po de separador estando disposta geralmente adjacente ao impulsor de mo-
do que a porgao de gas flua da saida de gas de separador para a entrada de
impulsor.

15. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagdo 1, em que o alojamento tem um eixo geométrico central e inclui
uma parede geralmente concava disposta dentro da cadmara interna de modo
a definir uma cadmara de pressao, o separador sendo giravel ao redor do eixo
geométrico central e disposto pelo menos parcialmente dentro da camara de
pressao, a parede de pressao de. alojamento estando disposta com relagdo a
entrada de modo que o fluxo de fluido multifasico seja direcionado para fluir
pelo menos um de radiaimente ao redor.do eixo geométrico e geralmente
paralelo em relagdo ao eixo geométrico antes de entrar na entrada de sepa-
rador. .

16. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagao 1, em que o compressor inclui:

uma carcaga disposta dentro do alojamento e que define uma
camara interna, a carcaga tendo uma entrada acoplada fluidamente com o
separador e uma saida acoplada fluidamente com a primeira saida de alo-
jamento; e

pelo menos um impulsor rotativo disposto dentro do membro de
carcaga e configurado para comprimir as por¢des de fluido gasoso que fluem
para dentro da entrada de carcaga de compressor.

17. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagdo 16, em que o compressor tem uma pluralidade de estagios de
compressao, cada estagio de compressao inclui um impulsor rotativo € um
conjunto de canal de fluxo fixo disposto ao redor do impuisor, o conjunto de
canal de fluxo incluindo um canal de difusor, um canal de curva de retorno,
um canal de retorno e uma aleta de guia.

18. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagao 1, em que:

a carcaca de compressor inclui uma parede geralmente tubular
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que tem uma superficie circunferencial externa; e

o alojamento tem uma superficie circunferencial interna, a super-
ficie interna de alojamento estando espagada radiaimente para dentro da
superficie interna de alojamento de modo a formar uma passagem de fluxo
de liquido geralmente anular, e uma pluralidade de suportes alongados que
estendem-se entre a superficie interna de alojamento e a superficie externa
de carcacga e configurados para conectar a carcaga com o alojamento.

19. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicacdo 1, em que a bomba inclui:

uma carcac¢a disponivel dentro do alojamento e que tem uma
camara interna, uma abertura de entrada que prové a entrada de bomba, e
uma abertura de saida acoplada fluidamente com a segunda saida de alo-
jamento; e '

um impulsor rotativo disposto dentro do membro de carcaga e
configurado para comprimir o liquido que flui para dentro da entrada de
bomba e direcionar o fluido para a abertura de saida de carcaca.

20. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicacdo 19, ainda compreendendo um defletor disposto geralmente entre
0 compressor e a bomba e que tem uma pluralidade de aberturas que aco-
plam fluidamente o separador e a bomba, o defletor estando configurado
para distribuir geralmente o liquido que flui para o defletor geralmente ao
redor da entrada de bomba.

21. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicag¢éo 20, ainda compreendendo um conjunto de aleta ajustavel dispos-
to geralmente entre o separador e a bomba e configurado para variar uma
taxa de fluxo de porgbes de liquido do separador para a entrada de bomba.

22. Maquina de processamento de fluidos para processar um
fluxo de fluido multifasico que inclui pelo menos porgdes de fluido gasoso e
liquido, a maquina de processamento de fluidos compreendendo:

um alojamento que inclui uma camara interna, um eixo geomé-
trico central que estende-se através da camara, uma superficie interna que

estende-se circunferencialmente ao redor do eixo geométrico e pelo menos
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parcialmente definindo a cAmara, uma entrada conectada fluidamente com a
camara de alojamento e configurada para receber o fluxo multifasico, e uma
primeira € uma segunda saida conectadas fluidamente com a camara;

um separador disposto dentro da camara de alojamento, acopla-
do fluidamente com a entrada de modo que o fluxo de fluido flua geralmente
da entrada para o separador, e configurado para separar geralmente o fluxo
de fluido em uma por¢ao substancialmente gasosa e uma porgéo substanci-
almente liquida;

um compressor disposto dentro da cdmara de alojamento de
modo a ficar axialmente espagado do separador, estando fluidamente aco-
plado com o separador de modo a receber a porgao gasosa do separador e

que tem uma saida conectada fluidamente com a primeira saida de aloja-

- mento, o compressor estando configurado para comprimir a por¢gao gasosa e

descarregar a por¢gao gasosa comprimida através da primeira saida de alo-
jamento, o compressor tendo uma superficie externa espagada para dehtro
da superficie interna de alojamento de modo a definir pelo menos uma pas-
sagem de fluxo que estende-se geralmente paralela com o eixo geométrico
de alojamento; e

uma bomba disposta dentro da camara de alojamento de modo
a estar axialmente espagada do separador de modo que o compressor fique
disposto geralmente entre o separador e a bomba, a bomba tendo uma en-
trada acoplada fluidamente com o separador através de pelo menos uma
passagem de fluxo de modo a receber a por¢do de liquido do separador, a
bomba estando configufada para pressurizar a por¢do de liquido e descarre-
gar a porgdo de liquido pressurizada através da segunda saida de alojamen-
to.

23. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicacdo 22, em que 0 compressor tem um eixo geométrico central que
estende-se geralmente colinearmente com o eixo geométrico de alojamento
e a superficie externa de carcaga de compressor estende-se geralmente cir-
cunferencialmente ao redor do eixo geométrico de compressor de modo que

a passagem de fluxo é geralmente anular.
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24. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagdo 23, ainda compreendendo uma pluralidade de uma pluralidade de
membros de suporte espagados circunferencialmente ao redor do eixo geo-
métrico de alojamento e configurados para montar o compressor dentro do
alojamento, cada par adjacente de membros de suporte definindo uma se-
¢do de passagem de fluxo geralmente arqueada separada da passagem de
fluxo.

25. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicagdo 22, em que o alojamento tem um corpo tubular geralmente circu-
lar que prové a superficie interna de alojamento e o compressor inclui uma
carcaga cilindrica geralmente circular disposta dentro do corpo de alojamen-
to e que prové a superficie interna de carcaga de modo que a passagem de
fluxo é geralmente anular.

- 26. Maquina de processamento de fluidos para processar um
fluxo de fluido multifasico que inclui pelo menos uma porgao gasosa € uma
porcdo liquida, a maquina de processamento de fluidos compreendendo:

um alojamento que inclui uma camara interna, uma superficie
circunferencial interna que define pelo menos parcialmente a camara, uma
entrada que estende-se para dentro da camara e configurada para receber o
fluxo multifasico, e duas saidas que estendem-se para fora da camara,

um separador disposto dentro da cdmara de alojamento, acopla-
do fluidamente com a entrada de modo que o fluxo de fluido flua para o se-
parador, e configurado para separar geralmente o fluxo de fluido em uma
porgdo substancialmente gasosa e uma porgao substancialmente liquida;

um compressor disposto dentro da cdmara de alojamento geral-
mente sob o separador, que tem uma entrada acoplada fluidamente com o
separador de modo a receber o fluxo gasoso do separador, e configurado
para comprimir o fluxo gasoso e descarregar o fluxon gasoso comprimido do
alojamento através da primeira saida, o compressor ainda tendo uma super-
ficie externa espagada para dentro da superficie interna de alojamento de
modo que um canal de fluxo geralmente anular seja definido entre as suas

superficies, o canal de fluxo estando acoplado fluidamente com o separador,
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uma sec¢do de camara de coletor definida dentro da cdmara de
alojamento geralmente sob o separador, a cdmara de coletor estando aco-
plada fluidamente com o canal de fluxo anular e com a segunda saida de
alojamento, a camara de coletor estando configurada para conter uma quan-
tidade de liquido.

27. Maquina de processamento de fluidos para processar um
fluxo de fluido multifasico que inclui uma mistura de pelo menos um gas e
um liquido, a maquina de processamento de fluidos compreendendo:

um alojamento que tem uma-cémara interna, uma entrada co-
nectada fluidamente com a camara interna e fluidamente conectavel com

uma fonte do fluxo multifasico, e uma primeira e uma segunda saidas; um

. separador disposto dentro da cdmara de alojamento, acoplado fluidamente

com a entrada de modo que o fluxo de fluido flua geralmente para o separa-
dor, e configurado para separar geralmente o fluxo de fluido em uma porgéao
substancialmente gasosa e uma porgao substancialmente liquida;

um compressor disposto dentro da camara de alojamento, que
tem uma carcaga com uma camara interna e uma saida que estende-se para
dentro da camara de carcaga, e pelo menos um impulsor disposto dentro da
camara de carcaga e configurado para comprimir a por¢gao gasosa, 0 com-

- pressor estando configurado para descarregar a porgao gasosa comprimida

através da primeira saida de alojamento, pelo menos uma porgao do sepa-
rador estando disposta dentro da entrada de carcaga de modo que a porgao
de gas flua geralmente diretamente do separador para dentro da camara de
compressor; e

uma bomba disposta dentro da camara de alojamento, que tem
uma entrada acoplada fluidamente com o separador, de modo a receber a
porcdo de liquido, e configurada para pressurizar a porgao de liquido e des-
carregar a porgdo de liquido pressurizada através da segunda saida de alo-
jamento.

28. Maquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-
vindicacdo 27, em que a bomba esta espagada geralmente verticalmente do
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separador de modo que as porgdes de liquido fluam pelo menos parcialmen-
te por gravidade do separador para a entrada de bomba.

29. Méaquina de processamento de fluidos de acordo com a rei-

- vindicagdo 28, em que o alojamento tem uma superficie interna que define

pelo menos parcialmente a camara de alojamento, o compressor tem uma
superficie externa espagada para dentro da superficie interna de alojamento
de modo a definir pelo menos uma passagem de fluxo que estende-se ge-
ralmente paralela com o eixo geométrico de alojamento, e a entrada de
bomba esta acoplada fluidamente com o separador através da pelo menos
uma passagem de fluxo de modo a receber a porgéo de liquido do separa-
dor.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "DISPOSITIVO DE PROCESSAMENTO DE FLUIDO
MULTIFASICO".

A presente invengao refere-se a uma maquina de processamen-
to de fluidos que processa fluxos de fluido multifasico que incluem gas e li-
quido. Um alojamento tem uma cémara interna, uma entrada conectada flui-
damente com a camara interna e com uma fonte do fluxo multifasico, e uma
primeira e uma segunda saidas. Um separador disposto dentro da camara
de alojamento esta acoplado fluidamente com a entrada de modo que o fluxo
flua para 0 mesmo e separe fluxo em por¢des gasosa e liquida. Um com-
pressor disposto dentro da camara recebe e comprime as por¢des gasosas
do separador para descarregar através da primeira saida de alojamento, o

- compressor tendo uma superficie externa espagada da superficie interna de

alojamento para definir uma passagem de fluxo. Uma bomba disposta dentro
da camara tem uma entrada acoplada fluidamente com o separador através
da passagem, esta verticalmente espagada do separador de modo que O
liquido flua por gravidade do separador para a bomba, e pressuriza o liquido

para descarregar através da segunda saida de alojamento.
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