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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óçëàì êîíñòðóêöèè

ïåðåäíåé èëè çàäíåé ÷àñòè àâòîìîáèë , à òàêæå ê
óçëàì, èñïîëüçóåìûì â êà÷åñòâå áóôåðíûõ ñèñòåì.
Ïî ïåðâîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  ñïîñîá
èçãîòîâëåíè  óçëà àâòîìîáèë , ñîäåðæàùåãî
ýëåìåíò êîíñòðóêöèè, âûïîëíåííûé èç
ôîðìîâàííîãî ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà,
èìåþùåãî ìàëóþ ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ, è
óñèëèâàþùèé ýëåìåíò, ïðèêðåïëåííûé ê ýëåìåíòó
êîíñòðóêöèè, ïðè÷åì ýëåìåíòû èìåþò ñîïð ãàåìûå
ïîâåðõíîñòè, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî îñóùåñòâë þò
íàíåñåíèå êëåéêîãî âåùåñòâà íà ñîïð ãàåìóþ
ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè è/èëè
óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà, ïðèâåäåíèå ñîïð ãàåìûõ
ïîâåðõíîñòåé óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà è ýëåìåíòà
êîíñòðóêöèè â êîíòàêò äðóã ñ äðóãîì è
ïðåäîñòàâëåíèå âîçìîæíîñòè êëåéêîìó âåùåñòâó
çàòâåðäåòü äë  ñêëåèâàíè  ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè è

óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà äðóã ñ äðóãîì, ïðè ýòîì
êëåéêîå âåùåñòâî ñâ çûâàåòñ  ñ ïëàñòìàññîé,
èìåþùåé ìàëóþ ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ, à
ýëåìåíò êîíñòðóêöèè ïåðåä íàíåñåíèåì êëåéêîãî
âåùåñòâà èñïîëüçóþò áåç îáðàáîòêè äë 
óëó÷øåíè  ñâ çûâàíè . Ïî âòîðîìó âàðèàíòó â
ñïîñîáå èñïîëüçóþò êëåéêîå âåùåñòâî,
ñîäåðæàùåå ïîëèìåðèçóþùååñ  ñîåäèíåíèå. Óçåë
àâòîìîáèë  ñîäåðæèò ýëåìåíò êîíñòðóêöèè,
âûïîëíåííûé èç ôîðìîâàííîãî ïëàñòìàññîâîãî
ìàòåðèàëà, èìåþùåãî ìàëóþ ïîâåðõíîñòíóþ
ýíåðãèþ, è óñèëèâàþùèé ýëåìåíò, ïðèêðåïëåííûé ê
ýëåìåíòó êîíñòðóêöèè, ïðè÷åì ýëåìåíò êîíñòðóêöèè
è óñèëèâàþùèé ýëåìåíò èìåþò ñîïð ãàåìûå
ïîâåðõíîñòè, è îíè ïðèêðåïëåíû äðóã ê äðóãó
ïîñðåäñòâîì êëåéêîãî âåùåñòâà, ñâ çûâàþùåãîñ  ñ
ïîäëîæêîé, èìåþùåé ìàëóþ ïîâåðõíîñòíóþ
ýíåðãèþ, íà ïðîò æåíèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè
îäíîé èëè îáåèõ ñîïð ãàåìûõ ïîâåðõíîñòåé, ïðè

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
8
3
2
5
6

C
2

2
C

6
5

2
3

8
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2283256


ýòîì ýëåìåíò êîíñòðóêöèè èñïîëüçóþò áåç
îáðàáîòêè äë  óëó÷øåíè  ñâ çûâàíè  ïåðåä
íàíåñåíèåì êëåéêîãî âåùåñòâà. Òåõíè÷åñêèé

ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â óñòðàíåíèè
ìåõàíè÷åñêîãî êðåïëåíè  áóôåðíûõ ñèñòåì
àâòîìîáèë . 3 í. è 7 ç.ï. ô-ëû, 11 èë.
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(54) AUTOMOBILE UNIT

(57) Abstract: 
FIELD: transport engineering.
SUBSTANCE: invention relates to design of

front or rear part of automobile and to units
used as buffer systems.  According to first
design version, method of manufacture of
automobile unit containing structural member made
of molded plastic material with low surface
energy and reinforcement member connected to
structural member, with members provided with
mating surface, comes to the following: sticky
substance is applied to mating surface of
structural member and/or reinforcement member,
then mating surfaces of reinforcement member and
structural member are brought in contact and
adhesive material is left for hardening to
connect structural member and reinforcement
member.  Said substance is coupled with plastic
featuring low surface energy, and structural
member is used without machining to improve
coupling before application of adhesive
substance.  According to second design version,
adhesive substance is used having polymerizing
compound.  Unit of automobile contains structural
member made of molded plastic material with low

surface energy and reinforcement member fastened
to structural member.  Structural member and
reinforcement member have mating surface and they
are held together by means of adhesive substance
coupling with backing whose surface energy is
low, over length of at least part of one or both
mating surfaces.  Structural member is used
without mashing for improved coupling before
application of adhesive substance.

EFFECT: dispensing with mechanical fastening
of automobile buffer systems.

10 cl, 11 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óçëó àâòîìîáèë , â ÷àñòíîñòè ê óçëàì êîíñòðóêöèè
ïåðåäíåé ÷àñòè àâòîìîáèë , èçâåñòíûì êàê "ïåðåäí   íåñóùà  ïàíåëü", èëè çàäíåé ÷àñòè
àâòîìîáèë , à òàêæå ê óçëàì äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå áóôåðíûõ ñèñòåì.
Èçîáðåòåíèå, â ÷àñòíîñòè, îòíîñèòñ  ê óçëàì êîíñòðóêöèè àâòîìîáèë , èìåþùèì
óñèëèâàþùèé ýëåìåíò è ýëåìåíò êîíñòðóêöèè, êîòîðûå ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ïðè
ïîìîùè êëåéêîãî âåùåñòâà.

Îáû÷íî àâòîìîáèëüíà  áóôåðíà  ñèñòåìà ñîäåðæèò "áàëêó áàìïåðà" è "ïî ñ áàìïåðà".
Áàëêó áàìïåðà îáû÷íî ïðèâèí÷èâàþò áîëòàìè ê êóçîâó àâòîìîáèë  è ïî ñ ñîåäèí þò ñ
ïàíåë ìè êóçîâà. Îáû÷íî ìåæäó ïî ñîì è áàëêîé ðàñïîëîæåí ýëåìåíò äë  ïîãëîùåíè 
ýíåðãèè óäàðà. Áàëêó áàìïåðà, â îáùåì ñëó÷àå, âûïîëí þò èç æåñòêîãî ìàòåðèàëà,
íàïðèìåð, èç ñòàëè è àëþìèíè  äë  îáåñïå÷åíè  ñòðóêòóðíîé öåëîñòíîñòè è ïîëó÷åíè 
ïîâåðõíîñòè ïðîòèâîäåéñòâè  óäàðó, è îíà ìîæåò äåéñòâîâàòü êàê óñèëèâàþùèé ýëåìåíò â
áóôåðíîé ñèñòåìå. "Ïî ñ áàìïåðà" âûïîëí þò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí ïðèìûêàë ê
ýëåìåíòó äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà èëè ìîã ñîåäèí òüñ  ñ íèì, à òàêæå ÷òîáû îí
èìåë ýñòåòè÷åñêè ïðèâëåêàòåëüíûé âèä, ïîñêîëüêó îí  âë åòñ  âíåøíåé ÷àñòüþ áóôåðíîé
ñèñòåìû. "Ïî ñ áàìïåðà", â îáùåì ñëó÷àå, ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç ôîðìîâàííîãî
ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà èëè ìîæåò ñîäåðæàòü åãî.

Ýëåìåíòû äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç ìåòàëëà, íàïðèìåð
èç ñòàëè è àëþìèíè , èëè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà. Ýëåìåíò
äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà ñæèìàåòñ  èëè äåôîðìèðóåòñ  ïðè óäàðå, òàêèì îáðàçîì
ïîãëîùà  ýíåðãèþ óäàðà. Ýëåìåíòû äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà îáû÷íîãî
ïëàñòìàññîâîãî áàìïåðà ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â ñáîðî÷íûé óçåë, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì
íàãðåâà â òî÷êàõ ñâàðêè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñâàðèâàòü ïëàñòìàññîâûé ìàòåðèàë
ýëåìåíòà äë  ïîãëîùåíè  óäàðà è ïî ñà. Îäíàêî ýòîò ïðîöåññ ìîæåò îñòàâë òü
íåæåëàòåëüíûå âèäèìûå ñëåäû íà ïî ñå. Ïî ñ ìîæíî òàêæå ïðèêðåïë òü ê ýëåìåíòó äë 
ïîãëîùåíè  óäàðà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíè÷åñêèõ êðåïåæíûõ ñðåäñòâ.

Ýëåìåíò äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà ìîæíî ñîåäèí òü ñ áàëêîé áàìïåðà èëè ìîæíî
ðàñïîëàãàòü âáëèçè áàëêè, íî íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò íåå. Â îáùåì ñëó÷àå, ýëåìåíò
äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà ìîæíî ñîåäèí òü ñ áàëêîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíè÷åñêèõ
êðåïåæíûõ ñðåäñòâ.

Êîãäà ïî ñ è ýëåìåíò äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà èëè ýëåìåíò äë  ïîãëîùåíè 
ýíåðãèè óäàðà è áàëêó áàìïåðà ñîåäèí þò â ëîêàëüíûõ òî÷êàõ, â ýòèõ òî÷êàõ ìîãóò
âîçíèêàòü áîëüøèå íàïð æåíè , ïðèâîä ùèå ê ðàçðóøåíèþ ïðè ñòîëêíîâåíèè è ìåíåå
ýôôåêòèâíîìó ïîãëîùåíèþ ýíåðãèè óäàðà ïî äëèíå áóôåðíîé ñèñòåìû.

"Ïåðåäí   íåñóùà  ïàíåëü" àâòîìîáèë  - ýòî ÷àñòü êóçîâà àâòîìîáèë , êîòîðà 
ñîåäèí åò äâå ñòîðîíû ïåðåäíåé ÷àñòè àâòîìîáèë  è âûðîâíåíà â ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèè, çàêðûâà  ïåðåäíèé, â îáû÷íîì ñëó÷àå, äâèãàòåëüíûé îòñåê. Ïåðåäíþþ
íåñóùóþ ïàíåëü âûïîëí þò, èñõîä  èç ýñòåòè÷åñêèõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ïîòðåáíîñòåé, è
îíà, â îáû÷íîì ñëó÷àå, ñîäåðæèò â ñåáå èëè èíà÷å èñïîëüçóåòñ  äë  ðàçìåùåíè  îäíîãî
èëè áîëåå îñâåòèòåëüíûõ óçëîâ, îõëàæäàþùåé ñèñòåìû è çàìêà, êîòîðûé çàïèðàåò êàïîò â
çàêðûòîì ñîñòî íèè.

Ïåðåäíþþ íåñóùóþ ïàíåëü îáû÷íî âûïîëí þò èç, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ ÷àñòåé, òî
åñòü èç ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà.

Îáû÷íî ýëåìåíò êîíñòðóêöèè èëè â ïåðåäíåé íåñóùåé ïàíåëè, èëè â áóôåðíîé ñèñòåìå
ñîäåðæèò ïëàñòìàññîâûé ìàòåðèàë, íàïðèìåð, ïîëèïðîïèëåí, íàïîëíåííûé
ñòåêëîâîëîêíîì ïîëèïðîïèëåí èëè ïîëèàìèäû, êîòîðûå õîðîøî ïðèñïîñîáëåíû äë 
ïðèäàíè  èì íåîáõîäèìîé ôîðìû. Ïëàñòìàññîâóþ ÷àñòü ïåðåäíåé íåñóùåé ïàíåëè èëè
áóôåðíîé ñèñòåìû îáû÷íî èçãîòîâë þò ïîñðåäñòâîì ôîðìîâàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì
èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ, âêëþ÷à  ïðåññîâàíèå è ëèòüå ïîä äàâëåíèåì. Â ïåðåäíåé
íåñóùåé ïàíåëè èñïîëüçóþò óñèëèâàþùèé ýëåìåíò äë  îáåñïå÷åíè  ñîïðîòèâëåíè  óäàðó,
à òàêæå äë  ïîëó÷åíè  êîíñòðóêöèîííûõ ïðåèìóùåñòâ, òàêèõ êàê óâåëè÷åííûé ñðîê ñëóæáû
è æåñòêîñòü. Óñèëèâàþùèé ýëåìåíò, â òèïè÷íîì ñëó÷àå, âûïîëí þò èç ìåòàëëà, íàïðèìåð,
ñòàëè è àëþìèíè , íî åãî ìîæíî âûïîëí òü è èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, ñïîñîáíûõ
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îáåñïå÷èâàòü óñèëåíèå. Óñèëèâàþùèé ýëåìåíò îáû÷íî ïðèêðåïëåí ê ýëåìåíòó êîíñòðóêöèè
ïðè ïîìîùè ìåõàíè÷åñêèõ êðåïåæíûõ ñðåäñòâ, íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëòîâ è
âèíòîâ. Îäíàêî ìåõàíè÷åñêîå êðåïëåíèå ñîçäàåò êîíöåíòðàöèè íàïð æåíè  â òî÷êàõ
êðåïëåíè  ìåæäó ïëàñòìàññîâûì ôîðìîâàííûì ýëåìåíòîì è óñèëèâàþùèì ýëåìåíòîì,
÷òî ìîæåò âûçûâàòü ìåõàíè÷åñêîå ðàçðóøåíèå ïåðåäíåé íåñóùåé ïàíåëè ïðè èñïûòàíèè
íà äîëãîâå÷íîñòü.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ìåõàíè÷åñêîìó êðåïëåíèþ, â ñëó÷àå ñ ïåðåäíåé íåñóùåé
ïàíåëüþ, ïëàñòìàññîâûé ôîðìîâàííûé ýëåìåíò ìîæíî ôîðìîâàòü âîêðóã óñèëèâàþùåãî
ýëåìåíòà è ñîåäèí òü ñ óñèëèâàþùèì ýëåìåíòîì, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì âûïîëíåíè 
îòâåðñòèé â óñèëèâàþùèõ ýëåìåíòàõ è ôîðìîâàíè  ïëàñòìàññîâîãî ýëåìåíòà
íåïîñðåäñòâåííî â ïðèñóòñòâèè óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà äë  ïðèêðåïëåíè  äâóõ äåòàëåé
äðóã ê äðóãó. Îäíàêî ýòîò ñïîñîá áîëåå äîðîãîé, ÷åì ñîåäèíåíèå ïëàñòìàññîâîãî
ôîðìîâàííîãî ýëåìåíòà è óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíè÷åñêèõ
êðåïåæíûõ ñðåäñòâ, à òàêæå äîïóñêàåò ìåíüøóþ ãèáêîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.
Êðîìå òîãî, êîíñòðóêöèè è ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíè  óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà ìîæåò
áûòü íàíåñåí óùåðá íàëè÷èåì ìíîæåñòâà îòâåðñòèé è ñòðóêòóðíî ìåíåå ýôôåêòèâíîé
ãåîìåòðèåé, êîòîðûå òðåáóþòñ  äë  ôîðìîâàíè  ïëàñòìàññîâîãî ýëåìåíòà
íåïîñðåäñòâåííî â ïðèñóòñòâèè óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà.

Òðàäèöèîííûå êëåéêèå âåùåñòâà íå îáåñïå÷èâàþò ýôôåêòèâíîãî ñâ çûâàíè  ñ
ïëàñòìàññîâûìè ìàòåðèàëàìè òèïà, êîòîðûé èñïîëüçóþò â ïåðåäíèõ íåñóùèõ ïàíåë õ è
êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â áóôåðíûõ ñèñòåìàõ, âñëåäñòâèå íåáîëüøîé
ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèè ïëàñòìàññîâûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðåäñòàâë åòñ , ÷òî êàê òàêîâûå
êëåéêèå âåùåñòâà äî ñèõ ïîð íå èñïîëüçîâàëèñü äë  èçãîòîâëåíè  ïåðåäíèõ íåñóùèõ
ïàíåëåé, áóôåðíûõ ñèñòåì è ò.ï.

Îäíàêî êëåéêèå âåùåñòâà, ïðèãîäíûå äë  ñâ çûâàíè  ñ ìàòåðèàëàìè ñ ìàëîé
ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé, èçâåñòíû. Íàïðèìåð, â ïàòåíòå US-A-5795657 îïèñàíû êëåéêèå
ñîñòàâû, êîòîðûå óêàçàíû êàê èìåþùèå îòëè÷íóþ ñïîñîáíîñòü ñâ çûâàòüñ  ñ ðàçëè÷íûìè
ïîäëîæêàìè, îñîáåííî ñ ïîëèìåðàìè, îáëàäàþùèìè ìàëîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé.
Êëåéêîå âåùåñòâî, îïèñàííîå â ýòîì äîêóìåíòå, îòíîñèòñ  ê áîðàíîðãàíè÷åñêèì
ïîëèàìèíîâûì êîìïëåêñàì è, â ÷àñòíîñòè, ê êîìïëåêñàì, â êîòîðûõ ïîëèàìèí  âë åòñ 
ïðîäóêòîì ðåàêöèè ìàòåðèàëà, çàâåðøàþùåãîñ  êðàñ ùèì ïåðâè÷íûì àìèíîì, è
ìàòåðèàëà, èìåþùåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå ãðóïïû, âñòóïàþùèå â ðåàêöèþ ñ ïåðâè÷íûì
àìèíîì, ïðè èçáûòî÷íîì êîëè÷åñòâå ãðóïï ïåðâè÷íîãî àìèíà ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïàìè,
âñòóïàþùèìè â ðåàêöèþ ñ ïåðâè÷íûì àìèíîì. Êîìïëåêñû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â
ñèñòåìàõ, êîòîðûå èíèöèèðóþò ïîëèìåðèçàöèþ àêðèëîâîãî ìîíîìåðà äë  ïîëó÷åíè 
àêðèëîâûõ êëåéêèõ ñîåäèíåíèé. Òàêèå ñîåäèíåíè , êàê óêàçàíî, ïðèãîäíû äë  ñâ çûâàíè 
ñ ïîäëîæêàìè èç ïëàñòìàññû èëè ïîëèìåðà ñ ìàëîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé. Â ïàòåíòå
US-A-5795657 óïîìèíàþòñ  áîðàíîðãàíè÷åñêèå àìèíîâûå êîìïëåêñû, èñïîëüçóåìûå â
àêðèëîâûõ êëåéêèõ âåùåñòâàõ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êîíñòðóêöèîííûõ è
ïîëóêîíñòðóêöèîííûõ âàðèàíòàõ ïðèìåíåíè , âêëþ÷à  ñêëåèâàíèå ñòåêëà è ìåòàëëà è
ñêëåèâàíèå äðóãèõ òèïîâ ìàòåðèàëîâ. Óïîìèíàåòñ  ñêëåèâàíèå ïëàñòìàññû ñ ð äîì òèïîâ
ìàòåðèàëîâ, îäíèì èç êîòîðûõ  âë åòñ  ìåòàëë.

Ïàòåíò US-A-5691065 îòíîñèòñ  ê áîðàíîðãàíè÷åñêèì àìèíîâûì êîìïëåêñàì è ê
àêðèëîâûì êëåéêèì âåùåñòâàì, êîòîðûå âêëþ÷àþò èíèöèèðóþùèå ñèñòåìû, îñíîâàííûå íà
òàêèõ êîìïëåêñàõ. Êëåéêèå âåùåñòâà îñîáåííî ïðèãîäíû äë  ñâ çûâàíè  ñ ïîäëîæêàìè ñ
ìàëîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé, òàêèìè êàê ïîëèýòèëåí, ïîëèïðîïèëåí è
ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí. Â ïðèìåðàõ, ïðèâåäåííûõ â ýòîì ïàòåíòå, ïðèìåðû 14-118
ïîêàçûâàþò äàííûå, îòíîñ ùèåñ  ê ñâ çûâàþùåé ñïîñîáíîñòè îòíîñèòåëüíî ïîäëîæêè èç
ïîëèýòèëåíà èëè ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà. Ïðèìåðû 121-125 äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþò
ññûëêè íà ñâ çûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü îòíîñèòåëüíî ïîäëîæêè èç ïîëèïðîïèëåíà, êîòîðóþ
ñêëåèâàþò ñ ïîäëîæêîé èç òàêîãî æå ìàòåðèàëà.

Ýòè ïàòåíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå èçâåñòíîìó óðîâíþ òåõíèêè, íå ïðåäóñìàòðèâàþò
èñïîëüçîâàíè  êëåéêèõ âåùåñòâ äë  ïðèêëåèâàíè  óêðåïë þùèõ êîìïîíåíòîâ ê
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ïëàñòìàññîâûì ôîðìîâàííûì ýëåìåíòàì â àâòîìîáèëüíûõ âàðèàíòàõ ïðèìåíåíè , â
êîòîðûõ íåîáõîäèìî ñëåäîâàòü êîìáèíàöèè ïðàêòè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ êðèòåðèåâ. Â
÷àñòíîñòè, â ýòèõ äîêóìåíòàõ íåò óïîìèíàíèé î òîì, ÷òî êëåéêîå âåùåñòâî ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  â ïåðåäíèõ íåñóùèõ ïàíåë õ èëè â áóôåðíûõ ñèñòåìàõ, êîòîðûå, ïî
õàðàêòåðó èõ èñïîëüçîâàíè , ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ óäàðîâ è îáðàçîâàíè  ñèëüíûõ
íàïð æåíèé è äåôîðìàöèé.

Ñ ó÷åòîì øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî èñïîëüçîâàíè  ïîòðåáèòåë ìè àâòîìîáèëåé, ïðè
ðàçðàáîòêå è ïðîèçâîäñòâå àâòîìîáèëåé âàæíî ó÷èòûâàòü âîïðîñû áåçîïàñíîñòè, â òîì
÷èñëå óëó÷øåííóþ ñòîéêîñòü ïðè ñòîëêíîâåíèè ñ ïðåï òñòâèåì, äîëãîâå÷íîñòü è æåñòêîñòü
ïåðåäíåé íåñóùåé ïàíåëè è âûíîñëèâîñòü, ñòîéêîñòü ê òåïëó, õèìè÷åñêóþ èíåðòíîñòü è
âîññòàíàâëèâàåìîñòü áóôåðíûõ ñèñòåì ïðè ñòîëêíîâåíèè íà ìàëîé ñêîðîñòè, íàð äó ñî
ñòîèìîñòüþ è ãèáêîñòüþ ïðîèçâîäñòâà.

Èçâåñòíûé ñïîñîá ìåõàíè÷åñêîãî ïðèêðåïëåíè  óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà ê
ïëàñòìàññîâîìó ýëåìåíòó êîíñòðóêöèè èìååò íåäîñòàòêè, îòíîñ ùèåñ  ê êîíñòðóêöèîííûì
îãðàíè÷åíè ì è êîíöåíòðàöè ì íàïð æåíèé, à ôîðìîâàíèå ýëåìåíòà, íàïðèìåð, ïåðåäíåé
íåñóùåé ïàíåëè è áóôåðíîé ñèñòåìû ïîñðåäñòâîì ëèòü  ïëàñòìàññû íåïîñðåäñòâåííî â
ïðèñóòñòâèè óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà, íàïðèìåð, ñêâîçü îòâåðñòè  â óñèëèâàþùåì
ýëåìåíòå,  âë åòñ  äîðîãèì è íåãèáêèì ïðîöåññîì, êîòîðûé ìîæåò îãðàíè÷èâàòü
âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ êîíñòðóêöèè, à òàêæå ïîâûøàòü ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà.
Èçãîòîâëåíèå ýëåìåíòîâ äë  èñïîëüçîâàíè  â ïåðåäíåé íåñóùåé ïàíåëè è áàìïåðàõ
ïîñðåäñòâîì ôîðìîâàíè  íåïîñðåäñòâåííî âîêðóã óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà òàêæå òðåáóåò
òîãî, ÷òîáû ôîðìîâî÷íûé èíñòðóìåíò èìåë êîíñòðóêöèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ óñèëèâàþùåìó
ýëåìåíòó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ëþáûå èçìåíåíè  â êîíñòðóêöèè óñèëèâàþùåãî êîìïîíåíòà
òðåáóþò ìîäèôèêàöèé ôîðìîâî÷íîãî èíñòðóìåíòà, ÷òî óñëîæí åò ïðîöåññ è ïîâûøàåò åãî
ñòîèìîñòü. Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â óñîâåðøåíñòâîâàíèè îïòèìàëüíîé
êîìáèíàöèè áåçîïàñíîñòè, ñòîèìîñòè è ãèáêîñòè ïðîèçâîäñòâà.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà, ñîãëàñíî êîòîðîìó
óñèëèâàþùèé ýëåìåíò ïðèêðåïë þò ê ïëàñòìàññîâîìó ýëåìåíòó êîíñòðóêöèè â
àâòîìîáèëüíûõ óçëàõ, òàêèõ êàê ïåðåäíèå íåñóùèå ïàíåëè è áóôåðíûå ñèñòåìû, è êîòîðûé
óìåíüøàåò èëè óñòðàí åò íåäîñòàòêè, ñâ çàííûå ñ ñóùåñòâóþùèìè ñïîñîáàìè èõ
ïðîèçâîäñòâà. Áëàãîäàð  èñïîëüçîâàíèþ îïðåäåëåííûõ òèïîâ êëåéêîãî âåùåñòâà, êîòîðûå
ñïîñîáíû ñâ çûâàòüñ  ñ ïîâåðõíîñò ìè ñ ìàëîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé, òàêèìè êàê
ïîâåðõíîñòè ïëàñòìàññîâûõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â ïåðåäíèõ íåñóùèõ ïàíåë õ è
áóôåðíûõ ñèñòåìàõ, ìîæåò áûòü ñíèæåíà èëè óñòðàíåíà íåîáõîäèìîñòü â ìåõàíè÷åñêîì
êðåïëåíèè èëè ôîðìîâàíèè ïëàñòìàññîâîãî ýëåìåíòà íåïîñðåäñòâåííî âîêðóã
óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà.

Ñîîòâåòñòâåííî, ïåðâûé àñïåêò íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå
ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  óçëà àâòîìîáèë , ñîäåðæàùåãî ýëåìåíò êîíñòðóêöèè, âûïîëíåííûé
èç ôîðìîâàííîãî ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà, èìåþùåãî ìàëóþ ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ, è
óñèëèâàþùèé ýëåìåíò, ïðèêðåïëåííûé ê ýëåìåíòó êîíñòðóêöèè, êîãäà ýëåìåíòû èìåþò
ñîïð ãàåìûå ïîâåðõíîñòè, êîòîðûé ñîäåðæèò íàíåñåíèå êëåéêîãî âåùåñòâà íà
ñîïð ãàåìóþ ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè è/èëè óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà, ââåäåíèå
ñîïð ãàåìûõ ïîâåðõíîñòåé óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà è ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè â êîíòàêò äðóã
ñ äðóãîì è îòâåðæäåíèå êëåéêîãî âåùåñòâà äë  ñêëåèâàíè  ìåæäó ñîáîé ýëåìåíòà
êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà, ïðè ýòîì êëåéêîå âåùåñòâî ñïîñîáíî ñâ çûâàòüñ  ñ
ïëàñòìàññîé ñ ìàëîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé.

Ïîä ïëàñòìàññîé ñ ìàëîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé ïîäðàçóìåâàþòñ  ìàòåðèàëû,
êîòîðûå èìåþò ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ, ñîñòàâë þùóþ ìåíåå 45 ìÄæ/ì2, â ïðèãîäíîì
âàðèàíòå - ìåíåå 40 ìÄæ/ì2 è æåëàòåëüíî - ìåíåå 35 ìÄæ/ì2, âêëþ÷à , íàïðèìåð,
ïîëèïðîïèëåí è ïîëèàìèä. Åñëè íåîáõîäèìî, ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè è/èëè
óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà ïåðåä íàíåñåíèåì êëåéêîãî âåùåñòâà ìîæåò áûòü îáðàáîòàíà èëè
çàãðóíòîâàíà äë  óëó÷øåíè  ñâ çûâàíè . Â ñîîòâåòñòâóþùåì âàðèàíòå ýëåìåíò
êîíñòðóêöèè íå ïîäâåðãàþò îáðàáîòêå èëè ãðóíòîâêå è êëåéêîå âåùåñòâî íàíîñ ò
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íåïîñðåäñòâåííî íà ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè.
Ñîãëàñíî âòîðîìó àñïåêòó èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå êëåéêîãî

âåùåñòâà, ñïîñîáíîãî ñâ çûâàòüñ  ñ ïîäëîæêîé ñ ìàëîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé, ïðè
èçãîòîâëåíèè óçëà àâòîìîáèë , êîòîðûé ñîäåðæèò ýëåìåíò êîíñòðóêöèè, âêëþ÷àþùèé
ïëàñòìàññîâûé ôîðìîâàííûé ýëåìåíò ñ ìàëîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé è óñèëèâàþùèé
ýëåìåíò, äë  ñêëåèâàíè  ìåæäó ñîáîé óêàçàííîãî ôîðìîâàííîãî ýëåìåíòà è óñèëèâàþùåãî
ýëåìåíòà.

Ñîãëàñíî òðåòüåìó àñïåêòó èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå óçëà àâòîìîáèë ,
ñîäåðæàùåãî ýëåìåíò êîíñòðóêöèè, âûïîëíåííûé èç ôîðìîâàííîãî ïëàñòìàññîâîãî
ìàòåðèàëà, èìåþùåãî ìàëóþ ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ, è óñèëèâàþùèé ýëåìåíò,
ïðèêðåïëåííûé ê ýëåìåíòó êîíñòðóêöèè, ïðè ýòîì ýëåìåíò êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùèé
ýëåìåíò èìåþò ñîïð ãàåìûå ïîâåðõíîñòè, è èõ ïðèêðåïë þò äðóã ê äðóãó ïðè ïîìîùè
êëåéêîãî âåùåñòâà, êîòîðîå ñïîñîáíî ñâ çûâàòüñ  ñ ïîäëîæêîé ñ ìàëîé ïîâåðõíîñòíîé
ýíåðãèåé íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñò õ îäíîé èëè îáåèõ ñîïð ãàåìûõ ïîâåðõíîñòåé.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæíî ïðèìåí òü äë  ïîëó÷åíè  ëþáûõ óçëîâ àâòîìîáèë , â
êîòîðûõ ìàòåðèàë íåîáõîäèìî ñâ çûâàòü ñ ìàòåðèàëîì ñ ìàëîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé,
íàïðèìåð, ñèñòåì "ïåðåäíåé ÷àñòè" è ñèñòåì "çàäíåé ÷àñòè" è áóôåðíîé ñèñòåìû
àâòîìîáèë .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïðèêðåïë òü äðóã ê äðóãó ýëåìåíò êîíñòðóêöèè
è óñèëèâàþùèé ýëåìåíò ïîñëå èçãîòîâëåíè  ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè, ÷òî ïîçâîë åò
óñòðàíèòü íåäîñòàòêè èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ, ñîãëàñíî êîòîðûì ýëåìåíò êîíñòðóêöèè
ôîðìèðóþò íåïîñðåäñòâåííî â ïðèñóòñòâèè óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà. Òàêèì îáðàçîì,
âåðî òíîñòü íåîáõîäèìîñòè ìåí òü èíñòðóìåíòû äë  èçãîòîâëåíè  ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè
ïðè èçìåíåíèè êîíñòðóêöèè óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà óìåíüøàåòñ . Êðîìå òîãî, êîíñòðóêöèè
è, ñëåäîâàòåëüíî, ñòðóêòóðíîé ýôôåêòèâíîñòè óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà íå íàíîñ ò óùåðá
îãðàíè÷åíè  ïî ãåîìåòðèè, ôîðìå èëè ðàçìåðàì óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà, âíîñèìûå
ïðîèçâîäñòâåííûì îáîðóäîâàíèåì. Ñîîòâåòñòâåííî, èçîáðåòåíèå îáëàäàåò
ïðåèìóùåñòâàìè, îòíîñ ùèìèñ  ê ïîâûøåííîé ãèáêîñòè ïðîèçâîäñòâà, êîíñòðóêöèè óçëà è
ñòîèìîñòè. Êðîìå òîãî, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  óñèëèâàþùèå ýëåìåíòû ñëîæíîé
êîíñòðóêöèè, îáåñïå÷èâàþùèå áîëåå âûñîêèé óðîâåíü óñèëåíè  íà åäèíèöó âåñà
óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà. Ýòî ìîæåò äàâàòü äîïîëíèòåëüíûå âûãîäû, îòíîñ ùèåñ  ê
ãèáêîñòè êîíñòðóêöèè, óìåíüøåíèþ âåñà è âûòåêàþùèì èç ýòîãî ïðåèìóùåñòâàì.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ýëåìåíò êîíñòðóêöèè è
óñèëèâàþùèé ýëåìåíò èìåþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ñîïð ãàåìûå êîíôèãóðàöèè, è èõ
ñêëåèâàþò äðóã ñ äðóãîì ïîñðåäñòâîì íàíåñåíè  êëåéêîãî âåùåñòâà ëèáî íà îäíó, ëèáî íà
îáå ñîïð ãàåìûå ÷àñòè ýëåìåíòîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñêëåèâàòü äðóã ñ äðóãîì äâå
÷àñòè íà ïëîùàäè, êîòîðà  ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò ïëîùàäü ñîåäèíåíè  ÷àñòåé
ìåõàíè÷åñêèìè êðåïåæíûìè ñðåäñòâàìè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñêëåèâàíèå ýëåìåíòà
êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà òàêèì îáðàçîì óìåíüøàåò êîíöåíòðàöèþ
íàïð æåíè  â ìåñòàõ ñîåäèíåíè  äâóõ ýëåìåíòîâ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ýëåìåíò êîíñòðóêöèè
è óñèëèâàþùèé ýëåìåíò ñêëåèâàþò äðóã ñ äðóãîì ñïëîøíîé ñðåäîé êëåéêîãî âåùåñòâà
âäîëü ñîïð ãàåìûõ ïîâåðõíîñòåé äâóõ ýëåìåíòîâ äë  óìåíüøåíè  êîíöåíòðàöèè
íàïð æåíè  â îïðåäåëåííîé òî÷êå ïðè ïðèëîæåíèè íàãðóçêè ê óçëó.

Óçåë àâòîìîáèë , íàïðèìåð, ïåðåäíþþ íåñóùóþ ïàíåëü è áóôåðíóþ ñèñòåìó,
ïðîèçâîä ò ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ñ èñïîëüçîâàíèåì èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ
ïðîèçâîäñòâà ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè, íàïðèìåð, ïðåññîâàíè  èëè ëèòü  ïîä äàâëåíèåì.
Ïðèãîäíûé ýëåìåíò êîíñòðóêöèè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïëàñòìàññîâûé ôîðìîâàííûé
ýëåìåíò. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïëàñòìàññîâûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãîìîïîëèìåð,
íàïðèìåð ïîëèîëåôèí, ïîëèàìèä, ïîëèôåíèëåíîêñèä è ïîëèñòèðîë, èëè ñîïîëèìåð,
íàïðèìåð ïîëèàëêèëåíòåðåôòàëàò, èìåþùèé ìàëóþ ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïëàñòìàññîâûå ìàòåðèàëû âêëþ÷àþò ïîëèïðîïèëåí, ïîëèàìèä,
ïîëèàìèäíûå ñïëàâû, ïîëèôåíèëåíîêñèäíûå ïîëèìåðû, ïîëèôåíèëåíîêñèäíûå ñïëàâû,
ïîëèñòèðîëüíûå ïîëèìåðû, ïîëèñòèðîëüíûå ñïëàâû, ïîëèáóòèëåíòåðåôòàëàòíûå
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ïîëèìåðû è ïîëèáóòèëåíòåðåôòàëàòíûå ñïëàâû. Ïëàñòìàññîâûé ìàòåðèàë ìîæåò
ñîäåðæàòü âîëîêíà, íàïðèìåð, êîðîòêèå ñòåêë ííûå âîëîêíà, äëèííûå ñòåêë ííûå âîëîêíà,
êîðîòêèå íàòóðàëüíûå âîëîêíà èëè äëèííûå íàòóðàëüíûå âîëîêíà.

Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïëàñòìàññîâûå ìàòåðèàëû âêëþ÷àþò íàïîëíåííûé
êîðîòêèìè ñòåêë ííûìè âîëîêíàìè ïîëèïðîïèëåí, íàïîëíåííûé äëèííûìè ñòåêë ííûìè
âîëîêíàìè ïîëèïðîïèëåí, íàïîëíåííûé ñòåêëîâîëîêíîì ïîëèàìèä è íàïîëíåííûå
ñòåêëîâîëîêíîì ïîëèàìèäíûå ñïëàâû. Ïëàñòìàññîâûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíû äë  èñïîëüçîâàíè  â áóôåðíûõ ñèñòåìàõ, òàêèõ êàê ýëåìåíò äë 
ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà, âêëþ÷àþò íåíàïîëíåííûé ïîëèïðîïèëåí, íàïîëíåííûé òàëüêîì
ïîëèïðîïèëåí, ïîëèïðîïèëåí ñ ìèíåðàëüíûì íàïîëíåíèåì.

Ïðèãîäíûé óñèëèâàþùèé ýëåìåíò âûïîëí þò èç ìåòàëëà, íàïðèìåð, ñòàëè, öèíêà è
àëþìèíè , íî åãî òàêæå ìîæíî èçãîòîâë òü èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èâàòü
óñèëåíèå. Óñèëèâàþùèé ýëåìåíò ìîæíî ïîêðûâàòü ìàòåðèàëàìè, îáû÷íî èñïîëüçóåìûìè
ïðè ïðîèçâîäñòâå àâòîìîáèëåé, íàïðèìåð, àíòèêîððîçèîííûìè ìàòåðèàëàìè è ãðóíòîâêàìè
äë  äîïîëíèòåëüíûõ ïîêðûòèé, òàêèõ êàê êðàñêà.

Â îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , â êîòîðîì óçëîì
 âë åòñ  ïåðåäí   íåñóùà  ïàíåëü, ýëåìåíò êîíñòðóêöèè âûïîëí þò èç íàïîëíåííîãî
ñòåêëîâîëîêíîì ïîëèïðîïèëåíà è/èëè íàïîëíåííîãî ñòåêëîâîëîêíîì ïîëèàìèäà, à
óñèëèâàþùèé ýëåìåíò âûïîëí þò èç ñòàëè èëè àëþìèíè . Â äðóãîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  óçëîì  âë åòñ  áóôåðíà  ñèñòåìà, è ýëåìåíò
êîíñòðóêöèè âûïîëí þò èç ïîëèïðîïèëåíà, à óñèëèâàþùèé ýëåìåíò âûïîëí þò èç ñòàëè,
àëþìèíè  èëè ïîëèïðîïèëåíà.

Â áóôåðíîé ñèñòåìå ýëåìåíò äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì
ðàñïîëàãàþò ìåæäó ïî ñîì áàìïåðà è áàëêîé áàìïåðà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ýëåìåíò äë 
ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà èìååò, â öåëîì, Ñ-îáðàçíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå. Îòêðûòûå
êîíöû Ñ-îáðàçíîãî ýëåìåíòà äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà ìîæíî ñîåäèí òü ñ áàëêîé, à
ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó Ñ-îáðàçíîé êîíôèãóðàöèè ìîæíî ñîåäèí òü ñ ïî ñîì èëè,
íàîáîðîò, ïîñðåäñòâîì êëåéêîãî âåùåñòâà. Êîãäà ýëåìåíò äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà
ñîåäèí þò ñ áàëêîé ïîñðåäñòâîì êëåéêîãî âåùåñòâà, ýëåìåíò äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè
óäàðà  âë åòñ  ýëåìåíòîì êîíñòðóêöèè, à áàëêà  âë åòñ  óñèëèâàþùèì ýëåìåíòîì. Êîãäà
ýëåìåíò äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà ñîåäèí þò ñ ïî ñîì ïðè ïîìîùè êëåéêîãî
âåùåñòâà, ïî ñ è ýëåìåíò äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà, â äàííîì ñëó÷àå,  âë þòñ 
ýëåìåíòîì êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùèì ýëåìåíòîì.

Óñèëèâàþùèé ýëåìåíò è/èëè ýëåìåíò êîíñòðóêöèè ìîãóò èìåòü êîíòóðû èëè êàíàëû,
êîòîðûå ñîïð ãàþòñ  ñ ïîâåðõíîñòüþ äðóãîãî ýëåìåíòà äë  îáåñïå÷åíè  ïîëó÷åíè 
óëó÷øåííîãî âõîæäåíè  â êîíòàêò è ñîâìåùåíè  ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùåãî
ýëåìåíòà. Âûïîëíåíèå ýëåìåíòîâ ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îáåñïå÷èâàåò óñèëåííîå
ñîïðîòèâëåíèå íàïð æåíè ì, è ñâ çûâàíèå ìåæäó ýëåìåíòàìè ìîæåò áûòü äîïîëíåíî
ôèçè÷åñêèì êîíòàêòîì â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíè , â êîòîðîì ñîîáùàåòñ  íàïð æåíèå.

Êëåéêîå âåùåñòâî, èñïîëüçóåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, äîëæíî
áûòü ñïîñîáíûì ñâ çûâàòüñ  ñ ïîäëîæêîé ñ ìàëîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé, à òàêæå
ñâ çûâàòü âòîðóþ ïîäëîæêó ñ ïîäëîæêîé ñ ìàëîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé è,
ïðåäïî÷òèòåëüíî,  âë åòñ  ïîëèìåðèçóþùèìñ  ñîåäèíåíèåì.

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó ñïîñîáó ýëåìåíò êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùèé ýëåìåíò
ñêëåèâàþò äðóã ñ äðóãîì ïîñðåäñòâîì ïðèìåíåíè  êëåéêîãî âåùåñòâà, ñîäåðæàùåãî
ïîëèìåðèçóþùååñ  ñîåäèíåíèå, ââåäåíè  â êîíòàêò êîìïîíåíòîâ êëåéêîãî âåùåñòâà â
óñëîâè õ, èíèöèèðóþùèõ ïîëèìåðèçàöèþ êëåéêîãî âåùåñòâà, íàíåñåíè  êëåéêîãî âåùåñòâà
íà ñîïð ãàåìóþ ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè è/èëè óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà,
ââåäåíè  ñîïð ãàåìûõ ïîâåðõíîñòåé óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà è ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè â
êîíòàêò äðóã ñ äðóãîì è îòâåðæäåíèå êëåéêîãî âåùåñòâà äë  ñêëåèâàíè  óêàçàííûõ
ýëåìåíòîâ äðóã ñ äðóãîì. Èíèöèèðîâàíèå ïîëèìåðèçàöèè êëåéêîãî âåùåñòâà ìîæíî
îñóùåñòâë òü äî èëè ïîñëå íàíåñåíè  êëåéêîãî âåùåñòâà íà îäèí èëè îáà ýëåìåíòà, èëè â
õîäå íàíåñåíè , èëè â ðåçóëüòàòå íàíåñåíè  êëåéêîãî âåùåñòâà íà îäèí èëè îáà ýëåìåíòà.
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Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êëåéêîå âåùåñòâî ñîäåðæèò
ïîëèìåðèçóþùååñ  ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå áîðàíîðãàíè÷åñêèé/àìèíîâûé êîìïëåêñ è
îäèí èëè áîëåå ìîíîìåðîâ, îëèãîìåðîâ èëè ïîëèìåðîâ, èìåþùèõ îëåôèíîâûé
íåíàñûùåííûé êîìïîíåíò, êîòîðûé ñïîñîáåí ïîëèìåðèçîâàòüñ  ïîñðåäñòâîì
ïîëèìåðèçàöèè ñâîáîäíûì ðàäèêàëîì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè êëåéêîå âåùåñòâî ìîæåò
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü ñîñòàâ, êîòîðûé âûçûâàåò ðàçúåäèíåíèå óêàçàííîãî êîìïëåêñà
äë  âûäåëåíè  áîðàíà è èíèöèèðîâàíè  ïîëèìåðèçàöèè îäíîãî èëè áîëåå ìîíîìåðîâ,
îëèãîìåðîâ èëè ïîëèìåðîâ, èìåþùèõ îëåôèíîâûé íåíàñûùåííûé êîìïîíåíò. Êîãäà
èñïîëüçóþò ñîñòàâ, êîòîðûé âûçûâàåò ðàçúåäèíåíèå êîìïëåêñà, åãî ñîäåðæàò îòäåëüíî îò
êîìïëåêñà, ïîêà íå áóäåò íåîáõîäèìî èíèöèèðîâàòü ïîëèìåðèçàöèþ. Ïîëèìåðèçóþùååñ 
ñîåäèíåíèå, êîòîðîå ñîäåðæèò ðàçúåäèí þùèé àãåíò, ìîæåò îòâåðæäàòüñ  ïðè ëþáîé
íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðå, íàïðèìåð, ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû, îêîëî ýòîé
òåìïåðàòóðû èëè íèæå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
óçåë àâòîìîáèë , ñîäåðæàùèé ýëåìåíò êîíñòðóêöèè, âûïîëíåííûé èç ôîðìîâàííîãî
íàïîëíåííîãî ñòåêëîâîëîêíîì ïîëèïðîïèëåíà è/èëè íàïîëíåííîãî ñòåêëîâîëîêíîì
ïîëèàìèäà, èìåþùåãî ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ, ñîñòàâë þùóþ ìåíåå 45 ìÄæ/ì2, è
óñèëèâàþùèé ýëåìåíò, âûïîëíåííûé èç ñòàëè, öèíêà è/èëè àëþìèíè , ïðèêðåïëåííûé ê
ýëåìåíòó êîíñòðóêöèè, ïðè ýòîì ýëåìåíò êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùèé ýëåìåíò èìåþò
ñîïð ãàåìûå ïîâåðõíîñòè, è èõ ïðèêðåïë þò äðóã ê äðóãó ïîñðåäñòâîì êëå , êîòîðûé
ñïîñîáåí ñâ çûâàòüñ  ñ ïîäëîæêîé, èìåþùåé ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ, ñîñòàâë þùóþ
ìåíåå 45 ìÄæ/ì2, ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñò ìè ñîïð ãàåìûõ
ïîâåðõíîñòåé, äë  ñêëåèâàíè  èõ äðóã ñ äðóãîì, ïðè÷åì êëåéêîå âåùåñòâî ïîëó÷àþò èç
ïîëèìåðèçóþùåãîñ  ñîåäèíåíè , ñîäåðæàùåãî:

(I) áîðàíîðãàíè÷åñêèé/àìèíîâûé êîìïëåêñ;
(II) îäèí èëè áîëåå ìîíîìåðîâ, îëèãîìåðîâ èëè ïîëèìåðîâ, èìåþùèõ îëåôèíîâûé

íåíàñûùåííûé êîìïîíåíò, ïðèãîäíûé äë  ïîëèìåðèçàöèè ñâîáîäíûì ðàäèêàëîì; è (ïðè
íåîáõîäèìîñòè)

(III) ñîñòàâ, êîòîðûé âûçûâàåò ðàçúåäèíåíèå óêàçàííîãî êîìïëåêñà äë  âûäåëåíè 
áîðàíà è èíèöèèðîâàíè  ïîëèìåðèçàöèè îäíîãî èëè áîëåå ìîíîìåðîâ, îëèãîìåðîâ èëè
ïîëèìåðîâ, èìåþùèõ îëåôèíîâûé íåíàñûùåííûé êîìïîíåíò.

Äîïîëíèòåëüíûìè îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè àñïåêòàìè èçîáðåòåíè   âë þòñ 
ñïîñîá èçãîòîâëåíè  óçëà àâòîìîáèë , óêàçàííîãî â ïðåäûäóùåì àáçàöå, è èñïîëüçîâàíèå
êëåéêîãî âåùåñòâà, îïèñàííîãî â ýòîì àáçàöå, ïðè èçãîòîâëåíèè îïèñàííîãî â íåì óçëà.

Êëåéêèå âåùåñòâà è ïîëèìåðèçóþùèåñ  ñîåäèíåíè , îïèñàííûå â ìåæäóíàðîäíîé
çà âêå íà ïàòåíò ¹PCT/US 00/33806, îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíû äë  èñïîëüçîâàíè  â
ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  äë  ñêëåèâàíè  äðóã ñ äðóãîì ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè è
óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà.

Àìèíàìè, èñïîëüçóåìûìè äë  ïîëó÷åíè  êîìïëåêñíîãî áîðàíîðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè ,
ìîãóò áûòü ëþáûå àìèíû, êîòîðûå îáðàçóþò áîðàíîðãàíè÷åñêèé êîìïëåêñ è êîòîðûå ìîãóò
ðàçúåäèí òüñ  ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçúåäèí þùåãî àãåíòà. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå àìèíû
âêëþ÷àþò ïåðâè÷íûå èëè âòîðè÷íûå àìèíû èëè ïîëèàìèíû, ñîäåðæàùèå ãðóïïû
ïåðâè÷íûõ èëè âòîðè÷íûõ àìèíîâ èëè àììèàê, êàê îïèñàíî â äîêóìåíòå US 5539070
(Zharov), â ðàçäåëå 5, ñòðîêè 41-53, âêëþ÷åííîì ñþäà â êà÷åñòâå ññûëî÷íîãî ìàòåðèàëà,
äîêóìåíòå US 5106928 (Skoultchi), â ðàçäåëå 2, ñòðîêè 29-58, âêëþ÷åííîì ñþäà â
êà÷åñòâå ññûëî÷íîãî ìàòåðèàëà, è äîêóìåíòå US 5686544 (Pocius), îò ðàçäåëà 7, ñòðîêà
29 äî ðàçäåëà 10, ñòðîêà 36, âêëþ÷åííîì ñþäà â êà÷åñòâå ññûëî÷íîãî ìàòåðèàëà;
ìîíòàíîëàìèí, âòîðè÷íûå äèàëêèëäèàìèíû èëè ïîëèîêñèàëêèëåíïîëèàìèíû; è
çàêàí÷èâàþùèåñ  àìèíîì ïðîäóêòû ðåàêöèè äèàìèíîâ è ñîñòàâîâ, èìåþùèõ äâå èëè áîëåå
ãðóïï, âñòóïàþùèõ â ðåàêöèþ ñ àìèíàìè, êàê îïèñàíî â äîêóìåíòå US 5883208 (Deviny),
îò ðàçäåëà 7, ñòðîêà 30 äî ðàçäåëà 8, ñòðîêà 56, ïðèâåäåííîì â êà÷åñòâå ññûëêè. Â
îòíîøåíèè ïðîäóêòîâ ðåàêöèè, îïèñàííûõ Deviny, ïðåäïî÷òèòåëüíûå àìèíû âêëþ÷àþò
àëêèëîâûå äèïåðâè÷íûå àìèíû, àðèëîâûå äèïåðâè÷íûå àìèíû, àëêèàðèëîâûå
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äèïåðâè÷íûå àìèíû è ïîëèîêñèàëêèëåíäèàìèíû; è ñîåäèíåíè , âñòóïàþùèå â ðåàêöèþ ñ
àìèíàìè, âêëþ÷àþò ñîåäèíåíè , êîòîðûå ñîäåðæàò äâå èëè áîëåå ãðóïï êàðáîíîâûõ
êèñëîò, ýôèðîâ êàðáîíîâîé êèñëîòû, ãàëèäîâ êàðáîíîâîé êèñëîòû, àëüäåãèäîâ, ýïîêñèäîâ,
ñïèðòîâ è àêðèëàòíûõ ãðóïï. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå àìèíû âêëþ÷àþò n-îêòèëàìèí, 1,6-
äèàìèíîãåêñàí (1,6-ãåêñàíäèàìèí), äèýòèëàìèí, äèáóòèëàìèí, äèýòèëåíòðèàìèí,
äèïðîïèëåíäèàìèí, 1,3-ïðîïèëåíäèàìèí (1,3-ïðîïàíäèàìèí), 1,2-ïðîïèëåíäèàìèí, 1,2-
ýòàíäèàìèí, 1,5-ïåíòàíäèàìèí, 1,12-äîäåêàíäèàìèí, 2-ìåòèë-1,5-ïåíòàíäèàìèí, 3-ìåòèë-
1,5-ïåíòàíäèàìèí, òðèýòèëåíòåòðààìèí, äèýòèëåíòðèàìèí. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå
ïîëèîêñèàëêèëåíïîëèàìèíû âêëþ÷àþò ïîëèýòèëåíîêñèääèàìèí,
ïîëèïðîïèëåíîêñèääèàìèí, òðèýòèëåíãëèêîëüïðîïèëåíäèàìèí,
ïîëèòåòðàìåòèëåíîêñèääèàìèí è ïîëèýòèëåíîêñèäêîïîëèïðîïèëåíîêñèääèàìèí.

Â ÷àñòíîñòè, àìèí â áîðàíîðãàíè÷åñêîì/àìèíîâîì êîìïëåêñå ïðèãîäíûì îáðàçîì
ïîäáèðàþò èç ãðóïïû àìèíîâ, èìåþùèõ àìèäèíîâûé ñòðóêòóðíûé êîìïîíåíò;
àëèôàòè÷åñêèå ãåòåðîöèêëè÷åñêèå ñîåäèíåíè , èìåþùèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí àòîì
àçîòà â ãåòåðîöèêëè÷åñêîì êîëüöå, ïðè ýòîì ãåòåðîöèêëè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ìîæåò òàêæå
ñîäåðæàòü îäèí èëè áîëåå àòîìîâ àçîòà, àòîìîâ êèñëîðîäà, àòîìîâ ñåðû èëè äâîéíûå
ñâ çè â ãåòåðîöèêëè÷åñêîì ñîåäèíåíèè; ïåðâè÷íûå àìèíû, êîòîðûå â äîïîëíåíèå èìåþò
îäíó èëè áîëåå ãðóïï, ïðèíèìàþùèõ âîäîðîäíóþ ñâ çü, ïðè ýòîì ìåæäó ïåðâè÷íûì
àìèíîì è ãðóïïîé, ïðèíèìàþùåé âîäîðîäíóþ ñâ çü, ñóùåñòâóåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà
àòîìà óãëåðîäà, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, òðè àòîìà óãëåðîäà, òàêèì îáðàçîì,
÷òî âñëåäñòâèå ìåæ- èëè âíóòðèìîëåêóë ðíûõ âçàèìîäåéñòâèé âíóòðè êîìïëåêñà,
ïðî÷íîñòü B-N-ñâ çè ïîâûøàåòñ ; è ñîïð æåííûå èìèíû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ãðóïïû, ïðèíèìàþùèå âîäîðîäíóþ ñâ çü, âêëþ÷àþò ñëåäóþùåå:
ïåðâè÷íûå àìèíû, âòîðè÷íûå àìèíû, òðåòè÷íûå àìèíû, ýôèðû, ãàëîãåíû, ïîëèýôèðû èëè
ïîëèàìèíû. Èñïîëüçóåìûé çäåñü òåðìèí "ãåòåðîöèêëè÷åñêîå ñîåäèíåíèå" îòíîñèòñ  ê
ñîåäèíåíèþ, èìåþùåìó îäíî èëè áîëåå öèêëè÷åñêèõ êîëåö, ïðè÷åì îäíî èç êîëåö
ñîäåðæèò àçîò. Àìèäèíû èëè ñîïð æåííûå èìèíû ìîãóò áûòü â ôîðìå ïð ìîé èëè
ðàçâåòâëåííîé öåïè èëè öèêëè÷åñêèìè.

Æåëàòåëüíî, ÷òîáû áîðàíîðãàíè÷åñêèì ñîåäèíåíèåì, èñïîëüçóåìûì â êîìïëåêñå, áûë
òðèàëêèëáîðàí èëè àëêèëöèêëîàëêèëáîðàí. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ýòîò áîðàí ñîîòâåòñòâóåò
ôîðìóëå 1:

ãäå Â ïðåäñòàâë åò áîðàí; è R1 - ýòî, îòäåëüíî â êàæäîì ñëó÷àå, Ñ1-10àëêèë, Ñ3-

10öèêëîàëêèë, èëè äâà èëè áîëåå R1 ìîãóò êîìáèíèðîâàòüñ  äë 

ôîðìèðîâàíè  öèêëîàëèôàòè÷åñêîãî êîëüöà.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, R1 - ýòî Ñ1-4àëêèë, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - Ñ2-4àëêèë è íàèáîëåå

ïðåäïî÷òèòåëüíî - Ñ3-4àëêèë. Â ÷èñëî ïðåäïî÷òèòåëüíûõ áîðàíîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
âõîä ò òðèýòèëáîðàí, òðèèçîïðîïèëáîðàí è òðè-n-áóòèëáîðàí.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  àìèíîâà  ÷àñòü êîìïëåêñà
ñîäåðæèò ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ïåðâè÷íûé àìèí è îäíó èëè áîëåå ãðóïï, ïðèíèìàþùèõ
âîäîðîäíóþ ñâ çü, ïðè ýòîì ìåæäó ïåðâè÷íûì àìèíîì è ãðóïïàìè, ïðèíèìàþùèìè
âîäîðîäíóþ ñâ çü, ñóùåñòâóåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà àòîìà óãëåðîäà, ïðåäïî÷òèòåëüíî,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îêîëî òðåõ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, àìèí ñîîòâåòñòâóåò ôîðìóëå 2:

ãäå R2 - ýòî îòäåëüíî, â êàæäîì ñëó÷àå, âîäîðîä èëè Ñ1-10àëêèë èëè Ñ3-10öèêëîàëêèë;
Õ - ýòî êîìïîíåíò, ïðèíèìàþùèé âîäîðîäíóþ ñâ çü; à - ýòî öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 10 è b -
ýòî îòäåëüíî, â êàæäîì ñëó÷àå, öåëîå ÷èñëî îò 0 äî 1, è ñóììà à è b ñîñòàâë åò îò 2 äî 10.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, R2 - ýòî âîäîðîä èëè ìåòèë.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, Õ - ýòî îòäåëüíî, â êàæäîì ñëó÷àå, êîìïîíåíò, ïðèíèìàþùèé

âîäîðîä, è, êîãäà êîìïîíåíòîì, ïðèíèìàþùèì âîäîðîä,  âë åòñ  àìèí, ïðåäïî÷òèòåëüíî,
îí  âë åòñ  òðåòè÷íûì èëè âòîðè÷íûì àìèíîì. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, Õ - ýòî îòäåëüíî,
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â êàæäîì ñëó÷àå, -N(R8)e, -OR10, èëè ãàëîãåí, ãäå R8 - ýòî îòäåëüíî, â êàæäîì ñëó÷àå, Ñ1-

10àëêèë, Ñ3-10öèêëîàëêèë èëè -(Ñ(R2)2)d-W; R10 - ýòî îòäåëüíî, â êàæäîì ñëó÷àå, Ñ1-10àëêèë,

Ñ3-10öèêëîàëêèë, èëè -(Ñ(R2)2)d-W; è å - ñîñòàâë åò 0, 1 èëè 2. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî,
Õ - ýòî -N(R8)2 èëè -OR10.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî R8 è R10 - ýòî Ñ1-4àëêèë èëè -(C(R1)2)d-W, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî Ñ1-4àëêèë è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåòèë. W - ýòî îòäåëüíî, â
êàæäîì ñëó÷àå, âîäîðîä èëè Ñ1-10àëêèë èëè Õ è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî âîäîðîä
èëè Ñ1-4àëêèë.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî à ñîñòàâë åò 1 èëè áîëüøå è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 2 èëè áîëüøå.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî à ñîñòàâë åò 6 èëè ìåíüøå è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îêîëî 4 èëè
ìåíüøå. Ïðåäïî÷òèòåëüíî b ñîñòàâë åò îêîëî 1. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñóììà à è b  âë åòñ 
öåëûì ÷èñëîì, ñîñòàâë þùèì îêîëî 2 èëè áîëüøå è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îêîëî 3
èëè áîëüøå. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñóììà à è b ñîñòàâë åò îêîëî 6 èëè ìåíüøå è áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îêîëî 4 èëè ìåíüøå. Ïðåäïî÷òèòåëüíî d îòäåëüíî, â êàæäîì ñëó÷àå,
 âë åòñ  öåëûì ÷èñëîì îò 1 äî 4, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - îò 2 äî 4 è íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî - îò 2 äî 3.

Â ÷èñëî ïðåäïî÷òèòåëüíûõ àìèíîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ôîðìóëå 2, âõîä ò:
äèìåòèëàìèíîïðîïèëàìèí, ìåòîêñèïðîïèëàìèí, äèìåòèëàìèíîýòèëàìèí,
äèìåòèëàìèíîáóòèëàìèí, ìåòîêñèáóòèëàìèí, ìåòîêñèýòèëàìèí, ýòîêñèïðîïèëàìèí,
ïðîïîêñèïðîïèëàìèí, çàêàí÷èâàþùèåñ  àìèíîì ïîëèàëêèëåíîâûå ýôèðû (òàêèå êàê
òðèìåòèëîëïðîïàí òðèñ(ïîëè(ïðîïèëåíãëèêîëü), çàêàí÷èâàþùèéñ  àìèíîì) ýôèð),
àìèíîïðîïèëìîðôîëèí, èçîôîðîíäèàìèí è àìèíîïðîïèëïðîïàíäèàìèí.

Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  àìèíîì ìîæåò áûòü àëèôàòè÷åñêîå
ãåòåðîöèêëè÷åñêîå ñîåäèíåíèå, èìåþùåå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí àòîì àçîòà â
ãåòåðîöèêëè÷åñêîì ñîåäèíåíèè. Ãåòåðîöèêëè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü
îäèí èëè áîëåå àòîìîâ àçîòà, êèñëîðîäà, ñåðû èëè äâîéíûå ñâ çè. Êðîìå òîãî,
ãåòåðîöèêëè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ìîæåò ñîäåðæàòü ìíîæåñòâî êîëåö, ïðè ýòîì, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíî èç êîëåö èìååò àòîì àçîòà â êîëüöå. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ýòîãî òèïà
âêëþ÷àþò ìîðôîëèí, ïèïåðèäèí, ïèðîëèäèí, ïèïåðàçèí, 1,3,3-òðèìåòèë-6-àçàáèöèêëî[3,2,1]
îêòàí, òèàçîëèäèí, ãîìîïèïåðàçèí, àçèðèäèí, 1,4-äèàçàáèöèêëî[2,2,2]îêòàí (DABCO), 1-
àìèíî-4-ìåòèëïèïåðàçèí è 3-ïèððîëèí.

Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  àìèíîì, êîòîðûé ïðèãîäíûì îáðàçîì
âõîäèò â êîìïëåêñ ñ áîðàíîðãàíè÷åñêèì ñîåäèíåíèåì,  âë åòñ  àìèäèí. Ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  ëþáîå ñîåäèíåíèå ñî ñòðóêòóðîé àìèäèíà, â êîòîðîì àìèäèí èìååò
äîñòàòî÷íóþ ýíåðãèþ ñâ çè ñ îðãàíîáîðàíîì, êàê îïèñàíî âûøå. Â ÷èñëî ïðèãîäíûõ
àìèäèíîâ âõîä ò: 1,8-äèàçàáèöèêëî[5,4]óíäåö-7-åí; òåòðàãèäðîïèðèìèäèí; 2-ìåòèë-2-
èìèäàçîëèí è 1,1,3,3-òåòðàìåòèëãóàíèäèí.

Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  àìèíîì, êîòîðûé âõîäèò â êîìïëåêñ ñ
áîðàíîðãàíè÷åñêèì ñîåäèíåíèåì,  âë åòñ  ïðèãîäíûì îáðàçîì ñîïð æåííûé èìèí. Ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  ëþáîå ñîåäèíåíèå ñî ñòðóêòóðîé ñîïð æåííîãî èìèíà, â êîòîðîì èìèí
èìååò äîñòàòî÷íóþ ýíåðãèþ ñâ çè ñ áîðàíîðãàíè÷åñêèì ñîåäèíåíèåì, êàê îïèñàíî â
ìåæäóíàðîäíîé çà âêå íà ïàòåíò ¹PCT/US 00/33806. Ñîïð æåííûé èìèí ìîæåò áûòü
èìèíîì ñ ïð ìîé èëè ðàçâåòâëåííîé öåïüþ èëè öèêëè÷åñêèì èìèíîì. Â ÷èñëî
ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ñîïð æåííûõ èìèíîâ âõîä ò 4-äèìåòèëàìèíîïèðèäèí; 2,3-
áèñ(äèìåòèëàìèíî)öèêëîïðîïåíèìèí; 3-(äèìåòèëàìèí)àêðîëåèíèìèí; 3-
(äèìåòèëàìèíî)ìåòàêðîëåèíèìèí.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ìîë ðíîå îòíîøåíèå àìèííîãî ñîåäèíåíè  ê áîðàíîðãàíè÷åñêîìó
ñîåäèíåíèþ ñîñòàâë åò îò 1,0:1,0 äî 3,0:1,0. Ïðè îòíîøåíèè ìåíüøå, ÷åì îêîëî 1,0:1,0,
ìîãóò âîçíèêàòü ïðîáëåìû ñ ïîëèìåðèçàöèåé, óñòîé÷èâîñòüþ êîìïëåêñà è ñâ çûâàþùåé
ñïîñîáíîñòüþ. Ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  îòíîøåíèå áîëüøå, ÷åì îêîëî 3,0:1,0, õîò  ìîæåò íå
áûòü äîïîëíèòåëüíîé âûãîäû îò èñïîëüçîâàíè  îòíîøåíè , êîòîðîå áîëüøå, ÷åì îêîëî 3,0:
1,0. Åñëè â ñîåäèíåíèè ïðèñóòñòâóåò ñëèøêîì ìíîãî àìèíà, ýòî ìîæåò íåãàòèâíî âëè òü
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íà óñòîé÷èâîñòü ñîñòàâîâ êëåéêîãî âåùåñòâà èëè ïîëèìåðà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ìîë ðíîå
îòíîøåíèå àìèííîãî ñîåäèíåíè  ê áîðàíîðãàíè÷åñêîìó ñîåäèíåíèþ ñîñòàâë åò îò 2,0:1,0
äî 1,0:1,0.

Êîìïëåêñ áîðàíîðãàíè÷åñêîãî è àìèííîãî ñîåäèíåíèé ìîæíî ëåãêî ïðèãîòîâèòü ñ
èñïîëüçîâàíèåì èçâåñòíûõ òåõíîëîãèé, íàïðèìåð, êàê îïèñàíî èëè óïîìèíàåòñ  â
ìåæäóíàðîäíîé çà âêå íà ïàòåíò ¹PCT/US 00/33806.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïîëèìåðèçóþùèéñ  ìàòåðèàë ñîäåðæèò àêðèëàò è/èëè ñîåäèíåíè  íà
îñíîâå ìåòàêðèëàòà. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûå àêðèëàòíûå è ìåòàêðèëàòíûå
ñîåäèíåíè  âêëþ÷àþò ìåòèëìåòàêðèëàò, áóòèëìåòàêðèëàò, ýòèëãåêñèëìåòàêðèëàò,
èçîáîðíèëìåòàêðèëàò, òåòðàãèäðîôóðôóðèëìåòàêðèëàò è öèêëîãåêñèëìåòèëìåòàêðèëàò.

Ïîëèìåðèçóþùååñ  ñîåäèíåíèå ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü ýôôåêòèâíîå
êîëè÷åñòâî ñîñòàâà, êîòîðûé âñòóïàåò â ðåàêöèþ ñ àìèíîì äë  âûäåëåíè 
áîðàíîðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè , ÷òîáû èíèöèèðîâàòü ïîëèìåðèçàöèþ (ðàçäåë þùèé
àãåíò). Æåëàòåëüíûìè âñòóïàþùèìè â ðåàêöèþ ñ àìèíîì ñîåäèíåíè ìè  âë þòñ 
ìàòåðèàëû, êîòîðûå ìîãóò ëåãêî îáðàçîâûâàòü ïðîäóêòû ðåàêöèè ñ àìèíàìè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå èëè íèæå, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, äë 
ïîëó÷åíè  ñîåäèíåíè , êîòîðîå îáû÷íî ìîæíî ëåãêî èñïîëüçîâàòü è îòâåðæäàòü â óñëîâè õ
îêðóæàþùåé ñðåäû. Îñíîâíûå êëàññû ýòèõ ñîåäèíåíèé âêëþ÷àþò êèñëîòû, àëüäåãèäû,
èçîöèàíàòû, õëîðèäû êèñëîò, ñóëüôîíèëõëîðèäû, èõ ñìåñè è ò.ï. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
âñòóïàþùèìè â ðåàêöèþ ñ àìèíîì ñîåäèíåíè ìè  âë þòñ  êèñëîòû, îñîáåííî êèñëîòû
Áðåíñòåäà è Ëüþèñà è êèñëîòû, îïèñàííûå â äîêóìåíòå US-A-5718977, è, áîëåå
æåëàòåëüíî, àêðèëîâà  êèñëîòà è ìåòàêðèëîâà  êèñëîòà.

Â ïîëèìåðèçóþùåìñ  ñîåäèíåíèè, â ïðèãîäíîì âàðèàíòå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 20 âåñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 30 âåñ.% è îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé
ìåðå 40 âåñ.% ñîåäèíåíè  ñîñòàâë åò ïîëèìåðèçóþùèéñ  êîìïîíåíò. Íåçàâèñèìî îò ýòîãî
ïîëèìåðèçóþùèéñ  êîìïîíåíò, â ïðèãîäíîì âàðèàíòå, ïðèñóòñòâóåò íà óðîâíå, íå
ïðåâûøàþùåì 95 âåñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî íå ïðåâûøàþùåì 90 âåñ.% è îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíî íå ïðåâûøàþùåì 85 âåñ.% ñîåäèíåíè .

Â ïðèãîäíîì âàðèàíòå áîðàíîðãàíè÷åñêèé/àìèíîâûé êîìïëåêñ ïðèñóòñòâóåò â
ñîåäèíåíèè íà óðîâíå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 0,2 âåñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1
âåñ.% è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 2 âåñ.%. Íåçàâèñèìî îò ýòîãî, â
ïðèãîäíîì âàðèàíòå êîìïëåêñ ïðèñóòñòâóåò â ñîåäèíåíèè íà óðîâíå, íå ïðåâûøàþùåì 8
âåñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî íå ïðåâûøàþùåì 6 âåñ.% è îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî íå
ïðåâûøàþùåì 4 âåñ.%.

Åñëè åãî èñïîëüçóþò, ðàçäåë þùèé ñîñòàâ ïðèñóòñòâóåò â ñîåäèíåíèè íà óðîâíå,
ñîñòàâë þùåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1 âåñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1,5 âåñ.% è
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 2 âåñ.%. Íåçàâèñèìî îò ýòîãî â ïðèãîäíîì
âàðèàíòå ðàçäåë þùèé ñîñòàâ ïðèñóòñòâóåò â ñîåäèíåíèè íà óðîâíå, íå ïðåâûøàþùåì 8
âåñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî íå ïðåâûøàþùåì 6 âåñ.% è îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî íå
ïðåâûøàþùåì 4 âåñ.%.

Êëåéêîå âåùåñòâî, èñïîëüçóåìîå â ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , â ñîîòâåòñòâóþùåì
âàðèàíòå ñïîñîáíî îáåñïå÷èâàòü ñâ çûâàíèå ìåæäó ýëåìåíòîì êîíñòðóêöèè èç
ïîëèïðîïèëåíà ñ 30-ïðîöåíòíûì íàïîëíåíèåì ñòåêëîâîëîêíîì è óñèëèâàþùèì ýëåìåíòîì,
áåç îñóùåñòâëåíè  êàêîé-ëèáî îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè, â óñëîâè õ
èñïûòàíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòó Àìåðèêàíñêîãî îáùåñòâà ñïåöèàëèñòîâ ïî
èñïûòàíè ì ìàòåðèàëîâ D1002. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êëåéêîå âåùåñòâî îáåñïå÷èâàåò
ñâ çûâàíèå ïðè èñïûòàíèè â ýòîì ðåæèìå è, â äîïîëíåíèå ê ýòîìó, ïðè âîçäåéñòâèè
òåðìîöèêëèðîâàíè  è âûñîêîé âëàæíîñòè. Â äàííîì êîíòåêñòå òåðìîöèêëèðîâàíèå
âêëþ÷àåò öèêëè÷åñêîå èçìåíåíèå òåìïåðàòóð â äèàïàçîíå îò -40°Ñ äî áîëåå 120°Ñ.
Óðîâíè âëàæíîñòè ìîãóò èçìåí òüñ  îò ñóõîãî äî íàñûùåííîãî.

Êëåéêîå âåùåñòâî ìîæíî èñïîëüçîâàòü, êàê îïèñàíî â ìåæäóíàðîäíîé çà âêå íà ïàòåíò
¹PCT/US 00/33806. Ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ñîñòàâ ìîæíî âêëþ÷àòü äîïîëíèòåëüíûå
êîìïîíåíòû â êà÷åñòâå äîáàâîê. Ïðèãîäíûå äîáàâêè âêëþ÷àþò îïèñàííûå â
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ìåæäóíàðîäíîé çà âêå íà ïàòåíò ¹PCT/US 00/33806.
Â ñîîòâåòñòâóþùåì âàðèàíòå óçåë ñïîñîáåí âûäåðæèâàòü âîçäåéñòâèå òåïëà ïðè

òåìïåðàòóðå 100°Ñ è ïðåäïî÷òèòåëüíî äî 120°Ñ èëè áîëåå. Êðîìå òîãî, æåëàòåëüíî,
÷òîáû óçåë áûë ñïîñîáåí âûäåðæèâàòü íàãðóçêè, âîçäåéñòâóþùèå â õîäå ïðîèçâîäñòâà è
ïðè èñïîëüçîâàíèè, íàïðèìåð, ïðè çàõëîïûâàíèè êàïîòà, ïðèëîæåíèè íàãðóçêè ê çàìêó
êàïîòà, à òàêæå âèáðàöèþ è óñòàëîñòü îò âîçäåéñòâè  äîðîæíîé ïîâåðõíîñòè. Êîëè÷åñòâî
è ìåñòîïîëîæåíèå êëåéêîãî âåùåñòâà ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïîäáèðàþò ñ ó÷åòîì
äèçàéíà è êîíñòðóêöèè àâòîìîáèë , ñ êîòîðûì ïðèìåí þò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè .

Ïðè èçãîòîâëåíèè óçëà êëåéêèé ñîñòàâ ïðèãîäíûì îáðàçîì íàíîñ ò íà îäèí èëè îáà
ýëåìåíòà íà ñîåäèí åìûõ ó÷àñòêàõ. Êëåéêîå âåùåñòâî ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì
îòâåðæäàåòñ  ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû, è îòâåðæäåíèå ïðåäïî÷òèòåëüíî
èíèöèèðóþò ïåðåä ñîåäèíåíèåì ýëåìåíòîâ äðóã ñ äðóãîì. Çàòåì ýëåìåíòû
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ââîä ò â êîíòàêò äðóã ñ äðóãîì, ïîêà êëåéêîå âåùåñòâî
îñòàåòñ  ñïîñîáíûì ñâ çûâàòü äâà ýëåìåíòà, íàïðèìåð, êîãäà êëåéêîå âåùåñòâî
ñòàíîâèòñ  ëèïêèì. Åñëè íåîáõîäèìî, ýëåìåíòû ìîæíî óäåðæèâàòü íà ìåñòå ìåõàíè÷åñêèì
ñðåäñòâîì, íàïðèìåð, çàùåëêèâàþùèìèñ  ôèêñàòîðàìè, ìåõàíè÷åñêèìè êðåïåæíûìè
ñðåäñòâàìè èëè âðåìåííûìè çàæèìàìè. Ïîâåðõíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì î÷èùàþò,
è îíè ïî ñóùåñòâó íå ñîäåðæàò ïîñòîðîííèõ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð, æèðîâ, ìàñåë è âîäû.
Ñîïð ãàåìûå ïîâåðõíîñòè ìîãóò îêàçàòüñ  ñêëååííûìè äðóã ñ äðóãîì îòíîñèòåëüíî
áûñòðî, ÷òî, òàêèì îáðàçîì, ïîçâîë åò ìàíèïóëèðîâàòü ñêëååííûì óçëîì, íàïðèìåð, íà
ëèíèè ïðîèçâîäñòâà àâòîìîáèëåé. Êëåéêîå âåùåñòâî ïðîäîëæàåò îòâåðæäàòüñ  äî
îáåñïå÷åíè  ìàêñèìàëüíîé ñèëû ñâ çûâàíè , ÷òî ìîæåò äëèòüñ  íåñêîëüêî ÷àñîâ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, èñïîëüçóåìûé äë  ñêëåèâàíè  äðóã ñ äðóãîì ýëåìåíòà
êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà, ìîæåò ìåí òüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûì
èñïîëüçóåìûì êëåéêèì âåùåñòâîì.

Òîëüêî äë  ïðèìåðà, êëåéêîå âåùåñòâî, ñîäåðæàùåå ìåòèëìåòàêðèëàò â êà÷åñòâå
ïîëèìåðèçóþùåãîñ  êîìïîíåíòà, è áîðàíîðãàíè÷åñêèé/àìèíîâûé êîìïëåêñ, êàê çäåñü
îïèñàíî, ìîæíî íàíîñèòü íà ýëåìåíò êîíñòðóêöèè, ñîäåðæàùèé ïîëèïðîïèëåí, êîòîðûé íå
ïîäâåðãàëñ  ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêå, ñìåøèâàòü ñ îòâåðæäàþùèì êîìïîíåíòîì è
âûäåðæèâàòü â òå÷åíèå 1-10 ìèíóò, ïåðåä òåì êàê ââîäèòü ñòàëüíîé óñèëèâàþùèé ýëåìåíò
â êîíòàêò ñ ýëåìåíòîì êîíñòðóêöèè. Êëåéêîå âåùåñòâî â òå÷åíèå 10-30 ìèíóò ïîñëå
èíèöèèðîâàíè  îòâåðæäåíè  ñâ çûâàåò äâà ýëåìåíòà â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè äë 
ïîëó÷åíè  âîçìîæíîñòè ìàíèïóëèðîâàòü óçëîì. Ïîñëå ýòîãî êëåéêîå âåùåñòâî ïðîäîëæàåò
îòâåðæäàòüñ  äë  ïîëó÷åíè  ìàêñèìàëüíîé ñèëû ñâ çûâàíè  ÷åðåç 10-30 ÷àñîâ. Ïðîöåññ
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îñóùåñòâë þò ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Åñëè íåîáõîäèìî, äë  óäåðæèâàíè  ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà â
ñîåäèíåííîì ñîñòî íèè êðîìå ñêëåèâàíè  êëåéêèì âåùåñòâîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ìåõàíè÷åñêîå êðåïëåíèå.

Èçîáðåòåíèå îïèñàíî ñî ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ôèãóðû, íà êîòîðûõ:
Ôèã.1 - âèä â ïåðñïåêòèâå ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà ïåðåä

ñáîðêîé.
Ôèã.2 - âèä â ïåðñïåêòèâå ÷àñòè ñêëååííîãî óçëà àâòîìîáèë .
Ôèã.3 - âèä ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  óçëà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.2.
Ôèã.4 - âèä ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  àëüòåðíàòèâíîãî âàðèàíòà êîíñòðóêöèè óçëà,

ïîêàçàííîãî íà ôèã.3.
Ôèã.5-8 - âèäû ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé ðàçíûõ ïðèìåðîâ áóôåðíûõ ñèñòåì,

ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ.
Ôèã.9-11 - âèäû ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé áóôåðíûõ ñèñòåì, â êîòîðûõ ïî ñ áàìïåðà è áàëêó

áàìïåðà ñîåäèí þò ïîñðåäñòâîì ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà.
Íà ôèã.1 ïîêàçàíû ýëåìåíò (1) êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùèé ýëåìåíò (2) ïåðåä

ïðèêëåèâàíèåì äðóã ê äðóãó ñîãëàñíî ñïîñîáó, ñîîòâåòñòâóþùåìó èçîáðåòåíèþ. Íà ôèã.2
ïîêàçàíû ýëåìåíòû (1) è (2), ïðèêëååííûå äðóã ê äðóãó ïîñëå çàâåðøåíè  ñáîðêè.
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Ýëåìåíò (1) êîíñòðóêöèè âûïîëíåí èç ôîðìîâàííîãî ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà,
èìåþùåãî ìàëóþ ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ, â ïðèãîäíîì âàðèàíòå èç ïîëèïðîïèëåíà èëè
ïîëèàìèäà, â òèïè÷íîì âàðèàíòå ïîñðåäñòâîì ïðåññîâàíè  èëè ëèòü  ïîä äàâëåíèåì.
Óñèëèâàþùèé ýëåìåíò (2) îáû÷íî âûïîëíåí èç ñòàëè èëè àëþìèíè .

Ýëåìåíò (1) êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùèé ýëåìåíò (2) âûïîëíåíû, êàê íåîáõîäèìî, â
ñîîòâåòñòâèè ñ êîíñòðóêöèåé àâòîìîáèë  è ñíàáæåíû ñîïð ãàåìûìè ïîâåðõíîñò ìè (3) è
(4) òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýëåìåíòû (1) è (2) ïëîòíî ñàäèëèñü îäèí íà äðóãîé, ïðè ýòîì
èçîáðåòåíèå äàåò âîçìîæíîñòü ñîáèðàòü ýëåìåíòû (1) è (2) ïîñëå èõ èçãîòîâëåíè .

Êëåéêîå âåùåñòâî íàíîñ ò íà ÷àñòü èëè âñþ ñîïð ãàåìóþ ïîâåðõíîñòü (3) è/èëè (4) è
óñèëèâàþùèé ýëåìåíò (2) è ýëåìåíò (1) êîíñòðóêöèè ââîä ò â êîíòàêò äðóã ñ äðóãîì
ïîñðåäñòâîì îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùåíè  äðóã ê äðóãó â íàïðàâëåíèè À òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ñîïð ãàåìûå ïîâåðõíîñòè (3) è (4) óïèðàëèñü äðóã â äðóãà. Çàòåì êëåéêîå
âåùåñòâî îòâåðæäàþò, èëè åìó äàþò âîçìîæíîñòü îòâåðæäàòüñ  äë  ïîëó÷åíè  ñêëååííîãî
óçëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ, ÷àñòü êîòîðîãî ïîêàçàíà íà ôèã.2.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíà ïëîñêîñòü Â-Â, â êîòîðîé âûïîëíåíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå, ïîêàçàííîå
íà ôèã.3. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, óñèëèâàþùèé ýëåìåíò (2) èìååò íåãëóáîêèé êàíàë (5),
âíóòðåíí   ñòîðîíà êîòîðîãî îáðàçóåò ñîïð ãàåìóþ ïîâåðõíîñòü (4), íà êîòîðóþ ïðè
èçãîòîâëåíèè óçëà ïîìåùàþò ñîïð ãàåìóþ ïîâåðõíîñòü (3) ýëåìåíòà (1) êîíñòðóêöèè. Ïî
ìåíüøåé ìåðå, íà ÷àñòü ñîïð ãàåìîé ïîâåðõíîñòè (3) è/èëè (4) ïåðåä ñáîðêîé íàíîñ ò
êëåéêîå âåùåñòâî, è îíî ôîðìèðóåò ñâ çóþùèé ñëîé, êîòîðûì ñêëåèâàþò äðóã ñ äðóãîì
ýëåìåíòû (1) è (2).

Ýëåìåíò (1) êîíñòðóêöèè òàêæå ñíàáæàþò áîêîâûìè êàíàëàìè (6) è (7) è óñèëèâàþùèé
ýëåìåíò (2) ñíàáæàþò ôëàíöàìè (8) è (9), êîòîðûå âõîä ò â êîíòàêò ñ áîêîâûìè êàíàëàìè
(6) è (7), ñîïð ãà ñü ñ íèìè. Ïîâåðõíîñòè êàíàëîâ (6) è (7) è ôëàíöåâ (8) è (9) ìîæíî
ïðèêëåèâàòü äðóã ê äðóãó ïîñðåäñòâîì ïîìåùåíè  êëåéêîãî âåùåñòâà ìåæäó
ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîâåðõíîñò ìè. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ýòè ïîâåðõíîñòè ìîãóò íå
áûòü ïðèêëååííûìè äðóã ê äðóãó, íî â ëþáîì ñëó÷àå îíè îáåñïå÷èâàþò ôèçè÷åñêèé êîíòàêò
ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ÷àñò ìè ýëåìåíòà (1) êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà (2)
äë  óâåëè÷åíè  ñîïðîòèâëåíè  óäàðó ïî íàïðàâëåíèþ Ñ, òî åñòü ñïåðåäè, è óëó÷øåíè 
ñîâìåùåíè  ýëåìåíòîâ (1) è (2) â õîäå ñáîðêè.

Íà ôèã.4 ïîêàçàíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå óçëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ, èìåþùåãî
êîíñòðóêöèþ, îòëè÷àþùóþñ  îò ïîêàçàííîé íà ôèã.3. Ýëåìåíò (1) êîíñòðóêöèè è
óñèëèâàþùèé ýëåìåíò (2) ñîâìåùåíû è ïðèêëååíû äðóã ê äðóãó âäîëü ñîïð ãàåìûõ
ïîâåðõíîñòåé (3) è (4). Ôèçè÷åñêèé êîíòàêò ìåæäó ýëåìåíòàìè (1) è (2) âäîëü ôëàíöåâ
(10) è (11) è (12) è (13) ñîîòâåòñòâåííî îáåñïå÷èâàåò óñèëåííîå ñîïðîòèâëåíèå óäàðó.

Íà ôèã.5-8 ïîêàçàí ýëåìåíò (14) êîíñòðóêöèè, èìåþùèé â êàæäîì ñëó÷àå ðàçíóþ
êîíôèãóðàöèþ è ïðèêëååííûé ê óñèëèâàþùåìó ýëåìåíòó (15) êëåéêèì âåùåñòâîì (16),
ñïîñîáíûì ñâ çûâàòüñ  ñ ïëàñòìàññîâûì ìàòåðèàëîì, èìåþùèì ìàëóþ ïîâåðõíîñòíóþ
ýíåðãèþ. Ýëåìåíò (14) êîíñòðóêöèè âûïîëí þò èç ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà, èìåþùåãî
ìàëóþ ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ, ïðè ýòîì ïðèãîäíûìè ìàòåðèàëàìè  âë þòñ 
ïîëèïðîïèëåí èëè ïîëèàìèä. Íà ôèã.5 ïîêàçàí ýëåìåíò (14) êîíñòðóêöèè,  âë þùèéñ , â
öåëîì, Ñ-îáðàçíûì ýëåìåíòîì äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà, íà ôèã.7 ïîêàçàí ýëåìåíò
(14) êîíñòðóêöèè, ïîëó÷åííûé ïîñðåäñòâîì âûäóâíîãî ôîðìîâàíè , è íà ôèã.8 ïîêàçàí
ýëåìåíò êîíñòðóêöèè, ïîëó÷åííûé ïîñðåäñòâîì ëèòü  ïîä äàâëåíèåì.

Óñèëèâàþùèé ýëåìåíò (15), â òèïè÷íîì ñëó÷àå, âûïîëí þò èç ñòàëè èëè èç ñòàëè è
àëþìèíè , èëè îí ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà. Íà ôèã.6 ïîêàçàí
óñèëèâàþùèé ýëåìåíò (15),  âë þùèéñ  òàê íàçûâàåìûì "ïåðåêðûâàþùèì" ýëåìåíòîì,
÷òî îçíà÷àåò, ÷òî ýëåìåíò (15) ïåðåêðûâàåò ñâîáîäíûå êîíöû Ñ-îáðàçíîãî ýëåìåíòà (14)
äë  îáðàçîâàíè  êîðîá÷àòîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè .

Ýëåìåíò (14) êîíñòðóêöèè ìîæåò èìåòü ôëàíöû (17), êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5 è 8, è
êëåéêîå âåùåñòâî (16) ìîæíî íàíîñèòü íà ôëàíöû (17) èëè íà óñèëèâàþùèé ýëåìåíò (15) â
íåîáõîäèìîì ìåñòîïîëîæåíèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êëåéêîå âåùåñòâî (16) íàíîñ ò ëèáî íà
ýëåìåíò (14) êîíñòðóêöèè, ëèáî íà óñèëèâàþùèé ýëåìåíò (15), ëèáî íà îáà ýëåìåíòà âî
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âñåõ òî÷êàõ, â êîòîðûõ îíè âõîä ò â êîíòàêò äðóã ñ äðóãîì. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå
óñèëèâàþùèé ýëåìåíò (15) ìîæåò èìåòü ôëàíöû (18), íà êîòîðûå íàíîñ ò êëåéêîå
âåùåñòâî (16) è êîòîðûå çàòåì ââîä ò â êîíòàêò ñ ýëåìåíòîì (14) êîíñòðóêöèè, êàê
ïîêàçàíî íà ôèã.6, èëè, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7, íè óñèëèâàþùèé ýëåìåíò (15), íè
ýëåìåíò (14) êîíñòðóêöèè íå òðåáóþò èñïîëüçîâàíè  ôëàíöåâ.

Íà ôèã.9-11 ïîêàçàí ýëåìåíò (14) êîíñòðóêöèè, ñîåäèíåííûé ñ óñèëèâàþùèì ýëåìåíòîì
(15) ïîñðåäñòâîì êëåéêîãî âåùåñòâà (16), êîòîðîå ïðåäïî÷òèòåëüíî íàíîñ ò ïî âñåé
äëèíå ýëåìåíòîâ (14) è (15). Ïîêàçàííûé íà ôèã.9 ýëåìåíò (14) êîíñòðóêöèè  âë åòñ 
ýëåìåíòîì äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà è âûïîëíåí èç ôîðìîâàííîãî ïîëèïðîïèëåíà.
Ïî ñ (19) áàìïåðà îòíåñåí îò ýëåìåíòà (14) è ñîåäèíåí îáû÷íûìè ñðåäñòâàìè ñ äðóãîé
÷àñòüþ àâòîìîáèë  (íå ïîêàçàíà).

Ïîêàçàííûé íà ôèã.10 è 11 ïî ñ áàìïåðà  âë åòñ  ýëåìåíòîì (14) êîíñòðóêöèè. Ñ-
îáðàçíûé ýëåìåíò äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà  âë åòñ  óñèëèâàþùèì ýëåìåíòîì (15) è
âûïîëíåí èç ñòàëè. Ýëåìåíò (15) îòíåñåí îò áàëêè (20) áàìïåðà. Ýëåìåíò (15)
ïðèêëåèâàþò ê ïî ñó (14) áàìïåðà.

Ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì, â öåëîì, Ñ-îáðàçíûé ýëåìåíò, ïîêàçàííûé íà ôèã.9
(ýëåìåíò (14) êîíñòðóêöèè) è ôèã.10 è 11 (óñèëèâàþùèé ýëåìåíò (15)), îáåñïå÷èâàåò
îòëè÷íóþ ñòîéêîñòü ê óäàðó. Â ñîáðàííîì ñîñòî íèè îòêðûòûé êîíåö Ñ-îáðàçíîãî ñå÷åíè 
çàêðûò, áóäó÷è ïðèêëååííûì ê áàëêå (20) áàìïåðà, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.9, ê ïî ñó (19)
áàìïåðà, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.10, èëè áóäó÷è ðàñïîëîæåííûì âïëîòíóþ ê áàëêå (20)
áàìïåðà, íî íå ïðèêëååííûì ê íåé, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.11, áëàãîäàð  ÷åìó ñîçäàåòñ 
çàêðûòîå êîðîá÷àòîå ñå÷åíèå. Òîëùèíà êîðîá÷àòîãî ñå÷åíè  è òîëùèíà ñòåíîê,
îáðàçóþùèõ êîðîá÷àòîå ñå÷åíèå, îïðåäåë þò æåñòêîñòü óçëà è åãî õàðàêòåðèñòèêè ïî
ñîïðîòèâëåíèþ óäàðó. Ãîðèçîíòàëüíûå ñòåíêè, òî åñòü âåðõí   è íèæí   ÷àñòè Ñ-
îáðàçíîãî êîìïîíåíòà, ìîãóò áûòü âûïîëíåíû òàê, ÷òîáû îíè ñãèáàëèñü ïîä âîçäåéñòâèåì
îïðåäåëåííîé íàãðóçêè. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü àäàïòèðîâàòü óñòîé÷èâîñòü óçëà ê óäàðó â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì âàðèàíòîì åãî èñïîëüçîâàíè . Âûñîòó êîðîá÷àòîãî ñå÷åíè , òî
åñòü äëèíó çàäíåé ÷àñòè Ñ-îáðàçíîãî êîìïîíåíòà, ìîæíî àäàïòèðîâàòü äë  ïîëó÷åíè 
íåîáõîäèìûõ õàðàêòåðèñòèê â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì âàðèàíòîì èñïîëüçîâàíè  óçëà.

Èñïîëüçîâàíèå ýëåìåíòà äë  ïîãëîùåíè  ýíåðãèè óäàðà, èìåþùåãî Ñ-îáðàçíîå
ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå, äàåò îñîáîå ïðåèìóùåñòâî â òîì, ÷òî êîðîá÷àòîå ïîïåðå÷íîå
ñå÷åíèå, ôîðìèðóåìîå ïðè ñáîðêå áóôåðíîé ñèñòåìû, îáëàäàåò îòëè÷íûìè ïðî÷íîñòíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ïîä âîçäåéñòâèåì óäàðà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  óçëà àâòîìîáèë , ñîäåðæàùåãî ýëåìåíò êîíñòðóêöèè,

âûïîëíåííûé èç ôîðìîâàííîãî ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà, èìåþùåãî ìàëóþ
ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ, è óñèëèâàþùèé ýëåìåíò, ïðèêðåïëåííûé ê ýëåìåíòó êîíñòðóêöèè,
ïðè÷åì ýëåìåíòû èìåþò ñîïð ãàåìûå ïîâåðõíîñòè, ïðè êîòîðîì îñóùåñòâë þò íàíåñåíèå
êëåéêîãî âåùåñòâà íà ñîïð ãàåìóþ ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè è/èëè óñèëèâàþùåãî
ýëåìåíòà, ïðèâåäåíèå ñîïð ãàåìûõ ïîâåðõíîñòåé óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà è ýëåìåíòà
êîíñòðóêöèè â êîíòàêò äðóã ñ äðóãîì è ïðåäîñòàâëåíèå âîçìîæíîñòè êëåéêîìó âåùåñòâó
çàòâåðäåòü äë  ñêëåèâàíè  ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà äðóã ñ äðóãîì,
ïðè ýòîì êëåéêîå âåùåñòâî ñâ çûâàåòñ  ñ ïëàñòìàññîé, èìåþùåé ìàëóþ ïîâåðõíîñòíóþ
ýíåðãèþ, à ýëåìåíò êîíñòðóêöèè ïåðåä íàíåñåíèåì êëåéêîãî âåùåñòâà èñïîëüçóþò áåç
îáðàáîòêè äë  óëó÷øåíè  ñâ çûâàíè .

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïëàñòìàññîâûé ìàòåðèàë ñ ìàëîé
ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé èìååò ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ, ñîñòàâë þùóþ ìåíåå 45 ìÄæ/ì2.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò ïëàñòìàññîâûé ìàòåðèàë,
ñîäåðæàùèé ãîìîïîëèìåð, âûáðàííûé èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïîëèîëåôèí, ïîëèñòèðîë è
ïîëèàìèä èëè ñîïîëèìåð.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óñèëèâàþùèé ýëåìåíò âûïîëí þò èç ñòàëè
è/èëè àëþìèíè .
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5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âêëþ÷àåò íàíåñåíèå êëåéêîãî âåùåñòâà
íåïîñðåäñòâåííî íà ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè áåç ãðóíòîâêè óêàçàííîé
ïîâåðõíîñòè.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò óñèëèâàþùèé ýëåìåíò, èìåþùèé
êîíòóðû èëè êàíàëû, ñîïð ãàþùèåñ  ñ ïîâåðõíîñòüþ ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû îáåñïå÷èâàòü óñòîé÷èâîñòü ê íàïð æåíèþ ïîñðåäñòâîì ïðèêëåèâàíè  è/èëè êîíòàêòà
ìåæäó ýëåìåíòîì êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùèì ýëåìåíòîì.

7. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  óçëà àâòîìîáèë , ñîäåðæàùåãî ýëåìåíò êîíñòðóêöèè,
âûïîëíåííûé èç ôîðìîâàííîãî ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà, èìåþùåãî ìàëóþ
ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ, è óñèëèâàþùèé ýëåìåíò, ïðèêðåïëåííûé ê ýëåìåíòó êîíñòðóêöèè,
ïðè÷åì ýëåìåíòû èìåþò ñîïð ãàåìûå ïîâåðõíîñòè, ïðè êîòîðîì îñóùåñòâë þò
ïðèìåíåíèå êëåéêîãî âåùåñòâà, ñîäåðæàùåãî ïîëèìåðèçóþùååñ  ñîåäèíåíèå, ââåäåíèå â
êîíòàêò äðóã ñ äðóãîì êîìïîíåíòîâ ñîåäèíåíè  â óñëîâè õ, îáåñïå÷èâàþùèõ
èíèöèèðîâàíèå ïîëèìåðèçàöèè, íàíåñåíèå êëåéêîãî âåùåñòâà íà ñîïð ãàåìóþ ïîâåðõíîñòü
ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè è/èëè óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà, ïðèâåäåíèå ñîïð ãàåìûõ
ïîâåðõíîñòåé óñèëèâàþùåãî ýëåìåíòà è ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè â êîíòàêò äðóã ñ äðóãîì è
îòâåðæäåíèå êëåéêîãî âåùåñòâà, ïîñðåäñòâîì ÷åãî óêàçàííûå ýëåìåíòû ïðèêëåèâàþòñ 
äðóã ê äðóãó, ïðè ýòîì ýëåìåíò êîíñòðóêöèè èñïîëüçóþò áåç îáðàáîòêè äë  óëó÷øåíè 
ñâ çûâàíè  ïåðåä íàíåñåíèåì êëåéêîãî âåùåñòâà.

8. Ñïîñîá ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò ïîëèìåðèçóþùååñ  ñîåäèíåíèå,
ñîäåðæàùåå áîðàíîðãàíè÷åñêèé/àìèíîâûé êîìïëåêñ è îäèí èëè áîëåå èç ìîíîìåðîâ,
îëèãîìåðîâ èëè ïîëèìåðîâ, èìåþùèõ îëåôèíîâûé íåíàñûùåííûé êîìïîíåíò,
ïîëèìåðèçóþùèéñ  ïîñðåäñòâîì ïîëèìåðèçàöèè ñâîáîäíûì ðàäèêàëîì.

9. Óçåë àâòîìîáèë , ñîäåðæàùèé ýëåìåíò êîíñòðóêöèè, âûïîëíåííûé èç ôîðìîâàííîãî
ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà, èìåþùåãî ìàëóþ ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ, è óñèëèâàþùèé
ýëåìåíò, ïðèêðåïëåííûé ê ýëåìåíòó êîíñòðóêöèè, ïðè÷åì ýëåìåíò êîíñòðóêöèè è
óñèëèâàþùèé ýëåìåíò èìåþò ñîïð ãàåìûå ïîâåðõíîñòè, è îíè ïðèêðåïëåíû äðóã ê äðóãó
ïîñðåäñòâîì êëåéêîãî âåùåñòâà, ñâ çûâàþùåãîñ  ñ ïîäëîæêîé, èìåþùåé ìàëóþ
ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ, íà ïðîò æåíèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè îäíîé èëè îáåèõ
ñîïð ãàåìûõ ïîâåðõíîñòåé, ïðè ýòîì ýëåìåíò êîíñòðóêöèè èñïîëüçóþò áåç îáðàáîòêè äë 
óëó÷øåíè  ñâ çûâàíè  ïåðåä íàíåñåíèåì êëåéêîãî âåùåñòâà.

10. Óçåë àâòîìîáèë  ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò ïåðåäíþþ íåñóùóþ
ïàíåëü,  âë þùóþñ  ÷àñòüþ êóçîâà àâòîìîáèë , êîòîðà  ñîåäèí åò ìåæäó ñîáîé äâå
ñòîðîíû àâòîìîáèë  â ïåðåäíåé èëè çàäíåé ÷àñòè àâòîìîáèë  è êîòîðà  âûðîâíåíà â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè äë  îáðàçîâàíè  îòñåêà.
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