
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】搬送能力の向上及び搬送時間を短縮すると共に

、自動保管庫内の製品在庫の削減と自動保管庫の設置台

数を削減することを可能にする。

【解決手段】　複数の半導体ウェハからなる製品を収納

する収納容器１０を自動搬送させるための天井軌道走行

レール１と、天井軌道走行レール１を走行して収納容器

１０を移載するホイストを備えた複数の搬送台車２と、

搬送台車２から受け渡された収納容器１０を移動させる

コンベア３と、コンベア３と製品の処理を行う生産装置

７前に設置されたロードポート９との間で収納容器１０

の移載を行う移載機４と、天井軌道走行レール１と連結

し、搬送台車２により搬送された収納容器１０を格納す

る自動保管庫５と、天井軌道レール１と生産装置７の間

に設置され搬送台車２で搬送された収納容器１０を仮置

きするための仮置き棚６とからなる。この構成により搬

送時間を短縮することができる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の 半 導 体 ウ ェ ハ か ら な る 製 品 を 収 納 す る 収 納 容 器 を 自 動 搬 送 さ せ る た め の 天 井 軌 道
走 行 レ ー ル と 、
　 前 記 天 井 軌 道 走 行 レ ー ル を 走 行 し て 前 記 収 納 容 器 を 移 載 す る ホ イ ス ト を 備 え た 複 数 の 搬
送 台 車 と 、
　 前 記 搬 送 台 車 か ら 受 け 渡 さ れ た 前 記 収 納 容 器 を 移 動 さ せ る コ ン ベ ア と 、
　 前 記 コ ン ベ ア と 前 記 製 品 の 処 理 を 行 う 生 産 装 置 前 に 設 置 さ れ た ロ ー ド ポ ー ト と の 間 で 前
記 収 納 容 器 の 移 載 を 行 う 移 載 機 と 、
　 前 記 天 井 軌 道 走 行 レ ー ル と 連 結 し 、 前 記 搬 送 台 車 に よ り 搬 送 さ れ た 前 記 収 納 容 器 を 格 納
す る 自 動 保 管 庫 と 、
　 前 記 天 井 軌 道 レ ー ル と 前 記 生 産 装 置 の 間 に 設 置 さ れ 前 記 搬 送 台 車 で 搬 送 さ れ た 前 記 収 納
容 器 を 仮 置 き す る た め の 仮 置 き 棚 と か ら な る 搬 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 仮 置 き 棚 は 、 投 入 回 収 用 の 投 入 回 収 用 置 き 棚 と 、 次 に 処 理 す る 製 品 を 仮 置 き す る 予
備 置 き 棚 と を 備 え 、 前 記 投 入 回 収 用 置 き 棚 は 、 搬 送 台 車 が 生 産 装 置 の ロ ー ド ポ ー ト へ 収 納
容 器 を 移 載 す る と き に 開 く 開 閉 機 構 を 備 え 、 前 記 予 備 置 き 棚 は 、 収 納 容 器 を 前 記 投 入 回 収
用 置 き 棚 に 移 動 さ せ る 昇 降 移 載 機 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 天 井 軌 道 レ ー ル は 、 工 程 間 搬 送 を 行 う た め の 工 程 間 搬 送 レ ー ル と 、 工 程 内 を 搬 送 す
る た め の 工 程 内 搬 送 レ ー ル と 、 他 の 搬 送 機 器 や 仮 置 き 棚 に 受 け 渡 し を 行 う た め の 移 載 用 レ
ー ル と か ら な り 、 前 記 工 程 内 搬 送 レ ー ル の 一 部 は 、 前 記 複 数 の 搬 送 台 車 が 前 後 に 走 行 可 能
と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 天 井 軌 道 走 行 レ ー ル を 走 行 す る 複 数 の 搬 送 台 車 の 搬 送 を 制 御 す る 搬 送 台 車 制 御 装 置
と 、 前 記 コ ン ベ ア と 前 記 移 載 機 の 制 御 を 行 う コ ン ベ ア 制 御 装 置 と 、 前 記 自 動 保 管 庫 を 制 御
す る 自 動 保 管 庫 制 御 装 置 と 、 前 記 仮 置 き 棚 を 制 御 す る 仮 置 き 棚 制 御 装 置 と 、 前 記 収 納 容 器
の 搬 送 経 路 を 決 定 す る と 共 に 、 前 記 搬 送 台 車 の 搬 送 完 了 時 間 を 予 測 し 、 各 制 御 装 置 に 搬 送
指 示 を 出 す 搬 送 制 御 装 置 と 、 生 産 装 置 を 制 御 し 製 品 の 処 理 終 了 時 間 を 予 測 す る 生 産 装 置 制
御 装 置 と 、 次 に 処 理 す る 製 品 を 決 定 し 最 適 な 生 産 装 置 に 引 き 当 て を 行 う 製 品 引 き 当 て 装 置
と 、 前 記 生 産 装 置 制 御 装 置 と 前 記 製 品 引 き 当 て 装 置 か ら の 情 報 に 基 づ い て 前 記 搬 送 制 御 装
置 に 搬 送 先 を 指 示 す る 生 産 進 捗 管 理 装 置 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 搬 送
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 複 数 の 半 導 体 ウ ェ ハ か ら な る 製 品 を 収 納 す る 収 納 容 器 を 自 動 搬 送 さ せ る た め の 天 井 軌 道
走 行 レ ー ル と 、 前 記 天 井 軌 道 走 行 レ ー ル を 走 行 し て 前 記 製 品 の 処 理 を 行 う 生 産 装 置 に 前 記
収 納 容 器 を 搬 送 す る 複 数 の 搬 送 台 車 と 、 前 記 天 井 軌 道 走 行 レ ー ル と 連 結 し 、 前 記 搬 送 台 車
に よ り 搬 送 さ れ た 前 記 収 納 容 器 を 格 納 す る 自 動 保 管 庫 と を 備 え た 搬 送 シ ス テ ム を 用 い た 搬
送 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 生 産 装 置 に お け る 製 品 の 処 理 終 了 時 間 を 予 測 し 、 次 に 処 理 す る 製 品 を 決 定 し 最 適 な
生 産 装 置 に 引 き 当 て を 行 い 、 前 記 生 産 装 置 へ の 前 記 収 納 容 器 の 搬 送 経 路 を 決 定 す る と 共 に
、 前 記 搬 送 台 車 の 搬 送 完 了 時 間 を 予 測 し て 前 記 自 動 保 管 庫 を 経 由 せ ず に 前 記 搬 送 台 車 を 搬
送 す る こ と を 特 徴 と す る 搬 送 制 御 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 半 導 体 製 造 ラ イ ン に お け る 製 品 の 搬 送 に 関 し 、 特 に 製 品 を 効 率 良 く 搬 送 さ せ
る と 共 に 在 庫 を 削 減 さ せ る た め の 搬 送 シ ス テ ム お よ び 搬 送 制 御 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 高 集 積 化 、 高 機 能 化 及 び 高 速 化 に 伴 っ て 製 品 の 工 程 回 数 が
増 加 し て き て い る 。 そ れ に 伴 い 製 品 が 工 程 間 を 行 き 来 す る 搬 送 回 数 も 増 加 し て き て お り 、
製 品 の リ ー ド タ イ ム の 短 縮 や 生 産 装 置 の 生 産 性 を 向 上 さ せ る た め の 手 段 と し て 、 工 場 全 体
を ホ イ ス ト を 備 え た 搬 送 台 車 で 行 う 技 術 が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 ホ イ ス ト を 備 え た 搬 送 台 車 は 、 掬 い 上 げ 式 の 移 載 装 置 に 比 べ て 移 載 時 間
が 掛 か る た め 、 全 て ホ イ ス ト を 備 え た 搬 送 台 車 に よ る 工 程 間 搬 送 を 行 な う 場 合 、 自 動 保 管
庫 へ の 移 載 に 時 間 が 掛 か る と い う 短 所 が あ る 。 そ こ で 、 工 程 間 搬 送 と 工 程 内 搬 送 と を 備 え
、 移 載 時 間 を で き る だ け 短 く す る た め 、 掬 い 上 げ 式 の 移 載 装 置 を 備 え た 自 動 保 管 庫 と 、 ホ
イ ス ト を 備 え た 搬 送 台 車 と 、 搬 送 台 車 で 搬 送 さ れ る 物 品 が ホ イ ス ト を 備 え た 搬 送 台 車 に よ
り 移 載 さ れ る 処 理 装 置 と 、 搬 送 台 車 が 走 行 す る レ ー ル と を 備 え 、 搬 送 台 車 に は 、 搬 送 さ れ
る 物 品 の 下 方 に 配 置 さ れ 、 物 品 の 両 側 か ら 水 平 方 向 内 側 へ 突 出 し て 、 該 物 品 を 支 持 可 能 な
一 対 の 落 下 防 止 片 が 設 け ら れ 、 落 下 防 止 片 に 支 持 さ れ た 物 品 と 搬 送 台 車 に お け る 物 品 収 納
ス ペ ー ス の 上 端 と の 間 に は 前 記 移 載 装 置 に よ り 物 品 を 掬 い 上 げ る こ と が で き る だ け の 間 隔
を 設 け る 事 に よ り 、 工 程 間 搬 送 の 自 動 保 管 庫 で の 移 載 時 間 を 短 縮 す る と い う 技 術 が 提 案 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 従 来 技 術 と し て 特 許 文 献 １ が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ -１ ７ １ ０ ８ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 ホ イ ス ト を 備 え た 搬 送 台 車 か ら 自 動 保 管 庫 の 移 載 機 で 収 納 容 器 を 掬 い 上
げ る 方 法 で は 、 一 旦 自 動 保 管 庫 を 経 由 す る 為 、 自 動 保 管 庫 の 稼 動 負 荷 が 高 ま り 、 自 動 保 管
庫 の 能 力 が ネ ッ ク と な り 、 搬 送 能 力 に 限 界 が 生 じ る と 共 に 、 自 動 保 管 庫 内 の 製 品 在 庫 を 削
減 で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 前 記 に 鑑 み 、 上 記 の 様 な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た
も の で あ り 、 収 納 容 器 の 搬 送 に お い て 、 自 動 保 管 庫 を 経 由 せ ず に 効 率 的 に 生 産 装 置 に 搬 送
さ せ る と 事 に よ り 、 搬 送 能 力 の 向 上 と 搬 送 時 間 の 短 縮 を 実 現 す る と 共 に 、 自 動 保 管 庫 内 の
製 品 在 庫 を 削 減 す る 事 を 可 能 と す る 搬 送 シ ス テ ム お よ び 搬 送 制 御 方 法 を 提 供 す る こ と で あ
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 請 求 項 １ 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム は 、 複 数 の 半 導 体 ウ
ェ ハ か ら な る 製 品 を 収 納 す る 収 納 容 器 を 自 動 搬 送 さ せ る た め の 天 井 軌 道 走 行 レ ー ル と 、 前
記 天 井 軌 道 走 行 レ ー ル を 走 行 し て 前 記 収 納 容 器 を 移 載 す る ホ イ ス ト を 備 え た 複 数 の 搬 送 台
車 と 、 前 記 搬 送 台 車 か ら 受 け 渡 さ れ た 前 記 収 納 容 器 を 移 動 さ せ る コ ン ベ ア と 、 前 記 コ ン ベ
ア と 前 記 製 品 の 処 理 を 行 う 生 産 装 置 前 に 設 置 さ れ た ロ ー ド ポ ー ト と の 間 で 前 記 収 納 容 器 の
移 載 を 行 う 移 載 機 と 、 前 記 天 井 軌 道 走 行 レ ー ル と 連 結 し 、 前 記 搬 送 台 車 に よ り 搬 送 さ れ た
前 記 収 納 容 器 を 格 納 す る 自 動 保 管 庫 と 、 前 記 天 井 軌 道 レ ー ル と 前 記 生 産 装 置 の 間 に 設 置 さ
れ 前 記 搬 送 台 車 で 搬 送 さ れ た 収 納 容 器 を 仮 置 き す る た め の 仮 置 き 棚 と か ら な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 様 に 、 前 記 天 井 軌 道 走 行 レ ー ル 下 を 走 行 す る ホ イ ス ト を 備 え た 複 数 の 搬 送 台 車 と 、
収 納 容 器 を 移 動 さ せ る コ ン ベ ア 、 お よ び 収 納 容 器 を 仮 置 き す る た め の 仮 置 き 棚 を 組 み 合 わ
せ た 搬 送 シ ス テ ム を 構 成 す る 事 に よ り 、 自 動 保 管 庫 を 経 由 せ ず に 効 率 的 に 工 程 内 へ の 搬 送
が 行 な え る と 共 に コ ン ベ ア や 仮 置 き 棚 に 収 納 容 器 を 在 庫 さ せ る 事 が で き る 様 に な る の で 、
搬 送 能 力 の 向 上 と 搬 送 時 間 の 短 縮 を 実 現 す る 事 が 可 能 と な る 。 ま た 、 自 動 保 管 庫 内 の 在 庫
の 削 減 及 び 自 動 保 管 庫 の 台 数 の 削 減 を 実 現 す る 事 が 可 能 と な る 。
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【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム は 、 請 求 項 １ 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 仮 置 き 棚
は 、 投 入 回 収 用 の 投 入 回 収 用 置 き 棚 と 、 次 に 処 理 す る 製 品 を 仮 置 き す る 予 備 置 き 棚 と を 備
え 、 前 記 投 入 回 収 用 置 き 棚 は 、 搬 送 台 車 が 生 産 装 置 の ロ ー ド ポ ー ト へ 収 納 容 器 を 移 載 す る
と き に 開 く 開 閉 機 構 を 備 え 、 前 記 予 備 置 き 棚 は 、 収 納 容 器 を 前 記 投 入 回 収 用 置 き 棚 に 移 動
さ せ る 昇 降 移 載 機 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 場 合 、 生 産 装 置 の ロ ー ド ポ ー ト 上 に 仮 置 き 棚 を 設 置 で き る た め 、 仮 置 き 棚 が 多 数 設
置 で き る よ う に な り 、 そ の 分 自 動 保 管 庫 に 格 納 す る 収 納 容 器 の 数 量 を 削 減 で き 、 自 動 保 管
庫 の 台 数 も 削 減 す る 事 が き る 。 ま た 、 ホ イ ス ト を 備 え た 搬 送 台 車 が 生 産 装 置 前 の ロ ー ド ポ
ー ト 上 で 仮 置 き 棚 に よ り 収 納 容 器 を 移 載 で き る の で 、 搬 送 時 間 を 短 縮 す る 事 が で き る 様 に
な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ３ 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム は 、 請 求 項 １ 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 天 井 軌 道
レ ー ル は 、 工 程 間 搬 送 を 行 う た め の 工 程 間 搬 送 レ ー ル と 、 工 程 内 を 搬 送 す る た め の 工 程 内
搬 送 レ ー ル と 、 他 の 搬 送 機 器 や 仮 置 き 棚 に 受 け 渡 し を 行 う た め の 移 載 用 レ ー ル と か ら な り
、 前 記 工 程 内 搬 送 レ ー ル の 一 部 は 、 前 記 複 数 の 搬 送 台 車 が 前 後 に 走 行 可 能 と し た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 同 一 工 程 内 に 検 査 装 置 等 が 複 数 あ る 場 合 、 連 続 で 隣 に 設 置 さ れ た 検 査 装 置 で 検 査 処 理 を
行 な う 事 が 多 く 、 し か も 処 理 時 間 が 短 い 事 か ら 、 検 査 装 置 の あ る 工 程 内 に お け る 要 求 搬 送
量 は 多 く 、 し か も 効 率 化 を 要 求 さ れ る 。 そ こ で 、 検 査 装 置 か ら 同 工 程 内 の 次 工 程 の 検 査 装
置 に 搬 送 す る 際 に 、 複 数 の 搬 送 台 車 を 前 後 に 走 行 さ せ る 事 に よ り 、 天 井 軌 道 レ ー ル を 周 回
す る 事 無 く 移 動 で き る の で 、 搬 送 能 力 の 向 上 と 搬 送 時 間 を 短 縮 す る 事 が で き る 様 に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム は 、 請 求 項 １ 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 天 井 軌 道
走 行 レ ー ル を 走 行 す る 複 数 の 搬 送 台 車 の 搬 送 を 制 御 す る 搬 送 台 車 制 御 装 置 と 、 前 記 コ ン ベ
ア と 前 記 移 載 機 の 制 御 を 行 う コ ン ベ ア 制 御 装 置 と 、 前 記 自 動 保 管 庫 を 制 御 す る 自 動 保 管 庫
制 御 装 置 と 、 前 記 仮 置 き 棚 を 制 御 す る 仮 置 き 棚 制 御 装 置 と 、 前 記 収 納 容 器 の 搬 送 経 路 を 決
定 す る と 共 に 、 前 記 搬 送 台 車 の 搬 送 完 了 時 間 を 予 測 し 、 各 制 御 装 置 に 搬 送 指 示 を 出 す 搬 送
制 御 装 置 と 、 生 産 装 置 を 制 御 し 製 品 の 処 理 終 了 時 間 を 予 測 す る 生 産 装 置 制 御 装 置 と 、 次 に
処 理 す る 製 品 を 決 定 し 最 適 な 生 産 装 置 に 引 き 当 て を 行 う 製 品 引 き 当 て 装 置 と 、 前 記 生 産 装
置 制 御 装 置 と 前 記 製 品 引 き 当 て 装 置 か ら の 情 報 に 基 づ い て 前 記 搬 送 制 御 装 置 に 搬 送 先 を 指
示 す る 生 産 進 捗 管 理 装 置 と を 備 え た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 場 合 、 生 産 装 置 制 御 装 置 と 搬 送 制 御 装 置 に よ り 、 製 品 の 処 理 終 了 時 間 と 搬 送 到 着 時
間 が 予 測 で き 、 各 制 御 装 置 間 で 搬 送 指 示 の 伝 達 が 行 な え る 様 に な る た め 、 生 産 装 置 で の 製
品 の 処 理 終 了 時 間 に 合 わ せ て 、 次 に 処 理 す る 製 品 を 生 産 装 置 へ 搬 送 す る 事 が で き る 様 に な
り 、 製 品 の リ ー ド タ イ ム を 短 縮 す る 事 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 搬 送 制 御 方 法 は 、 複 数 の 半 導 体 ウ ェ ハ か ら な る 製 品 を 収 納 す る 収 納 容 器
を 自 動 搬 送 さ せ る た め の 天 井 軌 道 走 行 レ ー ル と 、 前 記 天 井 軌 道 走 行 レ ー ル を 走 行 し て 前 記
製 品 の 処 理 を 行 う 生 産 装 置 に 前 記 収 納 容 器 を 搬 送 す る 複 数 の 搬 送 台 車 と 、 前 記 天 井 軌 道 走
行 レ ー ル と 連 結 し 、 前 記 搬 送 台 車 に よ り 搬 送 さ れ た 前 記 収 納 容 器 を 格 納 す る 自 動 保 管 庫 と
を 備 え た 搬 送 シ ス テ ム を 用 い た 搬 送 制 御 方 法 で あ っ て 、 前 記 生 産 装 置 に お け る 製 品 の 処 理
終 了 時 間 を 予 測 し 、 次 に 処 理 す る 製 品 を 決 定 し 最 適 な 生 産 装 置 に 引 き 当 て を 行 い 、 前 記 生
産 装 置 へ の 前 記 収 納 容 器 の 搬 送 経 路 を 決 定 す る と 共 に 、 前 記 搬 送 台 車 の 搬 送 完 了 時 間 を 予
測 し て 前 記 自 動 保 管 庫 を 経 由 せ ず に 前 記 搬 送 台 車 を 搬 送 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 場 合 、 製 品 の 処 理 終 了 時 間 と 搬 送 到 着 時 間 が 予 測 で き 、 生 産 装 置 で の 製 品 の 処 理 終
了 時 間 に 合 わ せ て 、 次 に 処 理 す る 製 品 を 生 産 装 置 へ 搬 送 す る 事 が で き る 様 に な り 、 製 品 の

10

20

30

40

50

(4) JP 2006-290542 A 2006.10.26



リ ー ド タ イ ム を 短 縮 す る 事 が 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 半 導 体 製 造 ラ イ ン に お け る 製 品 の 搬 送 に 関 し て 、 自 動 保 管 庫 を 経 由 せ ず に
生 産 装 置 に 製 品 を 効 率 良 く 搬 送 で き る 様 に な る た め 、 搬 送 能 力 の 向 上 と 搬 送 時 間 を 短 縮 が
で き る と 共 に 、 自 動 保 管 庫 内 で の 製 品 の 在 庫 数 及 び 自 動 保 管 庫 の 設 置 台 数 を 削 減 す る 事 が
で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に お け る 搬 送 シ ス テ ム つ い て 、 図 １ ～ 図 ５ に 基 づ い て 説 明 す る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ 及 び 図 ５ を 参 照 に し て 、 簡 単 に 基 本 的 な 搬 送 作 業 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に お け る 複 合 搬 送 シ ス テ ム を 示 す 平 面 図 で あ る 。 １ は 複 数 の
半 導 体 ウ ェ ハ か ら な る 製 品 を 格 納 す る ウ ェ ハ キ ャ リ ア を 収 納 す る 収 納 容 器 １ ０ を 自 動 搬 送
さ せ る た め の 天 井 軌 道 走 行 レ ー ル で あ る 。 ２ は ホ イ ス ト を 備 え た 複 数 の 搬 送 台 車 で 天 井 軌
道 レ ー ル １ の 下 部 を 走 行 す る 。 天 井 軌 道 レ ー ル １ は そ の 用 途 に よ り 分 類 さ れ 、 １ ａ は 工 程
間 搬 送 を 行 な う た め の 天 井 軌 道 レ ー ル （ 工 程 間 搬 送 レ ー ル ） Ａ で 、 １ ｂ は 検 査 装 置 ８ の 工
程 内 の 搬 送 を 行 な う 天 井 軌 道 レ ー ル （ 工 程 内 搬 送 レ ー ル ） Ｂ で 、 １ ｃ は 搬 送 台 車 ２ と 他 の
搬 送 機 器 で あ る コ ン ベ ア ３ 間 で 収 納 容 器 １ ０ の 受 け 渡 し を 行 な う た め の 天 井 軌 道 レ ー ル （
移 載 用 レ ー ル ） Ｃ で 、 １ ｄ は 仮 置 き 棚 ６ へ 搬 送 移 載 す る 為 の 天 井 軌 道 レ ー ル （ 移 載 用 レ ー
ル ） Ｄ で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 コ ン ベ ア ３ は 収 納 容 器 １ ０ を 在 庫 さ せ る と 共 に 工 程 内 の 生 産 装 置 ７ 上 を 周 回 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ４ は コ ン ベ ア ３ と 生 産 装 置 ７ の 前 面 に 設 置 さ れ た ロ ー ド ポ ー ト ９ と の 間 で 収 納 容 器 １ ０
の 移 載 を 行 な う 移 載 機 で 、 移 載 機 用 レ ー ル ４ ａ の 下 面 を 走 行 す る 。 移 載 機 ４ は 前 後 に 走 行
可 能 で 昇 降 、 回 転 及 び チ ャ ッ ク 機 構 を 備 え て い る 。 ま た 、 移 載 機 用 レ ー ル １ 本 に 対 し 、 複
数 台 投 入 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ５ は 複 数 の 収 納 容 器 １ ０ を 格 納 す る と 共 に 、 天 井 軌 道 レ ー ル １ 間 を 連 結 す る 自 動 保 管 庫
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ６ は 生 産 装 置 ７ 上 に 設 置 さ れ 、 搬 送 台 車 ２ で 搬 送 さ れ た 収 納 容 器 １ ０ を 仮 置 き す る た め
の 仮 置 き 棚 で あ る 。 仮 置 き 棚 ６ は 、 生 産 装 置 ７ の ロ ー ド ポ ー ト ９ に 収 納 容 器 １ ０ を 投 入 ま
た は 回 収 す る 為 の 投 入 回 収 用 置 き 棚 ６ ａ と 、 生 産 装 置 ７ で 次 に 処 理 す る 製 品 の 入 っ た 収 納
容 器 １ ０ を 仮 置 き す る た め の 予 備 置 き 棚 ６ ｂ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 投 入 回 収 用 置 き 棚 ６
ａ に は 開 閉 機 構 ６ ｃ を 備 え 、 搬 送 台 車 ２ が 生 産 装 置 ７ の ロ ー ド ポ ー ト ９ へ 収 納 容 器 を 移 載
す る 時 に 開 く 仕 組 み に な っ て い る 。 ま た 、 予 備 置 き 棚 ６ ｂ に は 収 納 容 器 １ ０ を 投 入 回 収 用
置 き 棚 ６ aに 移 動 さ せ る た め の 昇 降 移 載 機 ６ ｄ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ５ は 搬 送 の 制 御 を 行 な う 各 制 御 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 で あ る 。 １ ２ は 生 産 進 捗 管 理 装
置 で 、 製 品 の 生 産 進 捗 全 般 を 管 理 し 、 搬 送 制 御 装 置 １ ４ に 搬 送 先 を 指 示 す る 。 搬 送 制 御 装
置 １ ４ は 、 自 動 保 管 庫 を 制 御 す る 自 動 保 管 庫 制 御 装 置 １ ５ 、 搬 送 台 車 ２ の 制 御 を 行 な う 搬
送 台 車 制 御 装 置 １ ６ 、 コ ン ベ ア の 制 御 を 行 な う コ ン ベ ア 制 御 装 置 １ ７ 及 び 仮 置 き 棚 の 制 御
を 行 な う 仮 置 き 棚 制 御 装 置 １ ８ に 搬 送 指 示 を 出 す と 共 に 、 各 装 置 で の ト ラ ブ ル 情 報 や 搬 送
履 歴 情 報 の 管 理 を 行 な う 。 ま た 、 過 去 の 搬 送 実 績 と 現 在 の 天 井 軌 道 レ ー ル １ 上 の 搬 送 台 車
２ の 渋 滞 状 況 等 を 考 慮 し 、 収 納 容 器 １ ０ の 搬 送 経 路 を 決 定 す る と 共 に 、 搬 送 到 着 時 間 を 予
測 す る 。 １ ９ は 生 産 装 置 制 御 装 置 で 、 生 産 装 置 ７ へ の 製 品 処 理 の 指 示 や 生 産 装 置 で の 処 理
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終 了 時 間 の 予 測 を 行 な う 。 処 理 終 了 時 間 予 測 の 方 法 と し て は 、 現 在 処 理 中 の 最 後 の ウ ェ ハ
の 処 理 が 始 ま っ た 時 間 と 現 在 の 処 理 レ シ ピ を 生 産 装 置 ７ か ら 通 知 さ れ る 事 に よ り 、 処 理 終
了 時 間 を 予 測 す る 。 １ ３ は 製 品 引 き 当 て 装 置 で 、 生 産 装 置 で 処 理 す べ き 製 品 を 決 定 し 、 結
果 を 生 産 進 捗 管 理 装 置 に 報 告 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 生 産 装 置 ７ で 処 理 終 了 し た 製 品 （ 複 数 の ウ ェ ハ ） は ロ ー ド ポ ー ト ９ 上 で 収 納 容 器 １ ０ に
格 納 さ れ る 。 そ の タ イ ミ ン グ で 生 産 進 捗 管 理 装 置 １ ２ は 処 理 の 終 了 し た 当 該 収 納 容 器 １ ０
の 搬 送 先 を 搬 送 制 御 装 置 １ ４ に 指 示 し 、 搬 送 制 御 装 置 １ ４ は 搬 送 台 車 制 御 装 置 １ ６ に 搬 送
先 を 指 示 す る 。 搬 送 台 車 制 御 装 置 １ ６ は 当 該 生 産 装 置 ７ へ 最 短 時 間 で 到 着 す る 事 の で き る
搬 送 台 車 ２ を 割 り 当 て 、 搬 送 台 車 ２ に 当 該 収 納 容 器 １ ０ の 回 収 指 示 及 び 次 の 搬 送 先 の 指 示
を 出 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 次 の 搬 送 先 の 状 態 は 以 下 の 場 合 が る 。
（ 次 工 程 の 生 産 装 置 の ロ ー ド ポ ー ト に 空 き が あ る 場 合 ）
　 搬 送 先 は 次 工 程 の 生 産 装 置 ７ 又 は 検 査 装 置 ８ の ロ ー ド ポ ー ト ９ へ の 直 接 搬 送 指 示 と な る
。 実 際 に は 、 ホ イ ス ト を 備 え た 搬 送 台 車 ２ に て 天 井 軌 道 レ ー ル １ を 走 行 し 、 生 産 装 置 ７ か
ら 次 の 生 産 装 置 ７ へ 直 接 搬 送 さ れ る 場 合 と 、 生 産 装 置 ７ か ら ホ イ ス ト を 備 え た 搬 送 台 車 ２
で 回 収 さ れ 、 天 井 軌 道 レ ー ル Ｃ １ ｃ を 経 由 し コ ン ベ ア ３ に 収 納 容 器 １ ０ が 移 載 さ れ 、 コ ン
ベ ア ３ 上 を 搬 送 さ れ 、 引 き 当 て ら れ た 生 産 装 置 ７ 前 に 到 着 す る と 、 移 載 機 ４ に よ り 生 産 装
置 ７ の 投 入 側 ロ ー ド ポ ー ト ９ に 移 載 さ れ る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ れ ら の 場 合 は い ず れ も 、 自 動 保 管 庫 ５ を 経 由 せ ず 搬 送 が 行 な わ れ 、 自 動 保 管 庫 ５ の 稼
動 負 荷 が 軽 減 さ れ る た め 、 搬 送 能 力 が 向 上 し 、 搬 送 時 間 が 短 縮 す る と 共 に 、 自 動 保 管 庫 ５
内 の 製 品 在 庫 を 削 減 す る 事 が で き る 。 ま た 、 コ ン ベ ア ３ 上 に 収 納 容 器 １ ０ を 在 庫 さ せ る 事
に よ り 、 自 動 保 管 庫 ５ の 設 置 台 数 も 削 減 す る 事 が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 搬 送 元 と 搬 送 先 が 共 に 同 一 ベ イ 内 の 検 査 装 置 ８ の 場 合 は 連 続 で 左 右 の 検 査 装 置 ８
間 で の 処 理 が 発 生 す る 為 、 天 井 軌 道 レ ー ル Ｂ 内 を 走 行 す る 専 用 の 搬 送 台 車 ２ は 前 後 に 走 行
可 能 と な っ て い る 。 こ の 場 合 、 天 上 軌 道 レ ー ル １ を 周 回 す る 事 な く 検 査 装 置 ８ 間 を 移 動 で
き る た め 、 搬 送 時 間 を 短 縮 す る 事 が で き る 。
（ 次 工 程 の 生 産 装 置 又 は 検 査 装 置 の ロ ー ド ポ ー ト に 空 き が な い 場 合 ）
　 搬 送 先 は 生 産 装 置 ７ 前 の 仮 置 き 棚 ６ 、 ま た は 自 動 保 管 庫 ５ 内 の 棚 、 ま た は コ ン ベ ア ３ と
な る 。 こ の 内 、 製 品 引 き 当 て 装 置 １ ３ で 引 き 当 て ら れ た 次 に 処 理 す べ き 製 品 を 収 納 し た 収
納 容 器 １ ０ は 優 先 的 に 仮 置 き 棚 ６ に 搬 送 さ れ る 。 仮 置 き 棚 ６ に 空 き が 無 く な れ ば 、 自 動 保
管 庫 ５ の 棚 に 搬 送 さ れ る 。 ま た 、 次 工 程 で 処 理 す べ き 生 産 装 置 ７ が コ ン ベ ア ３ の 下 に 設 置
さ れ て い る 場 合 は 無 条 件 に コ ン ベ ア ３ が 搬 送 先 と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 場 合 、 次 に 処 理 す べ き 製 品 は 、 優 先 的 に 仮 置 き 棚 ６ ま た は コ ン ベ ア ３ に 搬 送 さ れ る
た め 、 自 動 保 管 庫 ５ か ら の 搬 送 に 比 べ 、 生 産 装 置 ７ へ の 搬 送 時 間 を 短 縮 す る 事 が で き る 。
ま た 、 優 先 的 に 自 動 保 管 庫 ５ を 経 由 せ ず に 仮 置 き 棚 ６ 及 び コ ン ベ ア ３ 上 に 収 納 容 器 １ ０ を
在 庫 さ せ る 事 が 出 来 る た め 、 自 動 保 管 庫 ５ 内 の 製 品 在 庫 を 削 減 す る 事 が で き る 。
（ 次 工 程 装 置 の 製 品 の 処 理 終 了 時 刻 が 予 測 可 能 な 場 合 ）
　 次 に 処 理 す べ き 生 産 装 置 ７ の 製 品 の 処 理 終 了 時 刻 が 生 産 装 置 制 御 装 置 １ ９ で 予 測 可 能 な
場 合 、 生 産 進 捗 管 理 装 置 １ ２ は 処 理 終 了 す る 製 品 の 回 収 指 示 と 次 に 処 理 す べ き 製 品 の 搬 送
指 示 を 到 着 時 刻 を 指 定 し 、 搬 送 制 御 装 置 １ ４ に 搬 送 指 示 を 出 す 。 こ の 場 合 、 搬 送 制 御 装 置
１ ４ は 搬 送 到 着 時 刻 を 予 測 し 、 指 定 時 刻 に 間 に 合 う 様 に 搬 送 台 車 制 御 装 置 １ ６ に 搬 送 指 示
を 出 す 。 搬 送 指 示 を 受 け た 搬 送 台 車 制 御 装 置 １ ６ は ２ 台 の 搬 送 台 車 に 対 し 、 当 該 生 産 装 置
７ へ の 製 品 の 回 収 指 示 と 投 入 指 示 を 搬 送 台 車 ２ に 出 す 。 搬 送 指 示 を 受 け た ２ 台 の 搬 送 台 車
２ の 内 １ 台 は 先 に 処 理 終 了 し た 製 品 の 入 っ た 収 納 容 器 １ ０ を 回 収 し 、 続 い て も う １ 台 の 搬
送 台 車 ２ は 次 に 処 理 す る 製 品 の 入 っ た 収 納 容 器 １ ０ を 投 入 す る 。 こ の 場 合 、 自 動 保 管 庫 ５
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や 仮 置 き 棚 ６ を 経 由 せ ず 生 産 装 置 ７ か ら 次 の 工 程 の 生 産 装 置 ７ へ 直 接 搬 送 で き る た め 、 搬
送 時 間 の 短 縮 が で き る 。 ま た 、 生 産 装 置 ７ の 稼 動 を 低 下 さ せ る こ と な く 、 製 品 の 処 理 待 ち
時 間 が 削 減 さ れ る た め 、 製 品 の リ ー ド タ イ ム の 短 縮 と 在 庫 の 削 減 を 実 現 す る 事 が 出 来 る 様
に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 図 ２ ～ 図 ４ を 参 照 し な が ら 、 詳 細 な 搬 送 作 業 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ２ は 仮 置 き 棚 ６ の 動 作 示 す 斜 視 模 式 図 で あ る 。 仮 置 き 棚 ６ は 生 産 装 置 ７ 前 に 設 置 さ れ
た ロ ー ド ポ ー ト ９ 上 に 設 置 さ れ る 。 仮 置 き 棚 ６ の 設 置 方 法 は 工 場 の 天 井 に 固 定 も し く は 搬
送 レ ー ル に 固 定 す る 等 の 方 法 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 仮 置 き 棚 ６ は 、 上 記 の よ う に 生 産 装 置 ７ の ロ ー ド ポ ー ト ９ に 収 納 容 器 １ ０ を 投 入 ま た は
回 収 す る 為 の 投 入 回 収 用 置 き 棚 ６ ａ と 、 生 産 装 置 ７ で 次 に 処 理 す る 製 品 の 入 っ た 収 納 容 器
１ ０ を 仮 置 き す る た め の 予 備 置 き 棚 ６ ｂ と か ら 構 成 さ れ 、 投 入 回 収 用 置 き 棚 ６ ａ に は 開 閉
機 構 ６ ｃ を 備 え て い る 。 ま た 、 予 備 置 き 棚 ６ ｂ に は 収 納 容 器 １ ０ を 投 入 回 収 用 置 き 棚 ６ ａ
に 移 動 さ せ る た め の 昇 降 移 載 機 ６ ｄ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 搬 送 台 車 ２ と ロ ー ド ポ ー ト ９ 間 で の 収 納 容 器 １ ０ の 移 載 が 発 生 す る 場 合 は 、 搬 送 台 車 ２
内 に 搭 載 さ れ て い る 赤 外 線 通 信 装 置 （ 図 示 せ ず ） と 仮 置 き 棚 ６ 上 に 設 置 さ れ て い る 赤 外 線
通 信 装 置 １ １ 間 で 通 信 を 行 い 、 搬 送 台 車 ２ の ホ イ ス ト と 仮 置 き 棚 ６ が 接 触 し な い 様 に イ ン
タ ー ロ ッ ク を 取 り な が ら 、 開 閉 機 構 ６ ｃ の 開 動 作 を 行 い 、 移 載 が 終 了 す れ ば 閉 動 作 を 行 う
。 予 備 置 き 棚 ６ ｂ へ の 収 納 容 器 １ ０ の 搬 送 は 天 井 軌 道 レ ー ル Ｄ １ ｄ を 使 用 し 、 搬 送 台 車 ２
が 行 な う 。 予 備 置 き 棚 ６ ｂ に 仮 置 き さ れ た 収 納 容 器 １ ０ は 生 産 装 置 ７ の ロ ー ド ポ ー ト ９ 上
及 び 投 入 回 収 用 置 き 棚 ６ a上 に 収 納 容 器 １ ０ が 無 い 状 態 に な れ ば 、 予 備 置 き 棚 ６ ｂ に 備 え
ら れ て い る 昇 降 移 載 機 ６ ｄ に よ り 投 入 回 収 用 置 き 棚 ６ ａ に 移 動 さ れ る 。 こ の 様 に 、 生 産 装
置 ７ の ロ ー ド ポ ー ト ９ 上 に 仮 置 き 棚 ６ を 搬 送 台 車 ２ の 移 載 昇 降 動 作 を 妨 げ る 事 無 く 、 多 数
設 置 で き る 様 に な る た め 、 搬 送 及 び 移 載 時 間 が 短 縮 で き る と 共 に 自 動 保 管 庫 内 で の 製 品 の
在 庫 数 及 び 自 動 保 管 庫 の 設 置 台 数 を 削 減 す る 事 が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ３ は コ ン ベ ア ３ と 移 載 機 ４ の 一 部 を 示 す 斜 視 模 式 図 で あ る 。 移 載 機 ４ は コ ン ベ ア ３ と
生 産 装 置 ７ 前 の ロ ー ド ポ ー ト ９ 間 で の 移 載 を 行 な う 。 複 数 台 投 入 可 能 な 移 載 機 ４ は 移 載 機
用 レ ー ル ４ ａ 下 部 を 前 後 方 向 に 走 行 す る 。 移 載 機 ４ は 昇 降 及 び 回 転 機 構 を 備 え て お り 、 収
納 容 器 の 側 面 を チ ャ ッ ク し 移 載 を 行 な う 。 こ の 場 合 、 複 数 台 の 移 載 機 ４ に よ り 収 納 容 器 １
０ を 効 率 的 に 投 入 、 回 収 す る 事 が で き る た め 、 搬 送 能 力 の 向 上 及 び 搬 送 時 間 を 短 縮 す る 事
が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ４ は 天 井 軌 道 レ ー ル Ｃ と コ ン ベ ア の 受 け 渡 し を 示 す 斜 視 模 式 図 で あ る 。 天 井 軌 道 レ ー
ル Ｃ １ ｃ は ホ イ ス ト を 備 え た 搬 送 台 車 ２ と コ ン ベ ア ３ の 収 納 容 器 １ ０ の 受 け 渡 し を 行 な う
為 の 専 用 レ ー ル で 、 工 程 間 搬 送 用 の 天 井 軌 道 レ ー ル １ ａ を 走 行 す る 搬 送 台 車 ２ の 走 行 を 妨
げ る 事 無 く 、 収 納 容 器 １ ０ の 受 け 渡 し を 行 な え る た め 、 工 程 間 搬 送 の 搬 送 能 力 を 向 上 さ せ
る こ と が で き る 。 搬 送 台 車 ２ と コ ン ベ ア ３ 間 の 収 納 容 器 １ ０ の 受 け 渡 し 方 法 に つ い て は 、
搬 送 台 車 ２ 内 に 搭 載 さ れ た 前 記 赤 外 線 通 信 装 置 （ 図 示 せ ず ） と コ ン ベ ア ３ 上 に 設 置 さ れ た
赤 外 線 通 信 装 置 １ １ 間 で 通 信 を 行 い 、 受 け 渡 し 時 に は コ ン ベ ア ３ の 走 行 を 一 時 停 止 す る 。
こ の 場 合 、 自 動 保 管 庫 ５ を 経 由 せ ず 、 ホ イ ス ト を 備 え た 搬 送 台 車 ２ と コ ン ベ ア ３ 間 で の 収
納 容 器 １ ０ の 受 け 渡 し を 直 接 行 な う 事 に よ り 、 自 動 保 管 庫 ５ を 経 由 せ ず に 効 率 的 に コ ン ベ
ア ３ へ の 搬 送 が 行 な え る の で 、 搬 送 時 間 を 短 縮 す る 事 が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 半 導 体 の 製 造 ラ イ ン に お け る 搬 送 シ ス テ ム お よ び 搬 送 制 御 方 法 は 、 自 動 保
管 庫 を 経 由 し な い 搬 送 方 法 を 有 し 、 搬 送 能 力 の 向 上 及 び 搬 送 時 間 の 短 縮 、 ま た 、 自 動 保 管
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庫 内 の 製 品 在 庫 及 び 自 動 保 管 庫 の 台 数 の 削 減 を 実 現 す る も の と し て 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の 複 合 搬 送 シ ス テ ム を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に お い て 仮 置 き 棚 の 動 作 示 す 斜 視 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に お い て コ ン ベ ア と 移 載 機 の 一 部 を 示 す 斜 視 模 式 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に お い て 天 井 軌 道 レ ー ル Ｃ と コ ン ベ ア の 受 け 渡 し を 示 す 斜 視 模
式 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に お い て 搬 送 の 制 御 を 行 な う 各 制 御 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
１ 　 天 井 軌 道 レ ー ル
２ 　 搬 送 台 車
３ 　 コ ン ベ ア
４ 　 移 載 機
４ ａ 　 移 載 機 用 レ ー ル
５ 　 自 動 保 管 庫
６ 　 仮 置 き 棚
６ ａ 　 投 入 回 収 用 置 き 棚
６ ｂ 　 予 備 置 き 棚
６ ｃ 　 開 閉 機 構
６ ｄ 　 昇 降 移 載 機
７ 　 生 産 装 置
８ 　 検 査 装 置
９ 　 ロ ー ド ポ ー ト
１ ０ 　 収 納 容 器
１ １ 　 赤 外 線 通 信 装 置
１ ２ 　 生 産 進 捗 管 理 装 置
１ ３ 　 製 品 引 き 当 て 装 置
１ ４ 　 搬 送 制 御 装 置
１ ５ 　 自 動 保 管 庫 制 御 装 置
１ ６ 　 搬 送 台 車 制 御 装 置
１ ７ 　 コ ン ベ ア 制 御 装 置
１ ８ 　 仮 置 き 棚 制 御 装 置
１ ９ 　 生 産 装 置 制 御 装 置
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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