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Katalyzator vyfukovych plynti obsahujici rthodium, oxid zirkoniity a oxid vzacné zeminy

Oblast techniky

Tento vyndlez se tyka katalyzatoru a pouZitého zplsobu jeho katalyzy chemické

reakce.

Dosavadni stav techniky

Rhodium se ¢asto uZiva jako katalyticky aktivni materidl, zejména pro redukci oxidi
dusiku (NOy) na dusik. Pouziva se jako katalyticky aktivni sloZka v trojcestném katalyzatoru
(Three way catalyst TWC), ktery bojuje se zne€iténim vzduchu motorovymi vyfukovymi
plyny konverzi NOy na dusik, CO na CO, a uhlovodiki (HC) na CO; a HyO. TWC dosahuji
vysoké konverze CO a NOy obsahem velkého mnoZstvi palladia jako katalyticky aktivniho
materialu, naptiklad 100 g na ft° (na 0,028 m> ), nebo kombinaci malého mnoZstvi rhodia,
naptiklad 6 g na ft* (na 0,028 m?), s malym mnoZstvim palladia, naptiklad 54 g na ft’ (na
0,028 m>), nebo s malym mnoZstvim platiny naptiklad 33 g na ft (na 0,028 m®), nebo
S mqum mnoZstvim palladia a platiny. Drahé kovy, slozky platina, palladium a rhodium, jsou
viak vzacné a drahé, a podileji se znalnym dilem na celkovych nakladech katalyzatoru Proto
by bylo Zidouci nalézt novy katalyzator, ktery dosahuje vysoké aktivity p¥i niZ§im obsahu
téchto slozek, drahych kovi. Katalyzator by mé&l vyhovovat p¥isnym podminkdm, kterym je
vystaven pii pouzivani, napiiklad by mél byt vysoce tepelné stabilni. Navic byla zjisténa u
TWC, obsahujicich velkd mnozZstvi palladia, zvla$tni citlivost na otravu sloudeninami siry
vznikajicimi z motorového paliva, a bylo by Zzadouci tuto otravu omezit nebo ji zabranit.

Piedkladany vynélez poskytuje takovy zlepSeny katalyzator.

Podstata vynalezu

Tedy, vyndlez poskytuje katalyzator obsahujici rhodium na podkladu, pfi¢emz podklad
zahrnuje:




(a) 52 az95 % oxidu zirkonicitého, a
(b) 5az48 % oxidu vzacné zeminy,

vztaZzeno na celkovou hmotnost (a) a (b), koncentrace rhodia na podkladu je 0,035 aZ 0,35 %
vztaZeno na celkovou hmotnost thodia a podkladu, a katalyzator obsahuje 1,2 aZ 4,0 g na in’

(g na 16,4 cm®) vztaZeno na celkovy obsah (a) a (b).

Vynilez také poskytuje zplisob katalyzy chemické reakce zahrnujici redukci oxidd

dusiku na dusik, pficemz tento zpisob zahrnuje kontakt oxidii dusiku s katalyzatorem.

Existuje mnoho zndmych Kkatalyzatori, ale Zadny neodpovidd piredkladanému

katalyzatoru.

US dokument 5057483 popisuje kompozici katalyzatoru, ktery se skladd z nosice, na

kterém je nanesen katalyticky materidl, pfi¢emZ tento katalyticky material zahrnuje:

- prvni povlak naneseny na nosi¢i, zahrnujici nejprve aktivovany podklad z oxidu hlinitého,
katalyticky uginné mnoZstvi prvni platinové katalytické sloZky rozptylené na vyse zminéném

podkladu z oxidu hlinitého, a katalyticky G¢inné mnozstvi ceru; a

- druhy povlak naneseny na nosi¢i, ktery zahrnuje spoluvytvoteny podklad z oxidd vzacnych
zemin - oxidu zirkonicitého, a katalyticky Gginné mnoZstvi prvni rhodiové katalytické slozky
rozptylené na spoluvytvafeny podklad z oxidu vzacné zeminy - oxidu zirkoni&itého, druhotng
aktivovany podklad z oxidu hlinitého, a katalyticky G&inné mnoZstvi druhé platinové

katalytické slozky rozptylené na sekundarnim podkladu z oxidu hlinitého.

Dokument WO 98/03251 popisuje zptisob vyroby trojcestnych katalyzatort z kovii
platinové skupiny, které obsahuji vysokoteplotni katalytickou sloZku a nizkoteplotni
katalytickou slozku. Kazda katalytick4 slozka je pfedstavovana ve skladbé katalyzatoru jako

separatni odliSné &astice ve stejné vodné povlakové vrstvé, pfiemz tento zpiisob zahrnuje:

(@) vytvofeni spojeného vodného povlaku vysokoteplotniho katalyzatorového podkladového
materidlu na neporéznim substrdtu a nizkoteplotniho katalyzatorového podkladového
materidlu ze suspenze, ve které vSechny materidly podkladu katalyzitoru maji dostatetnd
velké Castice, aby bylo zabrdnéno kazdému podkladovému materidlu katalyzatoru vytvafeni

roztoku nebo solu s kapalnym médiem suspenze; a




(b)  impregnaci kovii nebo platinové skupiny kovii do kazdého katalyzatorového
podkladového materidlu bud’ vytvafenim vodnych povlakil na neporéznim substratu nebo

d¥ive vytvoreném suspenznim vodném povlaku.

Piedkladany katalyzitor je prekvapivé vysoce aktivni, zvlast€ pro redukei oxidi
dusiku na dusik, zejména ve spojeni s oxidaci CO na CO,. Rovnéz je vysoce aktivni pro
oxidaci HC (uhlovodikii) na CO, a HO. M4 vysokou Zivotnost pfi tepelnym zatiZeni. Je tedy
mimofadng G¢inny jako trojcestny katalyzator (TWC). NevyZzaduje pfitomnost Pt a Pd.
Predkladany katalyzator obsahuje na podkladu pouze nizkou koncentraci Rh, ale neobsahuje
Pt a Pd, které jsou obsaZeny ve znamych katalyzatorech ze stavu techniky a zahrnuje pouze
uvedenou nizkou koncentraci Rh rezultujici v relativné nizké konverzi NOyx a nizké konvefzi
CO a HC. Predkladany katalyzator méZe poskytnout stejnou konverzi CO na CO; a NOx na
dusik jako znimé Kkatalyzatory, které obsahuji stejné mnoZstvi Rh, avSak navic Pd.
Predkladany katalyzator je pfi vysokém zatiZeni méné citlivy na otravu slouceninami siry (S)

ne¥ je katalyzator zaloZeny zejména na Pd.

Predkladany katalyzator zahrnuje nizkou koncentraci rhodia na specidlnim podkladu,

jehoz hlavni sloZky jsou pfitomné ve vysoké koncentraci v katalyzatoru.

Katalyzator miZe byt v obvyklé formé, napiiklad ve form& peletovaného loZe nebo
pény ale nejlépe ve form& vostinového monolitu pres jehoZ otvory proudi vyfukové plyny
motoru a v jehoZ otvorech je na podkladu naneseno rhodium. Katalyzator, ktery je ve formé
monolitu nebo peletovaného loZe nebo p&ny &i v jiné formé bude mit urity celkovy objem, a
to takovy objem, ktery odpovidd 1,2 az 4,0 g na in’ (na 16,4 cm®) koncentrace oxidu
zirkonititého a oxidu vzdcné zeminy vztazeno na podklad oxidu zirkoniditého plus oxidu
vzécné zeminy. Objem zahrnuje prdzdna mista na katalyzatoru, napiiklad neobsazené Casti

monolitu kterymi proudi plyn; to je obvykla cesta sniZeni koncentrace.

Katalyzator obsahuje 1,2 az 4,0 g, vyhodné 1,2 aZ 3,2 g na in® (na 16,4 cm® ) oxidu
zirkoni&itého a oxidu vzacné zeminy z podkladu oxidu zirkoni¢itého a oxidu vzicné zeminy.
Koncentrace rhodia na podkladu je 0,035 az 0,35 %, vyhodné 0,1 az 0,35 %, vztaZeno na
celkovou hmotnost rhodia a podkladu.

Predkladany podklad se sklada z (a) 52 az 95 % oxidu zirkonigitého a (b) 5 az 48 %
oxidu vzacné zeminy, vyhodné z (a) 52 aZ 88 % oxidu zirkoni€itého a (b) 12 az 48 % oxidu

vzécné zeminy, zejména (a) 72 aZz 82 % oxidu zirkoni¢itého a (b) 18 az 28 % oxidu vzacné




zeminy, vztaZeno na celkovou hmotnost (a) a (b). Oxidem vzacné zeminy je vyhodné jeden
nebo nékolik znésledujicich oxid: oxid cerity, oxid lanthanity, oxid neodymity, oxid
praseodymity a oxid yttrity. Vyhodn& oxid vzécné zeminy obsahuje cer. Vyhodné je, kdyz
oxid vzacné zeminy je oxid ceru spolu s jinym oxidem vzacné zeminy.Vyhodné je, kdyz se

podklad sklada z:

(a) 52 az 88 % oxidu zirkonicitého,

(b)) 10 az 40 % ceru, a

(b’)2az 8 % oxidu vzacné zeminy jiné neZ cer,
vztazeno na celkovou hmotnost (a), (b") a (b™").
Podklad zahrnuje zejména:

(a) 72 az 82 % oxidu zirkonicitého,

(b)) 15az 25 %ceru, a

(b)) 3 az 5 % oxidu vzacné zeminy jiné neZ cer,

vztaZeno na celkovou hmotnost (a), (b") a (b™").

Vyhodné je, kdyZ (a) a (b) tvofi 100 % podkladu, pfesto mohou byt piitomny také
jiné materialy, avSak nejlépe je se vyhnout oxidu hlinitému, aby se zabranilo interakcim
rhodium - oxid hlinity. Obvykle (a) a (b) tvofi 90 az 100 % hmotnostnich podkladu. Zejména

je preferovany podklad, skladajici se v podstaté z
(a) 72 az 82 % oxidu zirkonicitého,

(b") 15 az 25 % ceritého, a

(b")3 aZz 5 % oxidu vzacné zeminy jiné neZ cer,

vztazeno na celkovou hmotnost (a), (b’) a(b”).

Oxid vzacné zeminy jiny neZ oxid ceru jsou obvykle jeden nebo nékolik oxidd,
vybrané ze skupiny: oxid lanthanity, oxid neodymity, oxid praseodymity a oxid yttrity.

Vyhodné je, kdyZ je oxidem vzacné zeminy, jinym neZ oxid ceru, oxid lanthanity.




Katalyzator zahrnuje na podkladu rhodium. To mulZe obsahovat i dal$i ptidavné
materialy, které mohou byt obvykle ve smésich. Napiiklad rhodium na podkladu miZe byt ve
smé&si s materidlem potladujicim H,S, napf. jeden nebo nékolik oxid vybranych ze skupiny:
NiO, Fe;0s3, Co3;04 a MnO,; upfednostiiovan je NiO. Eventuelné material potlacujici H,S
muze byt ve vrstvé prekryvajici na podkladu rhodium. Material potlacujici H,S se obvykle

vnasi v mnozstvi 0,05 az 0,5 g na in’ (na 16,4 cm’ ).

Rhodium na podkladu lze smichat s katalyticky aktivnim materidlem ke zlepSeni
adheze vodné povlakové vrstvy obsahujici rhodium na podkladu, naptiklad adhezi k monolitu
nebo materidlu stabilizujiciho vodnou povlakovou vrstvu proti slinovani pfi vysokych
teplotach. Vyhodnym materidlem spliiujicim ob& funkce je ¢asticovity oxid, ktery je smési
oxidu hlinitého a oxidu lanthanitého, vyhodné s obsahem 2 aZ 7 % oxidu lanthanitého,

vztaZeno na celkovou hmotnost oxidu hlinitého a oxidu lanthanitého.

Rhodium na podkladu miize byt smichano s jinym katalyticky aktivnim materialem,
zejména zahrnujicim jeden nebo n€kolik materidli vybranych z Rh, Pt a Pd, na samostatném
podkladu, vyhodng, kdyZ neni pfitomné Zadné Rh. Pfitomnd Pt a/nebo Pd na tomto
samostatném podkladu jsou odliné od Rh na existujicim podkladu. Samostatny podklad byva
obvykle oxidovy podklad. Eventuelné, miZe byt druhy Kkatalyticky aktivni material na

podkladu v odd€lené vrstvé od rhodia na podkladu.

Rhodium, které je na podkladu obsahujici (a) a (b) miZe byt ve smési s jinym
katalyticky aktivnim materidlem, zejména Pt a/nebo Pd, na tomto podkladu. Je vSak
preferovano, kdyZz rhodium na nosi¢i je zbaveno Pt a Pd; je vyhodné drZet oddélené

jakoukoliv Pt a / nebo Pd.

Katalyzator obvykle obsahuje 1 az 25 g, napiiklad 1 az 9 g, na ft* (na 0,028 m?)

rhodia, které je obsaZeno na podkladu obsahujici (a) a (b).

Katalyzator miiZze obsahovat promotory. KdyZ obsahuje Pd, miiZe byt pfitomen jako
promotor obecné kov, jako jsou kovy alkalickych zemin, napfiklad promotory Ba nebo La

nebo Nd.

Katalyzator miZe byt pfipraven jakoukoliv vhodnou cestou, naptiklad cestou, kterd je
obvykla jako takova. Prekurzor Rh se vyhodné deponuje na podkladu skladajiciho se z (a) a

(b), a podklad nesouci prekurzor Rh se kalcinuje. P¥ed nebo po vytvoieni podkladu nesouciho




Rh, je tento podklad vyhodn& nanesen na nosi¢ jako je naptiklad vostinovy monolit. Povlak
muiiZe byt nanesen ponofenim monolitu do vodné suspenze podkladu nebo prichodem
monolitu pfes clonu suspenze. Suspenze muiZe obsahovat pfidavky materidli, nebo jejich
prekurzorti, které by mél obsahovat katalyzator, jako jsou naptiklad materialy uvedené vyse.
Alternativné nebo dodate¢né muze byt pfidavany materidl nebo jeho prekurzor zaveden do
vrstvy nad nebo pod vrstvou zahrnujici rhodium na podkladu, ale neni to preferovano. Vrstva
nad nebo pod se mize zavést zplisobem podobnym tomu, jakym se zavadi rhodium na nosic,

obvykle pomoci vodné suspenze.

Prekurzor Rh mtiZe byt deponovan na nosi¢ impregnaci vodnym roztokem prekurzoru
Rh, jako je napfiklad RhCl; nebo vyhodné Rh(NO;s); na nosi€. Eventueln& miiZe byt
prekurzor Rh deponovan na podklad precipitaci, napiiklad hydrolyzou soli Rh jako je
Rh(NO3);. Vyhodné je vodny roztok prekurzoru Rh nasyti do podkladu, ve vodné suspenzi se

vytvaii nasyceny nosi¢, a vodnou suspenzi se pokryje nosi¢ a pokryty nosi¢ se kalcinuje.

Prekurzor Rh, ktery je deponovan na podkladu, miZe obsahovat pfimési jinych
materialti (nebo jejich prekurzort, to je prekurzory Pt a/nebo Pd), které mohou existovat ve
stejné vrstvé jako Rh. Eventuelné mohou byt takové jiné materidly nebo jejich prekurzory

deponované na podklad oddélené, naptiklad po naneseni podkladu na nosié.

Katalyzator je uziteny pro katalyzu chemické reakce zahrnujici redukci oxidti dusiku
na dusik, kontaktem oxidd dusiku s katalyzatorem. Katalyzator je zvIa$t& uZite&ny pro &isténi
vzduchu zne€idténého vyfukovymi plyny z motoru obsahujici oxidy dusiku, oxid uhelnaty a
uhlovodiky, kontaktem vyfukovych plynl s katalyzatorem. Katalyzitor miZe byt pouzit
zplsobem, ktery je pro n& obvykly. Motorem je vyhodné né&jaky motor dopravniho
prostfedku, zejména automobilovy motor. Motorem je vyhodné motor benzinovy. Katalyzitor
miZe byt umistén v té€sném spojeni u motoru nebo vyhodn& pod podlahou vozidla. -
Katalyzator lze pouZit s jinymi katalyzatory, naptiklad ho lze pouZit jako katalyzéitor

umistény pod podlahou spolu s katalyzatorem spojenym tésné u motoru.

Vynélez je objasnén pomoci nasledujicich piikladi.




Piiklady provedeni vynédlezu

Piiklad 1

Material obsahujici oxid zirkoni¢ity/Rh stabilizovany CeLa byl pfipraven impregnaci
vodného roztoku Rh(NOs); do materilu z oxidu zirkoni¢itého stabilizovaného CeLa, pomoci
zarode¢né vlhkostni techniky na koncentraci 0,22 % hmotnostnich Rh. Zarode¢n4 vlhkostni
technika je znamy zplsob, pfi kterém se vzorek materidlu, jenZ ma byt impregnovan
impregnuje kontaktem s rostoucimi objemy vody dokud se jiZ vice neabsorbuje, tak, aby se
uréilo maximum objemu, ktery materidl bude schopen pojmout a nasledné se material,
impregnuje kontaktem se stejnym objemem vodného roztoku impregnantu. Materidl z CeLa -
stabilizovaného oxidu zirkoniditého mé&l sloZeni 4 % LayOs3, 20 % CeO, a 76 % ZrO,.
Mnozstvi NiO byla suspendovana ve vodé p¥i obsahu kolem 4 % hmotnostnich pevné faze a
mleta za mokra na stfedni velikost ¢astic kolem 6 mikrometr(i. Nasledn& byla NiO suspenze
mleta za mokra, k vysledné suspenzi byl pfidan oxid zirkonidity stabilizovany CeLa/Rh a byl
dale mlet za mokra na stfedni velikost ¢astic okolo 5 mikrometr(i za vytvofeni suspenze (A) s
obsahem pevné faze kolem 65 % hmotnostnich. Oxid hlinity stabilizovany La - se sloZenim 4
% hmotn. La,03 a 96 % hmotn. ALLO; ve vodé s obsahem pevné faze kolem 40 %
hmotnostnich byl suspendovan oddélené a potom mlet za mokra na stfedni velikost &astic
kolem 5 mikrometr za vzniku suspenze (B). Suspenze (A) a suspenze (B) byly smichany v
hmotnostnim poméru (A) : (B) rovném 2,42 : 1, vztaZeno na pevnou f4zi a upraveno na
obsah pevné faze ptiblizn€¢ 50 % hmotnostnich, suspenzi byl pokryt ponofenim obvykly
kordieritovy vostinovy monolit se 400 otvory na &tvereény palec (na 6,45 cm?). Po odfoukéni
piebytku vodného povlaku stlatenym vzduchem se poté potaZeny substrat susi pii 60 °C a

kalcinuje pti 500 °C v proudu vzduchu.

Celkové bylo naneseno 2,39 g na in’ (na 16,4 cm®) kompozice shmotnostnim
slozenim 29,21 % oxidu hlinitého stabilizovaného La, 66,87 % oxidu zirkoni¢itého
stabilizovaného CeLa, 3,77 % NiO a 0,15 % Rh. Katalyzator tedy obsahoval rhodium na
podkladu skladajici se z 76 % oxidu zirkoni€itého, 20 % ceritého a 4 % oxidu lanthanitého a
celkem obsahoval na nosii z oxidu zirkoni¢itého a oxidu vzicné zeminy 1,60 g na in’ (na

16,4 cm®) oxidu zirkonigitého a oxid vzacné zeminy.




Srovnavaci piiklad 1

Mnozstvi NiO bylo suspendovano ve vodg pii obsahu kolem 4 % hmotnostnich pevné
faze a mleto za mokra na stfedni velikost ¢astic kolem 6 mikrometri. Cer stabilizovany Zr byl
ptidan do vysledné suspenze NiO, ktera byla potom dale mleta za mokra na stfedni velikost
Castic kolem 5 mikrometrQi za tvorby suspenze (A) s obsahem pevné fize kolem 65 %
hmotnostnich. Cer stabilizovany Zr mél sloZeni 58 % CeO; a 42 % ZrO, Oddé&lené byl oxid
hlinity stejného sloZeni jako v piiklad€ 1 suspendovéan ve vod& s obsahem pevné faze kolem
40 % hmotnostnich byl a potom mlet za mokra na stfedni velikost &astic kolem 5 mikrometri
za vzniku suspenze (B). Suspenze (A) a suspenze (B) byly smichany v hmotnostnim poméru
A :B =242 1, vztaZeno na pevnou f4zi, a byly upraveny na obsah pevné fize piiblizné 50 %
hmotnostnich a naneseny na monolit identicky s pfikladem 1 madenim. Po odfoukéani
prebytku mokrého povlaku stladenym vzduchem byl potom pokryty substrat vysusen pii 60 °C
a kalcinovan pfi 500 °C v proudu vzduchu. Vznikly pokryty substrat byl impregnovan
roztokem Pd : Rh : Nd z Pd(NO;3), : Rh(NO;3); : Nd(NOs)s, ktery také obsahoval 150 g / litr
kyseliny citrénové, a potom znovu susen pfi 60 °C a kalcinovan pti 500 °C v proudu vzduchu.
Substrat byl potom impregnovéan baryem z roztoku octanu barnatého, a opét znovu vysusen

pi1 60 °C akalcinovan pii 500 °C v proudu vzduchu.

Celkovy obsah byl 3,05 g na in® (na 16,4 cm’) s hmotnostnim sloZenim 23,0 % oxidu
hlinitého stabilizovaného La, 52,5 % ceru stabilizovaného Zr, 3,0 % NiO, 7,0 % Nd,03, 13,4
% Ba0 a 0,99 % Pd a 0,11 % Rh. Ve shodé s tim, zahrnoval katalyzator rhodium na podkladu
58 % ceru 42 % oxidu zirkoni¢itého, a obsahoval celkem 1,60 g na in® (na 16,4 cm®) oxidu
zirkonicitého a oxidu vzicné zeminy na podkladu tvofené oxidem zirkoniditym a oxidem

vzacné zeminy. Tento katalyzitor je komer&ng vhodny jako trojcestny katalyzator (TWC).

Srovnévaci priklad 2

Byl opakovén srovnavaci pfiklad 1 s tim rozdilem, Ze nebyl pouzit PA(NOj3),, takZe produkt
neobsahoval Pd.




Celkovy obsah byl 3,01 g na in® (na 16,4 cm3) s hmotnostnim sloZenim 23,19 % oxidu
hlinitého stabilizovaného La, 53,10 % ceru stabilizovaného Zr, 2,99 % NiO, 6,98 % Nd,0;,
13,62 % BaO a 0,12 % Rh. Adekvatné obsahoval katalyzator rhodium na podkladu
skladajiciho se z 58 % ceru a 42 % oxidu zirkonicitého, a obsahujicim 1,60 g na in® (na 16,4
cm®) oxidu zirkonigitého a oxidu vzacné zeminy na podkladu tvofenym oxidem zirkoni&itym

a oxidem vzacné zeminy.

Ptiklad 2 a srovnavaci ptiklady 3 a 4

Katalyzator popsany v piikladu 1 a srovnavacich ptikladech 1 a 2 byl kaZdy podroben
»zestarnuti na motorovém dynamometrickém kole, které simulovalo 100 000 mili silni¢niho
provozu.. Kolo mélo teplotu katalyzatoru zvolenou od 850 °C do 1000 °C a dobu 120 hodin.
Po tomto zestarnuti byl katalyzator upevnén na testovaci motorovy dynamometr a bylo
zméfeno procento konverze uhlovodikd (HC), oxidu uhelnatého (CO) a oxidd dusiku (NOy)
ve vyfukovych plynech pfi rizném poméru vzduch / palivo s teplotou vyfukovych plynil na
katalyzatorovém vstupu 450 °C. Pfi specidlnim poméru vzduch / palivo (ktery je blizky
steichiometrickému poméru), je procento konverze CO a NOy vyrovnané a tato hodnota
konverze je uvaZovéna jako ptechodovy bod CO/NOy (cross-over point COP). Pro kazdy
katalyzator po zestarnuti je uveden COP v tabulce 1 spolu s HC G¢innosti pfi stejném pomé&ru
vzduch / palivo, pi kterém se vyskytuje COP. Uginnost COP a HC dohromady reprezentuji
udinek TWC.

Tabulka 1

Utinek TWC po 100 000 milich simulovaného silni¢niho starnuti.




PR SL R SRR N 3
Katalyzator prekrocgeni pfechodu
(% konverze)
HC CO/NOy

ptiklad 2 priklad 1 81 89
porovnavaci porovnavaci

ptiklad 3 ptiklad 1 89 87
porovnavaci porovnavaci

priklad 4 piiklad 2 44 44

Kazdy z katalyzatori obsahoval v podstaté stejné mnoZstvi Rh, ale z tabulky lze vidét,
Ze katalyzator podle pfikladu 1 mél G€innost konverze CO a NOy ekvivalentni ke standardu
TWC, ktery navic obsahoval vyznamné mnoZstvi ndkladného drahocenného kovu, Pd. Také
lze vidét, Ze pouhé vynechani Pd ze standardniho TWC mélo za nésledek drastickou ztratu

uéinnosti.
Ptiklad 3

Byl opakovan postup podle pfikladu 1, stim rozdilem, Ze koncentrace Rh v
impregnovaném oxidu zirkoni¢itém stabilizovaném CeLa byla 0,11 % hmotnostnich a celkové
mnoZstvi bylo 4,70 g na in® (na 16,4 cm®), pfi¢emz kompozice obsahovala hmotnostng 68,09
% oxidu zirkoni€itého stabilizovaného CeLa, 29,78 % oxidu hlinitého stabilizovaného La, |

1,92 % NiO a 0,076 % Rh.
Piiklad 4

Katalyzator podle piikladu 3 byl testovan zplisobem popsanym v piikladé 2, pfi¢emZ

byly ziskany nasledujici vysledky:
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Tabulka 2

TWC aktivita po 100 000 milich simulovaného silni¢niho starnuti.

Pfekrogeni prechodu
(% konverze)
HC CO/NOy

77 81

V mezich standardnich odchylek zjisténych pti téchto testech, jsou vysledky uvedené v

tabulce 2 ekvivalentni k vysledkiim uvedenym v pfiklad€ 2 v tabulce 1.
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PV 2000 ~ 4K&1
PATENTOVE NAROKY

1. Katalyzator, vyznadujici se tim, Ze obsahuje rhodium na podkladu, pfi¢emz podklad se

sklada z:

(a) 52 aZz 95 % oxidu zirkonicitého, a
(b) 5az 48 % oxidu vzacné zeminy,
vztazeno na celkovou hmotnost (a) a (b), koncentrace rhodia na podkladu je 0,035 az 0,35 %
vztazeno na celkovou hmotnost rhodia a podkladu, a katalyzator obsahuje celkem 1,2 az 4,0

gna in® (g na 16,4 cm®) (a) a (b).

2. Katalyzator podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze (a) a (b) pfedstavuji 90 az 100 %
hmotnosti podkladu.
3. Katalyzator podle ndroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze podklad zahrnuje:

(a) 52 az 88 % oxidu zirkoniCitého, a
(b) 12 az 48 % oxidu vzécné zeminy,

vztazeno na celkovou hmotnost (a) a (b).

4. Katalyzator podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze podklad zahrnuje:

(a) 52 az 88 % oxidu zirkonicitého,
(b)) 10az40 % ceru, a
(b"") 2az 8 % oxidu vzacné zeminy jiné neZ cer,

vztaZeno na celkovou hmotnost (a), (b") a (b™).

5. Katalyzator podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se podklad sklédda v podstaté z:

(a) 72 az 82 % oxidu zirkoni€itého,

(b") 15 az 25 % ceru, a




$eTtee s 1TTTe e ;s

13 ene tee’ Tee’ 0ee” “ee’ aee
(b)) 3az 5 % oxidu vzacné zeminy jiné nez cer,
vztazeno na celkovou hmotnost (a), (b") a (b™).
6. Katalyzator podle ndrokdi 4 nebo 5, vyznadujici se tim, Ze oxidem vzdcné zeminy
jiné neZ cer je oxid lanthanity.
7. Katalyzator podle kteréhokoliv z pfedchazejicich ndroki, vyznalujici se tim, Ze
obsahuje 1 az 25 gna ft* (na 0,028 m’) rhodia.
8. Katalyzator podle nékterého z predchazejicich narokd, vyznacujici se tim, Ze thodium
na podkladu neobsahuje platinu a palladium.
9. Katalyzator podle ndkterého z piedchézejicich narok®i, vyznadujici se tim, Ze

neobsahuje platinu a palladium.

10.  Katalyzator podle nékterého z pfedchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze rhodium

na podkladu je ve smé&si s materidlem potlacujicim H,S.

11.  Katalyzator podle n&kterého z predchézejicich narokd, vyznacujici se tim, Ze rthodium
na podkladu je ve smé&si s &asticovym oxidem, ktery je smési oxidu hlinitého a oxidu

lanthanitého.

12.  Katalyzator podle n&kterého z pfedchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje
vostinovy monolit, jehoZ otvory proudi vyfukovy plyn motoru a v jehoZ otvorech je naneseno

rhodium na podkladu.




13.  Zpisob katalyzy chemické reakce zahrnujici redukci oxidd dusiku na dusik,
vyznalujici se tim, Ze zahrnuje kontakt oxidi dusiku s katalyzitorem podle né&kterého

z ptedchézejicich narokt 1 az 12.

14.  ZpUsob (isténi znelisténého vzduchu z motorovych plynt obsahujicich oxidy dusiku,
oxid uhelnaty a uhlovodiky, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje kontakt vyfukového plynu s

katalyzatorem podle nékteré¢ho z narokti 1 az 12.

15.  Zpisob podle naroku 14, vyznacujici se tim, Ze motorem je motor vozidla.

16.  Zpisob podle naroku 14 nebo 15, vyznadujici se tim, Ze motorem je benzinovy

motor.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

