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(57) Abstract

Proposed is a curved escalator in which the occur-
rence of an unacceptably wide gap between the steps or be-
tween the steps and the sidewalls is avoided by virtue of
the fact that all the step sections have different arcs when
viewed in the plan view but have constant arcs in each of
these zones. The arcs in these zones are selected or calcu-
lated such that, in every position in these zones, the rota-
tional speed of the inner and outer drive chains is the
same. The arc corresponding to the zone which links the
stair landing with the central zone is such that the overall
angle covered over this zone is the same for the inner and
the outer drive chain. Within this region, small angular
discrepancies can occur between the drive chains, the gaps
of between 1 and 6 mm thus produced being compensated
for by bending of the step skirts.

(57) Zusammenfassung

Kecisbogen Rue Ellipseubogen
CIRCULAR ARC RueV ELLIPTICAL arc

Vorgeschlagen wird eine Bogenrolltreppe, bei welcher das Auftreten unzuléssig breiter Spalte zwischen den Stufen bzw.
den Stufen und den Seitenwiéinden dadurch vermieden wird, daB in allen Treppenabschnitten in der Draufsicht unterschiedliche,
aber in den jeweiligen Bereichen konstante Kreisbogen gewéhlt werden. Die Kreisbogen in den Bereichen werden so gewihlt bzw.
berechnet, daR in diesen Bereichen an jeder Position die Winkelgeschwindigkeiten der Antriebsketten innen und auRen gleich
sind. Der Kreisbogen des Bereichs, der den Treppenabsatzbereich mit dem mittleren Bereich verbindet, wird so gewihlt, daB der
zuriickgelegte Winkel von innerer und duBerer Antriebskette iiber diesen Bereich insgesamt gleich ist. Innerhalb dieser Strecke
konnen zwischen den Antriebsketten geringfiigige Winkelverschiebungen auftreten, wobei die dabei entstehenden Spalten zwi-
schen 1 und 6 mm durch Verwdlbung der Stufenschiirzen ausgeglichen werden.
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Bogenrolltreppe

Die Erfindung betrifft eine Bogenrolltreppe, bestehend aus einer Treppen-
strecke, die in der Draufsicht gekriinmt ist und einen mittleren Bereich
mit vorgegebenem konstantem Neigungswinkel, obere und untere Treppenab-
satzbereiche im wesentlichen mit einem Neigungswinkel von Null, sowie
Ubergangsbereiche aufweist, welche den mittleren Bereich mit den oberen
und unteren Treppenabsatzbereichen verbinden und fiir eine glatte Verbin-
dung dieser Bereiche sich dndernde Neigungswinkel besitzen, wobei im
unteren und oberen Treppenabsatzbereich mehrere horizontal verlaufende
Stufen vorhanden sein konnen, Fiihrungskurven, die gewihrleisten, daB die
Stufentrittfléche in den Bereichen waagrecht liegen und Antriebsketten,
die mit den Stufen fest verbunden sind und zwischen den Stufen eine kon-
stante Ldnge aufweisen, bestehend aus mehreren Kettengliedern zum Antrieb
der Stufen auf einem duBeren und inneren Kurvenbogen, wobei

- der Kurvenbogen der Treppenstrecke in der Draufsicht einen konstanten
Radius aufweist und die Winkelgeschwindigkeiten der inneren Antriebs-
kette und der duBeren Antriebskette in diesem Bereich zu jedem Zeit-
punkt gleich sind,

- dér Kurvenbogen der oberen und unteren Treppenabsatzbereiche in der
Draufsicht einen konstanten, im Vergleich mit R vergroBerten Radius
aufweist und die Wﬁhke]geschwindigkeiten der inneren und duBeren An-
triebskette auch in diesem Bereich iiberall gleich sind.

Eine Bogenrolltreppe der eingangs genannten Art ist aus der DE-A 34 37
369 bekannt. Bei dieser Rolltreppe ist es nicht méglich, in allen Berei-
chen, insbesondere in den Ubergangsbereichen einen reinen Kreisbogen zu
beschreiben. Ferner treten bei dieser Rolltreppe Spalte zwischen den
Stufen untereinander sowie zwischen den Stufen und den Seitenwinden auf.

Aus der US-A 4,949,832 ist eine Bogenrolltreppe bekannt, bei der die
Antriebskette zum Antrieb der Stufen ein zusitzliches Gelenk zwischen
benachbarten Stufen aufweist, das {iber Nocken auf jeweils innen- und
auBenliegenden Nockenbahnen gefiihrt wird. In der Landungszone liegen
Stufenbahnen und Nockenbahnen senkrecht iibereinander, wodurch die An-
triebsketten im Landungs- und im Ubefgangsberéich eingeknickt werden.
Dadurch soll erreicht werden, daB die horizonta]e‘Komponente der Winkel-
geschwindigkeit der Stufen konstant bleibt und nur eine Beschleunigung
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der Ketten in vertikaler Richtung erfolgt. Durch das Aufspreizen der

Antriebsketten in vertikaler Richtung werden erhebliche Druckkrifte auf
die Drehgelenke ausgeiibt, so daB eine sehr aufwendige Lagerung und Fiih-
rung der Nockenbahnen erforderlich ist. Durch die erhéhte Belastung ist
auch ein Verschlei8 an den stark beanspruchten Lagern und Fiihrungsbahnen

ZU erwarten.

Ein Aufspreizen der Antriebskette ist auch noch in der EP-A 390 630 in
verschiedenen Variationen dargestellt, wobei zur Verstdrkung der Zwi-
schengelenke eine Nockentrigerplatte derart ausgebildet ist, daB sie
sowohl horizontale als auch vertikale Krifte aufnehmen kann. Die seitlich
angebrachte Nockentrigerplatte, die Nocken und die hervorstehenden Achsen
ergeben zusammen eine Verbreiterung der Antriebskette. In den Treppenab-
satzbereichen bzw. in den Landungsbereichen fiihrt dies zu einem erhshten
Platzbedarf und einer komplizierten Kettenfiihrung, insbesondere im Be-
reich der Antriebsridder.

Aus der DE-B 40 36 667 ist eine Bogenrolltreppe bekannt, bei der die
Jeweilige Antriebskette auf einer von der Stufenschiene getrennten Schie-
ne gefiihrt wird und bei der mittels éiner Zugstangé, die die Antriebsket-
te mit der Stufe verbindet, unterschiedliche Wegstrecken fiir Stufe und
Antriebskette ermdglicht werden. Dadurch wird eine genaue Ausrichtung der
Stufenachse erzielt. Zur Fiihrung der mit der Zugstange ausgestatteten
Antriebskette benétigt man jedoch mindestens zwei Fihrungsschienen mehr
als bei herkommlichen Rolltreppen. Hinzu kommt, daB die Stufen durch die
Zugstange nicht v611ig sicher gehalten werden, so daB eine Bewegung nach
oben, z.B. bei Erschiitterung, nur durch zusitzliche Fihrungsschienen
verhindert werden kann.

Zum Bau von Bogenrolltreppen ist es erfordertich, den Verlauf von Raum-
kurven, wie z.B. von Fiihrungsschienen, Antriebsketten und Handldufen,
genau festzulegen. Schon geringe Abweichungen von 0,0010 mm fithren zu
erheblichen mechanischen Belastungen, die sich in einem erhShten Ver-
schleiB und in einer verstirkten Gerduschentwicklung beim Betrieb der

Rolltreppe bemerkbar machen.
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Daneben sind auch die auftretenden SpaltvergroBerungen nicht erwiinscht.
Nach den geltenden Sicherheitsbestimmungen diirfen sie einen Wert von 6 mm
nicht Uberschreiten.

Als besonders schwierig hat sich die mechanische Umsetzung von Raumkurven
mit der Konfiguration eines aufgeweiteten Kreisbogens erwiesen. Da ihre
Form auf empirisch gewonnenen Ndhrungs16sungen beruht, lassen sich ein-
zelne Baugruppen nicht exakt berechnen und herstellen. Hierzu miissen erst
komplizierte Bezugsebenen und Koordinatensysteme geschaffen werden, die
den Bau derartiger Rolltreppen aufwendig, teuer und zeitraubend machen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die beschriebenen Nachteile zu
vermeiden und eine Bogenrolltreppe zu entwickeln, die eine exakte Posi-
tionierung der Raumkurven beim Aufbau einer Bogenrolltreppe und einen
vereinfachten mechanischen Bewegungsablauf in den Ubergangszonen ermég-
licht.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB der Kurvenbogen der oberen und
unteren Ubergangsbereiche in der Draufsicht einen konstanten Radius auf-
weist, der zwischen R und Rg Iiegt,vund daB die Winke]geschwindigkeiten
der inneren Antriebskette und der HuBeren Antriebskette in diesem Be-
reich insgesamt gleich sind, wobei die Form der Schiirzen der Stufen die
in den Ubergangsbereichen auftretenden voriibergehenden Winkelverschiebun-
gen der Antriebsketten ausgleicht. '

Vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsgegenstandes sind den Unteran-

spriichen zu entnehmen.

Die Erfindung vermeidet das Auftreten von unzuldssig breiten Spalten
dadurch, daB8-in den drei Treppenabschnitten (Treppenabsatzbereich, iiber-
gangsbereich, mittlerer Bereich), in der Draufsicht gesehen, unterschied-
liche aber in den Bereichen konstante Kreisbogen gewdhlt werden. Die
Kreisbdgen im mittleren und oberen sowie unteren Bereich werden so be-
rechnet, daB in diesen Bereichen an jeder Positjon die Winkelgeschwind-
igkeiten der Antriebsketten innen und auBen gleich sind.
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Der Kreisbogen des Ubergangsbereichs, der den Treppenabsatzbereich mit
dem mittleren Bereich verbindet, wird so gewdhlt, daB der zuriickgelegte
Winkel von innerer und duBerer Antriebskette iiber diesen Bereich insge-
samt gleich ist. Innerhalb dieser Strecke kdnnen zwischen den Antriebs-
ketten geringfiigige Winkelverschiebungen auftreten, die aber auch bei
sehr ungiinstiger Konstellation, etwa bei Bogenrolltreppen mit groSer
Steigung und kleinem Kriimmungsradius, im mittleren Bereich 0,50 nicht
iberschreiten. Die dabei entstehenden Spalte liegen zwischen 1mm und 6 mm
und konnen durch Verwdlbung der Stufenschiirzen ausgeglichen werden. Somit
ist in allen Dimensionen der Rolltreppe, insbesondere in den Uibergangsbe-
reichen, ein einfacher mechanischer Kurvenverlauf der Schienen und Fiih-

rungen gegeben.

Zur rdumlichen Positionierung der Kurvenbégen werden die Radien R (Radius
des mittleren Treppenbereichs), Rg (Radius des oberen sowie des unteren
Treppenbereichs), Rue (Radius des oberen sowie des unteren Ubergangsbe-
reichs) und RueV (vertikaler Radius des unteren sowie des oberen Uber-
gangsbereichs) festgelegt und danach die zugehtrigen Mittelpunkte be-
stimmt. .

In den oberen sowie unteren Ubergangsbereichen verbindet die duBere An-
triebskette in der Vertikalen den mittleren Bereich mit den oberen sowie
unteren Treppenabsatzbereichen, vorzugsweise iiber einen Kreis bzw. Kreis-
bogen. Alternativ kdnnen jedoch auch Parabeln bzw. Evolventen vorgesehen
werden.

Die ebenfalls nach Art einer Wendel gefiihrten Handliufe sind einem weite-
ren Gedanken der Erfindung gemdB der Form der Kurvenbdgen entsprechend

ausgefihrt.

Die Erfindung ist anhand eines Ausfiihrungsbeispieles dargestellt und wird
wie folgt beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 - Treppenstrecke mit Handliufen und Stufen *

Figur 2 - Draufsicht auf zwei Stufen mit den zugehdrigen Kur-
venbdgen samt Antriebsketten
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Figuren 3 und 3a - schematische Darstellung der Kurvenbdgen und der
zugehdrigen Radien

Figur 4 - Darstellung der Verwdlbung der Stufenschiirze.

Figur 1 zeigt eine Bogenrolltreppe, bestehend aus einem Treppenbereich 1,
der in der Draufsicht gesehen gekriinmt ist. Der Treppenbereich 1 beinhal-
tet einen mittieren Bereich la, obere und untere Treppenabsatzbereiche 1c
sowie Ubergangsbereiche 1b, die den mittleren Bereich 1a mit den Treppen-
absatzbereichen 1lc verbinden. Im Treppenbereich 1 sind eine Vielzahl
sektorformig ausgebildeter Stufen 21 vorgesehen, die in den Treppenab-
sétzbereichen Ic im wesentlichen horizontal verlaufen. Analog zur Krim-
mung des Treppenbereiches 1 sind auf die Handlauffiihrungen 26,26', in der
Draufsicht gesehen, gekriinmt ausgebildet.

Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf zwei sektorformig ausgebildete Stufen
21 mit den zugehdrigen inneren und HuBeren Flihrungs- 23,23', sowie den
inneren und #uBeren Schienen 25,25' der Antriebsketten 24,24' und den an
den Stufen 21 befestigten Antriebsketten 24,24'. Die Laufrollen 27,27'
stehen mit den Fiihrungsschienen 23,23" und die Laufrollen 28,28' mit den
Schienen 25,25' in Wirkverbindung.

Die Figuren 3 und 3a zeigen eine schematische Darstellung der Kurvenbdgen
25,25' und der zugehdrigen Radien R, Rg, Rue sowie RueV. Mgo und Mgu
stellen hierbei die Mittelpunkte der Radien der Treppenabsatzbereiche 1c
dar, wihrend Mueo und Mueu die Mittelpunkte der Radién der Ubergangébe-
reiche 1b bilden. Die Kreisbdgen im mittleren Bereich la sowie in den
Treppenabsatzbereichen 1lc werden so berechnet, daB in diesen Bereichen an
Jeder Position die Winkelgeschwindigkeiten der hier nicht weiter darge-
stellten Antriebsketten innen und auBen- gleich sind. Der Kreisbogen der
Ubergangsbereiche 1b wird so gewdhlt, daB der zuriickgelegte Winkel von
innerer und duBerer Antriebskette iber diesen Bereich insgesamt gleich
ist. Zur rdumlichen Positionierung der Kurvenbbgen 25,25' werden die
Radien R, Rg, Rue sowie RueV festgelegt und danach die zugehorigen Mit-
telpunkte Mgo, Mgu, Mueo sowie Mueu bestimmt.
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Der im Ubergangsbereich zu bestimmende Kreisbogen Rue wird nach folgen-
der Uberlegung errechnet:

Sind die Radien R und Rg der Treppenbereiche la und lc nach der Glei~
chung:

(1)

R*w

Rg = - --
cos(alpha)/cos(alpha2) * (R + w) - R

so errechnet, daB in diesen Bereichen die Winkelgeschwindigkeiten der
Antriebsketten 24,24' immer gleich sind, dann ist das Verhiltnis der Wege
si/sa von innerer Antriebskette 24 und ZuBerer Antriebskette 24' iiberall

(2)

sa Rg + w

Wird in den Ubergangsbereichen 1b fiir die innere Antriebskette 24 in der
Vertikalen ein Ubergangskreis mit dem Radius RueV gewdhlt, so legt die
innere Kette 24 in diesem Bereich den Weg

(3)
si = alpha * RueV
zuriick.,

Die duBere Antriebskette 24' 1iuft dann in der Vertikalen auf einer El-
lipse mit den Achsen

(4)
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b = RueV

und der Funktionsgleichung :

(5)
X2 22
p— + - = 1
a2 b2

Der Weg auf der Ellipse BERueV muB dann im Ubergangsbereich 1b nach fol-
gender Gleichung bestimmt werden:

(6)
si alpha * RueV
sa BERueV
oder
(7)
BERueV = alpha * RueV * ==——ee—

Die Bogenldnge dieser Ellipse 14Bt sich dann nach dem Bogenintegral:

(8)

x1 > 1
dx 2
Bogen = 1+7-- dx
dz :
X0 '
bestimmen, mit den Grenzern '

Xxo = 0

x1 = sin(alpha) * RueV * =----——-

wobei sin(alpha) * RueV in der Draufsicht die Linge des Bogens der inne-
ren Antriebskette 24 im Ubergangsbereich 1b angibt.
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x1 ist dann in der Draufsicht die Ldnge des Bogens der HuBeren Antriebs-
kette 24' im Ubergangsbereich 1b. Setzt man die Funktion aus Gleichung
(4) und (5) mit den Grenzen x0 und x1 in die Gleichung (8), erhdlt man

(9)
Rue + w
sin(alpha) * RueV * --===--
Rue
5 1
Rue
x k. S,
(Rue + w)2
BERueV = 1+ 5 dx
2 9 Rue
RueV™ - x© * =ememeeaeee 2
(Rue + w)

mit Rue als unbekannter Grofe.

Mit Hilfe des Verfahrens nach Simpson oder einem anderen Algorithmus zur
numerischen Bestimmung eines bestimmten Integrals kann nun der Radius Rue
mit beliebiger Genauigkeit errechnet werden.

AN

Im Folgenden ist der Ausschnitt einer Prozedur mit einem kiuflichen Pas-
cal-Programm wiedergegeben, nach der Rue mit Hilfe des Simpsonverfahrens
und mit einem von einem Basiswert R ausgehenden Radius Rue gefunden wer-
den kann.
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(1) RueV st der vertikale Ellipsenradius

(2) R st der Radius des inneren Kreisbogens

(3) VDiff 1ist die Differenz des nach innen abgebildeten Ellipsenbogens
zum inneren Kreisbogen RueV

(4) es wird RueV = R gesetzt
und mit verschiedenen Werten von R gerechnet, bis VDiff unterhalb
der vorgegebenen Toleranzgrenze liegt

(5) die Schrittweite, in der die Werte von R verdndert werden, betrigt
z.B. 10 '

(6) die Schrittweite wird solange verkleinert, bis die gewiinschte Genau-
igkeit von RueV erreicht ist.

In der folgenden Tabelle werden fiir eine typische Bogenrolltreppe die
Abmessungen in mm gegeben:

R = 4200, Rg = 5454.7, Rue = 5024.5, w = 1014, alpha = 30°.

Die Korrektur der Verwdlbung der Stufenschiirze (Fig. 4, Korrektur der
Schiirze) soll in diesem Beispiel proportional zu der Abweichung der Stu-
fenachse bzw. der Ketten zu der gewiinschten Ausrichtung auf den Kreismit-
telpunkt der Ubergangskreise. Diese'Abweichung entsteht nur in den Uber-
gangsbereichen 16. Wie man der Tabelle entnehmen kann, hat die Abweichung
zundchst am Anfang der Ubergangszone den Wert Null, um im Verlauf der
Ubergangszone auf max. 4.41 mm oder 0,2370 anzusteigen. In der Steigungs-
zone wird dann der Wert Null wieder efreicht, so daf die Bedingungen wie
folgt sind.
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- 10 -
Abweichung Achsen in Grad Abweichung Achsen in mm
0.00° 0.00 mm Ubergangszone
0.03° 0,57 mm
0.06° 1.13 mm
0.09° 1.68 mm
0.11° 2.19 mm
0.14° 2.67 mm
0.16° 3.11 mm
0.18° 3.50 mm
0.20° 3.82 mm
0.21° 4.08 mm
0.22° 4.27 mm
0.23° 4.38 mm
0.237° 4.41 mm
0.23° 4.35 mm
0.22° 4.20 mm
0.21° 3.95 mm
0.19° 3.61 mm
0.16° 3.16 mm
0.14° 2.61 mm
0.10° 1.96 mm
0.06° 1.21 mm
0.03° 0.06 mm
0.00 0.00 mm Steigungszone

Figur 4 zeigt in rdumlicher Darstellung eine Stufe 21, die in Laufrich-
tung gesehen mit einer gewdlbt ausgebildeten Schiirze 29 versehen jst.
Insbesondere bei Bogenrolltreppen mit groSer Steigung und kleinem Kriim-
mungsradius entstehend Spalte sowohl zwischen den einzelnen Trittstufen
21 als auch zwischen Trittstufen und Seitenwinden, die u.U. auBerhalb der
Toleranzen geltender Sicherheitsbestimmungen liegen. Um diesem Problem
gerecht zu werden, werden weitere W&lbungsbereiche 30 vorgesehen, durch
welche die Spalte wieder in vertretbare Grenzen gebracht werden.
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la

1b

1c

21
23,23!
24,24!
25,25
26,26'
27,27!
28,28'
29

30

R
Rg
Rue

RueV
BERueV

alpha

aipha2

si
sa
Mgo
Mgu
Mueo
Mueu
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Anhang

gesamte Treppenstrecke

mittlerer Bereich der Treppenstrecke

oberer und unterer Ubergangsbereich

oberer und unterer Treppenabsatzbereich

Stufen

innere und duBere Fiihrungsschienen

innere und ZuBere Antriebsketten

innere und duBere Schienen der Antriebsketten

innere und HuBere Handlauffiihrung

Laufrollen fiir die Fihrungsschienen 23,23!

Laufrollen fiir die Schienen 25,25'

Stufenschiirze

Wolbung der Stufenschiirze 29

Radius des mittleren Treppenbereichs la

Radius der unteren und oberen Treppenabsatzbereiche

Radius der unteren und oberen Ubergangsbereiche in der Drauf-
sicht | '

vertikaler Radius der unteren und oberen Ubergangsbereiche
Bogenldnge der elliptischen duBeren Bahn der Antriebskette in
den oberen und unteren Ubergangsbereichen die RueV auf der
inneren Bahn entspricht

radialer Abstand der inneren zur duBeren Antriebskette 24,24’
Steigung der inneren Antriebskette 24 im mittleren Treppenbe-
reich 1la |
Steigung der HuBeren Antriebskette 24' im mittleren Treppen-
bereich 1la

Koordinate der X-Achse

Koordinate der Y-Achse

Weg innen

Weg auBen

Mittelpunkt Absatzbereich oben

Mittelpunkt Absatzbereich unten _

Mittelpunkt Ubergangsbereich oben

Mittelpunkt Ubergangsbereich unten
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- 12 -

Patentanspriiche

1. Bogenrolltreppe, bestehend aus einer Treppenstrecke (1), die in der
Draufsicht gekriinmt ist und einen mittleren Bereich (la) mit vorgege-
benem konstantem Neigungswinkel, obere und untere Treppenabsatzberei~
che (1c) im wesentlichen mit einem Neigungswinkel von Null, sowie
Ubergangsbereiche (1b) aufweist, welche den mittleren Bereich (1a)
mit den oberen und unteren Treppenabsatzbereichen (1c) verbinden und
fiir eine glatte Verbindung dieser Bereiche sich indernde Neigungswin-
kel besitzen, wobei im unteren und oberen Treppenabsatzbereich (1c)
mehrere horizontal verlaufende Stufen (21) vorhanden sein kdnnen,
Fiihrungskurven (23,23'), die gewihrleisten, daB die Stufentrittfli-
chen in den Bereichen (la,lb und lc) waagrecht liegen und Antriebs-
kette (24,24'), die mit den Stufen (21) fest verbunden sind und zwi-
schen den Stufen eine konstante Linge aufweisen, bestehend aus mehre-
ren Kettengliedern zum Antrieb der Stufen auf einem HuBeren und inne-

“ren Kurvenbogen (25,25'), wobei

- der Kurvenbogen der Treppenstrecke (1a) in der Draufsicht einen
konstanten Radius (R) aufweist, und die Winkelgeschwindigkeiten
der inneren Antriebskette (24) und der iuBeren Antriebskette
(24') in diesem Bereich zu jedem Zeitpunkt gleich sind,

= der Kurvenbogen der oberen und unteren Treppenabsatzbereiche (1c)
in der Draufsicht einen konstanten, im Vergleich mit R vergroBer-
ten Radius (Rg) aufweist und die Winkelgeschwindigkeiten der
inneren Antriebskette (24) und der #uBeren Antriebskette (24")
auch in diesem Bereich iiberall gleich sind,

dadurch gekennzeichnet, daB der Kurvenbogen der oberen und unteren
Ubergangsbereiche (1b) in der Draufsicht einen konstanten Radius
(Rue) aufweist, der zwischen R und Rg liegt, und daB die Winkelge-
schwindigkeiten der inneren Antriebskette (24) und der duBeren An-
triebskette (24') in diesem Bereich insgesamt gleich sind, wobei die
Form der Schiirzen der Stufen (21) die in den Ubergangsbereichen (1b)
auftretenden voriibergehenden Winkelverschiebungen der Antriebsketten
(24,24') ausgleicht.
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2. Bogenrolltreppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Radius (Rg) der Kurvenbogen der oberen und unteren Treppenabsatzbe-
reiche (lc) durch nachstehende Gleichung gegeben ist:

R*w
Rg = -—=
cos(alpha)/cos(alpha2) * (R + w) - R

fir alpha2 gilt:

R * tan(alpha)

alpha2 = arctan

R+w
wobei
R = Krlmmungsradius des mittleren Bereichs (la) der Trep-
penstrecke (1),
alpha = Neigungswinkel der inneren Antriebskette (24) im mitt~-
leren Bereich (1la) der Treppenstrecke (i),
W =  Abstand der inneren (24) zur duBeren Antriebskette

(24").

3. Bogenrolltreppe nach Anspruch 1 oder 2, in deren oberen und unteren
Ubergangsbereichen (1b) die innere Antriebskette (24) in der Vertika-
len den mittleren Bereich (la) mit den oberen und unteren Treppenab-
satzbereichen (1c) iber einen Kreis (RueV) verbindet, dessen Form
folgender Funktionsgleichung entspricht:

2 . RueV2

xz +z
wahrend in diesem Bereich der Weg der iuBeren Antriebskette (24') 1in
der Vertikalen eine Ellipse ist, deren horizontale Achse (a) und
deren vertikale Achse (b) durch folgende Gleichungen bestimmt sind:



WO 94/07787 PCT/EP93/02530

- 14 -

und daB die Bogenldnge der Ellipse (BERueV) in den Ubergangsbereichen
(1b) nachstehender Gleichung entspricht:

BERueV = alpha * RueV * =-—-==—m—-

dadurch gekennzeichnet, daB der Radius der Ubergangsbereiche (Rue) aus
folgender Gleichung bestimmt werden kann:

Rue + w
sin(alpha) * RueV * —---———-
Rue
1
Rue 2
X ¥ e (
(Rue + w)2
BERueV = 1+ 5 dx
2 Rue
RueV® = x© * ——emmmeeee 5
/ (Rue + w)

Bogenrolltreppe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in deren oberen und unteren Ubergangsbereichen (1b) die
duBere Antriebskette (24') in der Vertikalen den mittleren Bereich
(1a) mit den oberen und unteren Treppenabsatzbereichen (1c) liber
einen Kreis (RueV) verbindet. |

Bogenrolltreppe nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in
deren oberen und unteren Ubergangsbereichen (1b) die innere oder

duBere Antriebskette (24,24') in der Vertikalen den mittleren Bereich
(1a) mit den oberen und unteren Treppenabsatzbereichen (1c) iiber eine

Parabel oder eine Evolvente verbindet.



WO 94/07787 PCT/EP93/02530

- 15 -

6. Bogenrolltreppe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in den Bereichen (la,lb und 1lc) eine innere und eine
duBere Handlauffiihrung (26,26') vorhanden ist, die in der Draufsicht
Kurvenbdgen aufweist, die denen der zugehorigen Antriebskette
(24,24') entsprechen.
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