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Vicepriichodovy deskovy par (20) pro vedeni kapaliny v
tepelném vyméniku obsahujici prvni a druhou desku (14),
kazda deska (14) v sob& ma vytvorené alespoti dva podélné
sloupce vné vy&nivajicich $ikmo natoCenych Zeber (32) a
oddélené podélnou plochou ¢asti prochdzejici od v podstaté
prvniho konce desky (14) aZ po hranici odsazenou od druhého
konce desky (14). Kazda deska (14) obsahuje, mezi hranici a
druhym koncem, &ast (36) obratu spojujici oba podélné
sloupce. Prvni a druhd deska (14) jsou spolu spojené tak, aby
vytvofily prvm’ kanal (44) a druhy kanal (46) vnitfniho
pritoku. Casti (36) obratu vymezuji alespor prvni vhitini
prittokovou cestu (62) pro usmérfiovani kapaliny z oblasti
piitokového proudéni prvniho kanalu (44) vnitniho pritoku
do oblasti odtokového proudéni druhého kanalu (46) vnitiniho
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prittoku a druhou vnitini prittokovou cestu pro nasmérovani
kapaliny z oblasti odtokového proudéni prvniho kanalu (44)
vnitfniho pritoku do oblasti pfitokového proudéni druhého
kanalu (46) vnitiniho pritoku.
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DESKOVY PAR S KRIZOV¥M ZEBROVANIM PRO TEPELNY VYMENIK

Oblast techniky

Vynalez se tykd tepelnych vyméniku, které jsou
vytvofeny z deskovych para, ve kterych je cesta vnitfniho

pritoku skrz deskovy par vymezena zk¥iZzenymi Zebry.

Dosavadni stav techniky

Tepelné vyméniky jsou Casto vytvofeny z Cetnych
deskovych para, které Jsou navrstvené a spajené meédi,
pfiletované nebo mechanicky ¢i Jjinak spojené a =zatavené.
V n&kterych aplikacich, napfiklad v systémech chladicich
vyparnikd jsou tepelné vym&niky vytvofeny =z navrstvenych
deskovych parti, z nichZz kazdy vymezuje vnit¥ni priatokovou
cestu tvaru U pro chladivo. V nékterych tepelnych vymé€nicich
s deskovymi pary se na vytvoreni vnit¥ni pruatokové cesty
tvaru U podileji Zebra vyCnivajici vné opatfend na kazdé
2z desek deskového paru. V takové konstrukci Zebrované desky
jsou zebra na kazdé desce natocena 3ikmo do stejného sméru,
takZe kdyZ jsou dvé desky uspofadany proti sobé, aby tvofily
deskovy par, tak vnit¥ni drazka stanovend kazdym Zebrem na
jedné desce kfiZzi Ffadu vnitfnich draZek stanovenych Zebry na
proté&j3i desce, Ccimz se vytvoti cesta vnitZniho prutoku.
V &asti obratu tvaru U Jjsou typicky 3ikma Zebra delsi, aby
pfedavala kapalinu podél obratu tvaru U. Pfiklady tepelnych
vyménika se zkfiZenymi Zebry lze nalézt v U.S. Patent No.

3 258 832 vydaném 5. <Cervence 1966 a U.S. Patent No.
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4 249 597 vydaném 10. tunora 1981.

V konvenénich navrzich pro tepelné vyméniky se
zk¥iZenymi Zebry do prutokové cesty tvaru U je wvnitfni
kapalina vystavena pom&rné velkému poklesu tlaku v ¢asti
obratu pritokové cesty na deskovém paru, ktery je umérny
celkovému poklesu ve zbytku deskového paru. V konvencnich
navrzich navic neni wvnit¥ni kapalina vidy nasm&rovana podél
tasti obratu nejefektivnéji pro podpofeni tepelné vymény.
Kapalina vstupujici do zény obratu miZe mit napfiklad razné
fazové charakteristiky na zékladé relativni polohy kapaliny
ve vnitfni prlUtokové cesté. U konven&nich navrhi desek se
zk#iZenymi Zebry se kapalina prochazejici podél casti obratu
bez rozdilu misi, bez ohledu na takové rizné
charakteristiky. Je tedy potfeba tepelny vyménik s deskovym
parem typu zkfiZenych zZeber, ve kterém Jje minimalizovan
pokles tlaku u pfenosu kapaliny podél Céasti obratu a
kapalina je vedena podél t4sti obratu takovym zpusobem,

ktery zvy3uje efektivitu tepelného vyméniku.

Podstata vynalezu

V souladu s Jjednim pfikladem vynalezu je poskytnut
viceprGchodovy deskovy par pro vedeni kapaliny v tepelném
vym&niku. Deskovy par osahuje prvni a druhou desku, kazdéa
deska v sob& ma vytvotené alespofi dva podélné sloupce vné
vyénivajicich 3Sikmo natocenych 7eber a oddélené podélnou
plochou ¢asti prochéazejici od v podstaté& prvniho konce desky
az po hranici odsazenou od druhého konce desky. Kazda deska
obsahuje, mezi hranici a druhym koncem, Cast obratu
spojujici oba podélné sloupce. Prvni a druhd deska jsou

spolu spojené kolem okrajovych tasti po svém obvodu tak, zZe
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podélné ploché Casti na sebe ptiléhaji a sloupce se3ikmenych
seber se podileji na vytvofeni zvln&ného prvniho a druhého
kanalu vnitfniho prutoku oddélenych pfiléhajicimi podélnymi
plochymi ¢astmi. Prvni a druhy vnit¥ni pruitokovy kanal maji
kazdy oblast ptitokového proudéni a oblast odtokového
proud&ni podle sméru proudéni externi kapaliny proudici pfes
deskovy par. Casti obratu na deskach se podileji na vymezeni
alespofi prvni vnitfni pritokové cesty pro nasmérovani
kapaliny z oblasti pfitokového proudéni prvniho kanalu
vnit¥niho prutoku do oblasti odtokového proudéni druhého
kan&alu vnit¥niho prutoku a druhé vnitfni prutokové cesty pro
nasmérovani kapaliny z oblasti odtokového proudéni prvniho
kanalu vnitfniho prutoku do oblasti ptitokového proudéni

druhého kanalu vnitfniho prutoku.

Podle dal3iho provedeni vynadlezu je poskytnut tepelny
vyménik obsahujici uspofadanou skupinu plochych deskovych
paru v podobé trubic s pritokem tvaru U pro vedeni vnitfni
kapaliny tepelného vyméniku mezi pritokovym potrubim a
vytokovym potrubim. Kazdy z deskovych paru ma& prtitokovy
otvor a vytokovy otvor pro vnitfni kapalinu a okraj
pfitokového proudéni a okraj odtokového proudéni podle sméru
proudéni externi kapaliny pfes deskové pary. Kazdy deskovy
par obsahuje prvni a druhou propojenou desku, z nichz kazda
ma podélnou osu a konec, kaZda z desek m& podélny pfitokovy
sloupec vné vyénivajicich Zeber, kterd Jjsou Sikmo natocCena
vzhledem k podélné ose, a podélny odtokovy sloupec vneé
vyénivajicich Zeber, ktera jsou 5ikmo natoclena vzhledem
k podélné ose, kde pritokovy sloupec za¢ind u Jjednocho
z ptitokovych a vytokovych otvora a koni u <&a&sti obratu
ptiléhajici ke konci a odtokovy sloupec zaCind u druhého
z pritokovych a vytokovych otvor a kon¢i u casti obratu,

ptigemz piitokovy sloupec je pfitokovym proudénim odtokového
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sloupce podle smé&ru proudéni externi kapaliny. Cast obratu
obsahuje prvni a druha Zebra vy&énivajici vné. Prvni a druhé
desky jsou spolu spojeny tak, 7e natofend zZebra v
ptitokovych sloupcich v kazdé desce jsou spojena do
k¥iZového uspofadani, aby vymezovala pIitokovy kanal
vnit¥niho pratoku pro vnit¥ni kapalinu, a natolend zZebra
v odtokovych sloupcich v kazde desce Jjsou spojena do
k¥iZového usporadani, aby vymezovala odtokovy kanal
vnit¥niho pratoku pro vnitini kapalinu. Prvni  Zebra
vy&nivajici vné se podileji na vytvofeni prvni vnitini
pritokové cesty pro vnit#ni kapalinu mezi pEZitokovou stranou
ptitokového kandlu vnitfniho pritoku a odtokovou stranou
odtokového kanadlu vnit¥niho  prutoku a druhé zebra
vy&nivajici vné se podileji na vytvofeni druhé vnitfni
priitokové cesty pro vnitfni kapalinu mezi odtokovou stranou
pfitokového kandlu vnitfniho prutoku a piitokovou stranou

odtokového kanalu vnit¥niho pritoku.

Podle dal3iho provedeni tohoto vynalezu je poskytnut
deskovy par s prutokem tvaru U pro vedeni wvnit#ni kapaliny
skrze tento k pouziti v tepelném vyméniku s viceprichodovym
deskovym parem obsahujici pfitokovou stranu a odtokovou
stranu podle proudéni externi kapaliny mezi pfilehlymi
deskovymi pary tepelného vyméniku. Deskovy par obsahuje
prvni a druhé propojené desky spojené kolem okrajovych casti
po svém obvodu podél svych podélnych stfedovych ¢&asti,
pfi&emZz deskovy par obsahuje prodlouZenou pfitokovou stranu
umisténou mezi pritokovym koncem deskového paru a spojenymi
gastmi stfedovych ploch a odtokovou stranu umisténou mezi
spojenymi &astmi stfedovych ploch a odtokovym koncem
deskového paru. PFitokova a odtokova strana deskového péaru
obsahuji prvni kanal wvnitf¥niho pratoku, resp. druhy kanal

vnit¥niho pratoku, vymezené Sikmo natoCenymi, vné
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vyénivajicimi zebry vytvofenymi na deskéach, pricemz
propojenad Zebra na prvni desce Jsou orientovana opacnym
sm&rem neZ propojend Zebra na druhé desce. Deskovy par
obsahuje obratovy konec vymezujici prvni vnit¥ni pritokovou
cestu ve tvaru U, kterd spojuje pEitokovou oblast prvniho
kanalu vnitfniho pratoku a odtokovou oblast druhého kanalu
vnit¥niho pritoku, a druhou vnitfni prltokovou cestu, ktera
spojuje odtokovou oblast prvniho kandlu vnit¥niho pratoku a

pfitokovou oblast druhého kandlu vnit¥niho prutoku.

pfehled obrazku na vykresech

Vynélez bude blizZe vysveétlen prostfednictvim
konkrétnich prikladl provedeni zndzorné&nych na vykresech, na

kterych pfedstavuje

obr. 1 pohled =z boku na pEfiklad provedeni tepelného
vyméniku,
obr. 2 pohled na okraj prvni strany desky tepelného

vym&niku z obr. 1,

obr. 3 koncovy pohled na vnéjsek desky tepelného
vyméniku,

obr. 4 koncovy pohled na vnitfek desky tepelného
vyméniku,

obr. 5 opaény (vzhledem k obr. 2) okraj strany desky

tepelného vyméniku,

obr. 6 tasteény perspektivni pohled na vnéjsek desky
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tepelného vymeéniku,

obr. 7 taste&ny koncovy pohled na deskovy par tepelného
vymeniku,
obr. 8 taste&ny koncovy pohled na dal3i ptiklad desky

pro pouziti v tepelném vyméniku.

Podobné vztahové znalky jsou na obréazcich pouZity k oznacCeni

podobnych prvkid a znaki.

Pf¥iklady provedeni vynalezu

V souvislosti s obr. 1, vzorové provedeni tepelného
vyméniku oznaceného obecné vztahovou znac¢kou 10 je tvofeno
mnoZstvim deskovych pard 20 vytvofenych =z tésné na sebe
priléhajicich desek 14 typu zobrazeného na obr. 2 aZ 5.
Deskové pary 20 jsou navrstvene, trubicovité &leny vytvorené
z desek 14 majicich zvétSené distalni koncové Casti neboli
vystupky 22, 26, které maji pritokové 24 a vytokové 28
otvory, takZe proud kapaliny prochazi obecné po cesté ve
tvaru U skrze deskové pary 20. Ve vzorovém provedeni Jjsou
mezi prilehlymi deskovymi pary 20 umistény vzduchové
lamely 12. Vystupky 22 na jedné stran® desek Jjsou propojeny
tak, aby vytvafely pritokoveé potrubi, a vystupky 26 na druhé
strané desek Jjsou propojeny tak, aby vytvately vytokové
potrubi. Tepelny vyménik 10 miZe obsahovat podlouhlou
pfitokovou trubici 15, ktera prochazi do otvorl 24 potrubil
v deskach, aby dodavala pfitékajici kapalinu, Jjako je napt.
dvoufazova chladici smés plynu/kapaliny, do Jjedné strany
tepelného vyméniku 10. Tepelny vyménik 1lze rozdeélit do
nékolika rovnob&znych &asti deskovych part, pEicemz kapalina

prochézi postupné skrz ruzné tasti, az nakonec vystupuje
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z vytokové tvarovky 17 umisténé na stejném konci tepelného
vyméniku 10 jako pritokova tvarovka. Vytokovd a ptitokova
tvarovka mohou byt popfipadé umistény na riiznych koncich
nebo v ruznych mistech na teplotnim vym&niku. Skutecné
zapojeni pouzité mezi deskovymi pary 20 neni rozhoduijici a
zde popsané uspofadani deskovych para lze pouzit spolu
s mnoha raznymi uspofadanimi  tepelnych vyméniku typu
vrstvenych desek s pritokem tvaru U. Pfestoze je tepelny
vyménik 10 na obrazcich zobrazen s pfitokovym a vytokovym
potrubim orientovanym nahofe, tepelny vyménik 10 mize byt

tast orientovan s pritokovym a vytokovym potrubim dole.

V souvislosti s obr. 2 aZ 7, kazdy deskovy par 20 je
vytvofen ze spojeného paru podlouhlych desek 14. Ve vzorovém
provedeni Jjsou dvé desky 14 v deskovém paru 20 identické,
pticem? jedna deska je vuci druhé oto&end o 180 stupnld kolem
své podélné osy. V tomto ohledu zobrazuje obr. 3 vnéjsek
desky 14 a obr. 4 zobrazuje vnitfek identické desky 14
otodené o 180 stupfit va&i desce zobrazené na obr. 3.
Desky 14 na obr. 3 a 4 jsou spojené dohromady, aby vytvofily
deskovy par 20. KaZzda deska 14 je v podstaté rovinna s tim,
e vné&j3i plocha okrajova cast 16 prochazi po jejim obvodu.
Kazda deska 14 obsahuje dva podélné sloupce 30 vné
vy&nivajicich, $ikmo natocenych Zeber 32, které Jjsou
oddélené podélnou stfedovou plochou tasti 34, kterd prochazi
od prvniho neboli potrubniho konce 42 desky aZ po hranici 40
odsazenou od druhého konce 38 desky. Stfedova plocha cast 34
a vnéjsi plochad okrajova cast 16 se nachéazeji v podstaté ve
spole¢né roviné s tim, Ze Zebra 32 vy&nivaji wvné z této
roviny, aby vymezila smérem dovnitt? otevfené drazky 18. Ve
vzorovém provedeni jsou vdechna Zebra 32 na desce 14
orientovana stejnym smérem, v Sikmém uhlu vac¢i podlouhlym

bo&nim okrajtim desky. V né&kterych vzorovych provedenich vSak




mtize kazdy sloupec obsahovat vice &4sti rovnobézZnych Zeber,
kde jsou pfilehlé casti Zeber orientovany v ruznych uhlech.
Zebra 32 v kazdém sloupci 30 prochéazeji od stfedové ploché
casti 34 ven Kk pfislusné obvodove okrajové <&asti 16.
V kazdém sloupci Je kazdé Zebro 32 oddé&leno vnéjsimi
prohlubnémi neboli dré&Zkami 92, které jsou ve stejné roviné
jako wvnéj3i plocha obvodova &ast 16 a plochd stiedova
Zast 34. Sloupce 30 natocenych ZzZeber 32 kon¢i pifed druhym
koncem 38 desky a kazda deska 14 obsahuje mezi hranici 40
36

stfedové ploché <&asti a druhym koncem 38 desky cast

obratu.

Desky 14 deskového paru 20 Jjsou spolu t&sné spojeny
s tim, Ze jejich pEisludné obvodové okrajové <céasti 16 a
st¥edové ploché &asti 34 jsou srovnany a pfiléhaji na sebe a
natolend Zebra 32 se podileji na k¥iZovém uspoféddani, aby
vytvofila zvlnény prvni druhy kanal 44, 46 wvnitfniho

a
pritoku skrz deskovy par 20 na opa&nych strandch stfedovych
3

[e))

plochych céasti 34. Casti obratu v deskadch 14 se podileji

na poskytnuti prvni neboli vn&j3i cesty 62 prutoku vnitfni
kapaliny a druhé neboli vnit¥ni cesty 64 pruatoku vnitfni

kapaliny mezi kanaly 44, 46 vnitfniho pratoku.

Obr. 7 znazorhuje spolupréci Zeber 32 a Casti 36 obratu
v deskovém paru 20, pfi¢emZ Zebra 32 skryté desky 14
z deskového paru Jsou zobrazena &erchovanymi ¢arami. Po
instalaci do vozidla bude tepelny vyménik 10 typicky
orientovan tak, ze vzduch bude proudit skrze vzduchové bocni
lamely 12 mezi deskovymi pary 20. Proto bude s ohledem na
obr. 1 smér vzdudného proudéni v podstaté rovnobéziny
s povrchem papiru. V souvislosti opé&t s obr. 7, smér
vzdudného proudéni p¥es vné&jsek deskového paru 20 je

znazornén Sipkami 56. Podle toho mé& deskovy par 20 podle
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sméru vzdudného proudéni d<elni neboli ptitokovy okraj 58 a
zadni neboli odtokovy okraj 60, pficemz prvni kanal 44
pritoku je pfritokovy pro druhy kanidl 46 pritoku. Pojmy
,&elni® neboli ,prtitokovy™ a ,zadni® neboli ,odtokovy"“, jak
se zde pouzivaji, Jjsou relativni vzhledem ke sméru vzdusného
proudé&ni skrz deskovy par 20, pokud kontext nevyzaduje jinou
interpretaci. Ve znazornéném provedeni jsou v3echna Zebra 32
jedné z desek 14 (té viditelné desky na obr. 7) natocena
§ikmo, pPicemZ odtokové konce Zeber jsou blize k Casti 38
obratu desky ne? pritokové konce zZeber. Zebra 32 druhé
desky 14 (na obr. 7 skryta deska) Jjsou vSechna Sikmo
natofena v opadném sméru tak, Ze pfitokové konce Zeber jsou
blize k obratovému konci 38 desky neZ odtokové konce Zeber.
Ve znazornéném provedeni kaZdé Zebro 32 (kromé Zeber, ktera
jsou blizko k potrubnim konctm 42, a téch, kterad jsou blizko
k obratovému konci 38) kfiZuje neboli ovliviiuje Ctyfi
Sebra 32 na druhé desce 14 deskového paru 20. V jinych
vzorovych provedenich mohou byt mezi protilehlymi Zebry vice
nebo mén& neZ &tyfi mista pfekfiZeni. Jak Je nejlépe vidét
na obr. 3 a 4, ve znazornéném provedeni Jjsou tii z zeber 32
pobliZ potrubnimu konci 42 spojena pomoci spojeni 72 Zeber
s ptitokovymi a vytokovymi otvory 24, 28, a tim zajistuji
cestu pro kapalinu, aby vchazela a odchazela =z prutokovych

kandlt 44, 46.

Casti 36 obratu desek 14 z deskového paru 20 obsahuji
karda prvni a druhd vné vycnivajici Zebra 66, 68, ktera se
podileji na zajisténi prvni, resp. druhé vnitfni prutokové
cesty 62, 64, které spojuji kanaly 44, 46 vnit¥fniho prutoku.
Prvni obratové Zebro 66 se nachazi blizZe k vnéisim okrajim
desky 14 nez druhé obratové ebro 68. Kazdé prvni a druhé
sebro 66, 68 obsahuje stfedni vodorovna Ctast 74, resp. 76

sebra, které jsou v podstaté rovnob&éiné na sebe navzajem na
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konec 38 desky 14, a ktere se nachézeji mezi hranici 40
sttedni ploché ¢&asti 34 koncem 38 desky. Stfedni céasti 74,
72 Zeber jsou oddéleny plochou oddé&lujici ¢&asti 70, kterd je
ve stejné roviné jako obvodova okrajova cast 16 a stfedova
plocha &ast 34, takZe ploche oddélujici casti 70 desek 14
v deskovém paru 20 na sebe pfiléhaji a oddéluji od sebe
stfedové &asti prvni a druhé vnitfni pritokové cesty 62 a
64. Ve zobrazeném provedeni oddélujici c&asti 70 neoddéluji
pritokové cesty 62 a 64 uplné, a mezi prutokovymi cestami 62

a 64 jsou poskytnuty kratké spojujici cesty 86 a 88.

Jak je nejlépe vidét na obr. 7, prvni svisld cast 78
ebra prochazi v podstateé rovnobé&iné s podlouhlym okrajem
desky 14, kolmo na jeden konec vodorovné stfedové Casti 74
>ebra, a druhd svisla cast 80 Zebra prochazi v podstaté
rovnob&#nd s opalnym podlouhlym okrajem desky 14, kolmo na
druhy konec vodorovné stfedové Casti 74 Zebra. Svislé
tasti 78 a 80 Zeber jsou oddéleny od stfedové Casti 76 Zebra
svislymi plochymi Ca&stmi 94 a 96 desky, které jsou ve stejné
roviné okrajova &ast 16 a podlouhld stfedova cast 34.

Nato&ené Casti 8 a 84 zeber, kter sou rovnobéiné

e 3
s natofenymi zebry 32, prochazeji z casti 80 a 76 Zeber do
4,

pfisludnych sloupci 30 Zeber. Casti 78 a 80 Zeber

protilehlych desek 14 =z deskového paru 20 vymezuji prvni
pritokovou cestu 62. Prvni priitokova cesta 62 m& ve vzorovem
provedeni tvar U a ptesné sleduje vnéjsi okraje podél
obratového konce deskového paru 20, <&imz zajistuje, zZe
vnit¥ni kapalina se dostane do rohovych oblasti deskového
paru 14. Navic prvni cesta 62 vnéjsiho prutoku usmérnuje
vnit#ni kapalinu z pfitokové oblasti 48 prvniho kanédlu 44
pratoku do odtokové oblasti 54 druhého kanalu 46 prutoku.
Druhd4 cesta 64 vnitfniho prlitoku, ktera mé& v tomto

popisovaném provedeni také tvar U, usmérnuje vnitfni
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kapalinu z odtokové oblasti 50 prvniho kanalu 44 pritoku do
pritokové oblasti 52 druhého kanalu 46 prutoku, Jjak

znazoriiuji 3ipky 90 proudéni zobrazené na obr. 7.

Kdy? se tepelny vyménik 10 pouzivd napt. jako
odpatova&, tak bude teplotni rozdil mezi vné&jsim vzduchem a
vnit¥ni chladici kapalinou na pfitokové strané prvniho
kanalu 44 pratoku typicky mnohem vét3i neZ teplotni rozdil
na odtokové strand prvniho kanalu 44 prutoku, coz bude mit
za nasledek, Ze v dob&, kdy vnitfni kapalina dosahne
tasti 36 obratu, tak se kapalna fazova slozka dvoufazové
vnitfni kapaliny bude vice koncentrovat v odtokové
oblasti 50 prvniho kanalu 44 pritoku nez v pritokové

oblasti 48.

Aby se zlep3ila rychlost odpatovéani, je Zadouci prenést
co nejvice kapalné fazové slozky vnit¥ni kapaliny z prvniho
kandlu 44 prutoku do <celniho okraje druhého kanalu 46
prutoku, jelikoz teplotni rozdil mezi wvnéjsim vzduchem a
vnit#ni chladici kapalinou bude typicky vét3i na pfitckovém
okraji druhého kandlu prutoku nez na jeho odtokovém okraji.
7de popisované uspofadani deskového paru spliuje tento
3adouci znak tim, Ze usmériuje kapalinu, skrze kanal 64
vnit#niho prutoku, z odtokové oblasti 50 prvniho kanadlu 44
pritoku do pfitokové oblasti 52 druhého kandlu 46 prutoku, a
tim, Ze skrze vné&jsi kanal 62 pratoku usmériiuje kapalinu
z pfitokové oblasti 48 prvniho kanalu 44 pratoku do odtokové
oblasti 54 druhého kandlu 46 prutoku. To sniZuje miseni
chladici kapaliny =z pfitokové a odtokové oblasti prvniho
kanadlu 44 pruatoku. Jinymi slovy, u odpafovacich aplikaci
usmériiuje mnozstvi obratovych prutokovych cest u zde
popisovaného vzorového provedeni pfitokovou &ast prvniho

prichodu do odtokové casti druhého pruchodu a odtokovou cast
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prvniho pruachodu do pfitokové <Casti druhého prichodu.
Jelikoz pritokova ¢ast prvniho prichodu je oproti odtokové
¢asti zbavena kapalného chladiva v duasledku  vétsiho
teplotniho rozdilu vzduchu a chladiva na ptitokovém okraji
prichodu v porovnani s odtokovym okrajem, je  vyhodné
usm&rnit na chladivo pomé&rné bohatou odtokovou ¢&st prvniho
prichodu do piitokové &asti druhého prichodu, aby se vyuzilo
vétiiho teplotniho rozdilu vzduchu a chladiva na pritokovém

okraji druhého pruchodu v porovnani s odtokovym okrajem.

Jak je uvedeno vySe, u ndkterych vzorovych provedeni
jsou mezi prutokovymi cestami 62 a 64 poskytnuty kratké
spojujici cesty 86 a 88. Spojujici cesty 86 a 88 jsou
vytvofeny z vné vycnivajicich Gasti 87 a 89 Zeber. Jak bylo
vySe uvedeno a jak zobrazuje obr. 1, ve vzorovém provedeni
se mezi prilehlymi deskovymi pary nachazeji boéni vzduchové
lamely 12. Lamely Jsou podepfeny a pifipevnény k vnéjsim
povrchlim Zeber 32, 66 a 68. Jednou funkci casti 87 a 89
7eber je poskytnout podpéru pro vnéjsi vzduchovou lamelu 12,
kterd by mé&la jinak dlouhou nepodepfenou vzdalenost, kdyby
plochd &ast 70 prochazela v celé délce od plochy 94 desky az
k plose 96 desky. Miseni kapaliny mezi prvni a druhou
pritokovou cestou 62 a 64 skrze spojujici cesty 86 a 88 bude
obecn& docela nizké, jelikoZ cesty 86 a 88 spojuji oblasti
v podstaté& o stejném tlaku chladiva a spojujici cesty 86 a
88 jsou obecné kolmé na priutokové cesty 62 a 64. Chladici
kapalina protékajici skrz pritokové cesty 62 a 64 tedy
v podstat& obtéka spojujici cesty 86 a 88, takZe prutokové
cesty 62 a 64 jsou od sebe ucinné oddéleny na obratovém
konci 36. V nékterych provedenich Jjsou cesty 86 a 88

vynechany.

Ve vzorovém provedeni maji obratova Zebra 66, 68 a
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propletend Zebra 32, kterad usti do obratovych Zeber 66, 68,
takové rozméry v prufezu, které Jsou zvoleny ke sniZeni
poklesu tlaku ve vnitfni kapalin& protékajici podél obratové

¢asti deskového paru.

V souvislosti s obr. 6, jak bylo uvedeno vySse, kazdé

Zebro 32 je oddéleno vnéjsimi prohlubnémi neboli
drazkami 92, které jsou ve stejné roviné jako plocha vnéjsi
obvodova &ast 16 a plochd stfedova Ccast 34. Vnitfni konec
kazdé drazky 92 protind stfedovou ast 34 a vnéjsi konec
protinad vné&jsi obvodovou gast 16. To zajistuje souvisly
odvadéci povrch, takzZe kondenzat, ktery se tvofi na vnéjsim
povrchu desky 12, se miZe odvést skrze drazky 92 (které
budou typicky odsazeny od lamel 12) ven na odtokovy okraj
desky. V jednom vzorovem provedeni maji Zebra 32 vétsi
plochu vné&j3iho povrchu nez drazky 92, ¢&imZ se zvySuje styk
plochy povrchu mezi Zebry 32 nesoucimi wvnitfni kapalinu a

boéni vzduchovou lamelou 12.

V nékterych provedenich miZe mit tepelny vyménik 10
tasti navrstvenych deskovych paru, ve kterych wvnitfni
kapalina protékd opalnym sm&rem, ne? je zobrazeno na obr. 7,
pfitemz vnitfni kapalina napfed prochazi skrze odtokovy
neboli druhy kandl 46 prlitoku, poté pritokovymi cestami 62 a

64, a poté do pritokového nebo prvniho kandlu 44 prutoku.

Desky 14 mohou byt vytvofeny riznymi zpGsoby - napt.
mohou byt vyrobeny z valcovaného &i lisovaného plechu nebo
z nekovovych materidlll a mohou byt mj. pajeny mé&di nebo byt
pfiletovany nebo byt k sobé pripevnény pomoci lepidla.
A&koli byly desky zobrazeny tak, Ze maji pouze dvé prutokové
cesty 62, 64 mezi prvnim a druhym kandlem 44, 46 prutoku,

mezi kanadly pritoku lze poskytnout vice nez dvé prlatokové
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cesty. Desky 14 byly zobrazeny tak, Ze maji dva pruchody,
avSak zde popisované usporadani obratové &asti lze uplatnit

té? na deskové pary majici vice nez jeden pruchod.

V nékterych provedenich Jsou mezi prvnim a druhym
kanalem 44, 46 prutoku poskytnuty vice nez dvé obratové
priitokové cesty. Napfiklad obr. 8 zobrazuje dal3i deskovy
par 100, ktery lze pouzit v tepelném vyméniku 10. Deskovy
par 100 je v podstaté stejny Jjako deskovy par 20 s tim
rozdilem, e desky 14 jsou uspofadény tak, aby poskytovaly
t¥i rovnob&iné priatokové cesty 102, 104 a 106 spojujici

é
46 prutoku. V provedeni na obr. 8 se

prvni a druhy kanal 44,
vné vyénivajici  Zebra 108 vytvofend na protilehlych
deskach 14 paru 100 spolupodileji na poskytnuti prvni

pritokové cesty 102 ve tvaru U pro usmérnéni kapaliny
z pfitokové strany prvniho kanalu 44 prutoku do odtokové
strany druhého kandlu 46 pruatoku. Obdobné& se Zebra 110 na
protilehlych deskach 14 spolupodileji na poskytnuti druhé
pritokové cesty 104 ve tvaru U pro usmérnéni kapaliny
z prostfedni strany prvniho kandlu 44 prutoku do prostfedni
strany druhého kanalu 46 pritoku. Zebra 112 se spolupodileji
na poskytnuti tF¥eti pratokove cesty 106 pro usmérnéni
kapaliny z odtokové strany prvniho kandlu 44 prutoku do
pfitokové strany druhého kandlu 46 prutoku. PouZiti
pfidavnych prutokovych cest umozfiuje v&t3i regulaci pfenosu
kapaliny z konkrétnich vystupnich oblasti prvniho kandlu 44
do konkrétnich vstupnich oblasti druhého kanalu 46. Obecné
bude volba mezi dvémi, t¥emi ¢i vice rovnobézZnymi
prutokovymi cestami spojena s celkovou 3ifkou desek a
s hmotnostnim prutokem chladiva (u aplikaci odpafovalu) .
V zavislosti na aplikaci mohou pom&rné Siroké desky majici
vysoké hmotnosti prutoky chladiva té&Zit z vice rovnobé&inych

cest, zatimco pro uZ3i desky mohou postacovat dvé cesty.

230, (0007 _T7doc)  4.9.2006
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Jak bude odbornikim zfejmé ve svétle ptededlého popisu,
pfi provadéni tohoto vynalezu jsou mozné rizné obmény a
modifikace bez odchyleni od podstaty nebo rozsahu vynalezu.
P¥edchazejici popis Jje popis upfednostifiovanych provedeni a
je uveden pouze jako pfiklad, ktery nem& omezovat rozsah

tohoto vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Viceprichodovy deskovy par pro vedeni kapaliny
v tepelném vyméniku obsahujici:

prvni a druhou desku, kardad deska v sob& ma vytvorené
alespoii dva podélné sloupce vné vycnivajicich  Sikmo
natoenych Zeber a oddéleneé podélnou plochou  casti
prochézejici od v podstaté prvniho konce desky aZz po hranici
odsazenou od druhého konce desky, kazda deska obsahuije, mezi
hranici a druhym koncem, cast obratu spojujici oba podélné
sloupce,

prvni a druhou desku spojené kolem okrajovych casti po
svém obvodu tak, Ze podélné ploché Casti na sebe ptiléhaji a
sloupce ze3ikmenych zeber se podileji na vytvofeni zvlnéného
prvniho a druhého kanalu vnit¥niho pritoku odd&lenych
priléhajicimi podélnymi plochymi &astmi, pEiclemz prvni a
druhy vnit¥ni prutokovy kanal maji kazdy oblast pIfitokového
proudéni a oblast odtokového proudéni podle sméru proudéni
externi kapaliny proudici ptes deskovy par, Casti obratu na
deskdch se podileji na vymezeni alespoi prvni vnitfni
pritokové cesty pro nasmérovani kapaliny z oblasti
pfitokového proudéni prvniho kandlu vnitfniho pritoku do
oblasti odtokového proudé&ni druhého kandlu vnitfniho pritoku
a druhé wvnit¥ni pritokové cesty pro nasm@rovani kapaliny
- oblasti odtokového proud&ni prvniho kanalu vnit¥niho
prutoku do oblasti pEitokového proudéni druhého kanalu

vnit¥niho pratoku.
2. Deskovy par podle naroku 1, kde cast obratu kazdé

desky obsahuje prvni vné vyénivajici Zebro a druhé wvné

vyénivajici Zebro, kterd maji kazdé stfedové <casti, které
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jsou od sebe navzajem oddé&leny odd&lujici céasti a nachézeji
se mezi hranici a druhym koncem, pti¢emz prvni Zebra
spojenych desek se podileji na poskytnuti prvni cesty
vnit¥niho pritoku a druh& Zebra spojenych desek se podileji

na poskytnuti druhé cesty vnit¥fniho prutoku.

3. Deskovy par podle naroku 2, kde stfedové <Céasti
prvnich a druhych zZeber na kazdé desce Jsou v podstaté

rovnobé&iné s druhym koncem desky.

4, Deskovy par podle naroku 2, kde prvnl Zebro
obsahuje prvni <¢cast Zebra, kterd prochazi v podstaté
v pravém uhlu od prvniho konce stfedové &asti prvniho Zebra,
a druhou &ast Zebra, kterd prochazi v podstaté v pravém uhlu
od druhého konce stfedové casti prvniho Zebra, pfidemZ prvni
tast zebra jedné desky spolupracuje s druhou C4sti Zebra na

druhé desce deskového paru.

5. Deskovy par podle naroku 1, kde prvni cesta
vnit¥niho prutoku prochézi podél vnéjsi oblasti obratového
konce deskového paru a druha cesta vnit¥fniho pratoku se

nachazi uvnit?¥ vnéjsi oblasti.

6. Deskovy par podle naroku 1, kde kazdé z natoCenych
3eber v kazdém sloupci prvni desky kfiZuje mnozZstvi Zeber ve
spolupracujicich sloupcich druheé desky a kazdé z natolenych
Jeber v kazdém sloupci druhé desky kEfizZuje mnozstvi Zeber ve

spolupracujicich sloupcich prvni desky.

7. Deskovy par podle naroku 1, kde prvni a druhé
kanaly prochazeji v podstaté kolmo na smé&r prutoku externi

kapaliny pfes deskovy par.
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8. Tepelny vyménik obsahujici uspofadanou skupinu
plochych deskovych parlt v podobé& trubic s pritokem tvaru U
pro vedeni vnit#ni kapaliny tepelného vyméniku mezi
pritokovym potrubim a vytokovym potrubim, kde kazdy
z deskovych pari ma& pritokovy otvor a vytokovy otvor pro
vnit¥ni kapalinu a okraj pEitokového proudéni a okraj
odtokového proudéni podle sméru proud&ni externi kapaliny
ptes deskové pary, kazdy deskovy par obsahuje prvni a druhou
propojenou desku, z nich? kazdd m& podélnou osu a konec,
kazda z desek ma podélny pritokovy sloupec vné vycnivajicich
eber, kterd jsou Sikmo natoCena vzhledem k podélné ose, a
podélny odtokovy sloupec vné vyénivajicich Zeber, ktera jsou
Sikmo natocena vzhledem k podélné ose, kde pritokovy sloupec
za&ina u jednoho z pfitokovych a vytokovych otvord a konCi
u Zasti obratu pfriléhajici ke konci a odtokovy sloupec
za&ina u druhého z pritokovych a vytokovych otvorlt a konci
u &4sti obratu, ptricemz pritokovy sloupec je ptitokovym
prouddnim odtokového sloupce podle sméru proudéni externi
kapaliny, &ast obratu obsahuje prvni a druhd Zebra
vy&nivajici vné, prvni a druhé desky jsou spolu spojeny tak,
e natodenad Zebra v ptitokovych sloupcich v kazdé desce jsou
spojena do kfiZového usporadéni, aby vymezovala ptitokovy
kanal vnitfniho pratoku pro vnit¥ni kapalinu, a natocené
sebra v odtokovych sloupcich v kazdé desce Jsou spojena do
k¥izového usporadani, aby vymezovala odtokovy kanal
vnitfniho pritoku pro vnit¥ni kapalinu, pric¢emz prvni Zebra
vyénivajici vné se podileji na vytvofeni prvni vnitfni
pritokové cesty pro vnitfni kapalinu mezi pfitokovou stranou
pfitokového kandlu vnitfniho prutoku a odtokovou stranou
odtokového kanalu vnit¥fniho  prutoku a druhé Zebra
vy¢nivajici wvné se podileji na vytvofeni druhé vnitfni
pritokové cesty pro vnitfni kapalinu mezi odtokovou stranou

pfitokového kandlu vnitfniho prutoku a pfitokovou stranou
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odtokového kandlu vnitfniho prutoku.

9. Tepelny vyménik podle naroku 8, kde prvni a druhé
cesty vnitfniho prutoku obsahuji kazdad oddé&lené stfedové

asti, které nejsou rovnobéiné s natotenymi Zebry.

10. Tepelny vyménik podle naroku 9, kde oddélené
stfedové C&asti cest vnit¥niho prutoku prochazeji kaZda

v podstaté v pravych uhlech vi&i podélnym osam desek.

11. Tepelny vyménik podle naroku 8, kde desky Jjsou
v podstaté rovinné s zebry, kterd z nich vyénivaji ven,
kazda deska m& plochou obvodovou okrajovou ¢ast, podlouhlou
plochou stfedovou <cast prochazejici mezi ptitokovym a
odtokovym sloupcem a vné&jsi drazky vymezené mezi natoCenymi
sebry, pricemz kazdad =z vnéjSich draZek protind na jednom
svém konci plochou stfedovou cast a na druhém svém konci

plochou obvodovou okrajovou Cast.

12. Tepelny vyménik podle naroku 11 obsahujici wvnéjsi
lamely umisté&né mezi p¥ilehlymi deskovymi pary v kontaktu

s vnéjsimi povrchy jejich zZeber.

13. Tepelny vyménik podle naroku 11, kde oblast
vn&j3diho povrchu je u natoCenych Zeber vét3i neZz u vnéjsich

drazek.

14. Tepelny vyménik podle naroku 8, kde prvni deska je

v podstaté stejnad jako druha deska.
15. Deskovy par s prutokem tvaru U pro vedeni vnitfni

kapaliny skrze tento k pouziti v tepelném vyméniku

s viceprichodovym deskovym parem obsahujici pfitokovou
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stranu a odtokovou stranu podle proudéni externi kapaliny
mezi pfilehlymi deskovymi pary tepelného vyméniku, kde
deskovy par obsahuje prvni a druhé propojené desky spojené
kolem okrajovych Casti po svém obvodu podél svych podélnych
stfedovych &asti, pticemZ deskovy par obsahuje prodlouZenou
ptitokovou stranu umisténou mezi p¥itokovym koncem deskového
paru a spojenymi Castmi stfedovych ploch a odtokovou stranu
umisténou mezi spojenymi Castmi stfedovych ploch a odtokovym
koncem deskového paru, pfitokova a odtokova strana deskového

paru obsahuji prvni kanal vnit¥niho prutoku, resp. druhy

D¢

kanal vnitfniho pratoku, vymezené 3ikmo natoCenymi, vn

N

vy¢nivajicimi Zebry vytvofenymi na deskéach, pticem
propojenad Zebra na prvni desce jsou orientovédna opacnym
smérem neZ propojend Zebra na druhé desce, deskovy Ppéar
obsahuje obratovy konec vymezujici prvni vnitfni prutokovou
cestu, kterd spojuje pritokovou oblast prvniho kanalu
vnit¥niho prttoku a odtokovou oblast druhého  kanélu
vnitfniho pratoku, a druhou vnitini pratokovou cestu, ktera
spojuje odtokovou oblast prvniho kandlu vnit¥niho prutoku a

ptitokovou oblast druhého kanalu vnit#niho pratoku.

16. Deskovy par podle naroku 15, kde kazda prvni cesta
vnit¥niho pritoku a druha cesta vnit¥niho prutoku obsahuje
pfisludnou stfedovou cCast cesty, kterd prochazi v podstaté
v pravych uhlech na pfitokovy a odtokovy okraj, pricemz
stfedovd &ast cesty prvni cesty vnitfniho pratoku je
pfekdzkou oddé&lend od stfedni &asti cesty druhé cesty

vnit¥niho prutoku.

17. Deskovy par podle naroku 15, kde prvni cesta

vnit¥niho pruitoku m& tvar U.

18. Deskovy par podle naroku 17, kde druhd cesta
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vnit¥niho prutoku ma tvar U.

19. Deskovy par podle naroku 15, kde obratovy konec
vymezuje dalsi cestu vnit¥fniho pritoku spojujici prvni kanal
vnit¥fniho priitoku s druhym kanalem vnit¥niho pratoku.

20. Deskovy par podle naroku 15, kde prvni a druha

pritokova cesta Jsou vymezeny vné vy&nivajicimi Zebry

poskytnutymi na prvni a druhé desce.
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