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I lgpet av de siste a&r er det ved pr¢veboring pdvist tilstede-
verelse av store mengder olje under havbunnen, f.eks. langs
nordkysten av Alaska, i Mackenzie-elvens delta i Canada, og ved
de arktiske gyer nord for det kanadiske fastland. Det er sdledes

av betydning & opprette boreplattformer festet til havbunnen for
utvinning av denne olije.

Ogsd i de relativt tempererte soner som omgir De Forente Stater,
foreligger det vesentlige problemer ved vedlikehold av boreplatt-
former i apen sj@. Det barske arktiske klima kompliserer
ytterligere problemene ved oljeboring i vesentlig avstand fra
kysten. Et problem som ikke foreligger i mer tempererte soner,

er tilstedevarelsen av isflak som kan ¢delegge st@ttene som
boreplattformene er montert pa. Isflakene er ofte av enorm
stprrelse og har ofte en tykkelse pi& over 1 meter og en utstrékning
pd mange kilometer. Disse isflak drives av vind og havstrgm,

slik at de beveger seg langs havoverflaten. Bevegelseshastigheten
for isflak i de arktiske omrdder pd grunn av vind og strgm er
vanligvis av stgrrelsesorden 5 nautiske mil pr. dag, med maksimale
hastigheter p&d omkring 40 nautiske mil pr. dag, hvilket vil si
litt under 2 knobb. I visse arktiske farvann vil det i tilleqg
foreligge vertikale isbevegelser pd grunn av tidevannet av
stgprrelsesorden 10 meter i lgpet av et 6 timers tidevannsinterval.
Det trykk som oppstdr p& grunn av isflakenes laterale og vertikale
bevegelser vil sdledes kunne knuse eller velte en pelagisk
boreplattform hvis ikke deres virkning i vesentlig grad nedsettes.

Boreplattformer er vanligvis anordnet ovenfor havoverflaten og
understgttet av en til fire sgyler eller ben som hviler pd eller
er neddrevet i havbunhen, eller alternativt er anordnet pa
stgttefgtter, som i sin tur hviler mot bunnen, eller i visse
tilfeller flyter i en fast dybde under havoverflaten. Peler,
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drivankre og vekter av forskjellig type anvendes herunder for'
4/ holde vedkommende plattformer i fast stilling.

Ved utvinning av olje, enten det skjer fra pelagiske plattformer

eller oljebrgnner pad land, er to prinsippielt forskjellige
metoder vert foresldtt for de nevnte arktiske strogk.

En av disse baserer seg pa en rgrledning fra nordkysten av

Alaska til en isfri Stillehavshavn i den sydlige del av Alaska.
Dette medfgrer imidlertid veseﬁtlige ulemper pd grunn av et

sédant anleggs innvirkning p& de urgrte omgivelser. Det ¢kolo§iske
miljg i den nordre del av Alaska avhenger av et tynt jordlag

som befinner seg i en sdrbar termisk balanse mellom den under-!
liggende permanente tele og den ovenforliggende atmosfare med
lite regn og store arlige variasjoner i temperatur og solstrélhing7
Enhver forstyrrelse av denne balanse, selv om den er aldri.sa
liten, som f.eks. innvirkningen av et laste-kjgretpy som beveger
seg langs en skrdning i terrenget om sommeren, vil under visse
omstendigheter gdelegge overflatevegetasjonen tilstrekgglig til

4 bevirke errosjonsstriper hvori plantevekst ikke gjenopprettes.
Anlegg av en stor rgrledning som fgrer oppvarmet olje, vil, selw

om den er godt isolert, kunne bevirke vesentlig forstyrrelse av
naturmiljg, -0g en sddan rgrledning kan séledes bare bygges pa
bekostning av naturgdeleggelser. En annen ulempe ved en sadan
‘rgrledning er at hele oljestrgmmen som fgres i ledningen vil bii
avbrudt fullstendig ved skade pd denne.

En alternativ l¢gsning er & frakte oljen fra nordkysten til
markedsomréddene i store tankskip som er i stand til & trenge seg
frem gjennom isen. S&danne tanker er bygd av tykke stalplater
og kan pa grunn av sin hastighet og vekt knuse all is p& sin vei
fremover. 'Men hvis et sidant tankskip fgrst er innefrosset i
isen, vil det vare ute av stand til & bryte seg ut uten hjelp

fpr et kraftig tgvar inntreffer. Det er fordelaktig med tankskip
siden det alltid anvendes flere enn ett skip og en gdeleggelse

av ett eller flere tankskip ikke vil>fullstendig avbryte olje- -

v

frakten.
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for 4 muliggjere lasting av tankskipene kan forankrede bgyer
eller plattformer holdes i stilling i vannet ved hjelp av
kjettinger og kabler som er forbundet med ankre. Under
lastningsprosessen fortgyes sa vedkommende tankskip til eller

nar vedkommende bgye mens oljen overfgres gjennom en rgrledning
fra bgyen til skipet. I arktiske farvann er det ikke bare
n¢dvendig & beskytte bgyen, men ogsa vedkommende tankskip, mot
isflak under innlastningstiden.

Det er derfor hensiktsmessig & fremskaffe anordninger og metoder
for siadan beskyttelse av faste eller frittflytende kohstruksjoner
mot isflak.

Oppfinnelsen gjelder saledes et apparat for & hindre isskader

pa maritime konstruksjoner, som f.eks. oljeboringsplattformer
eller fortgyningsbgyer, hvor apparatet omfatter isknuseanordninger
forbundet med den maritime konstruksjon nar dennes vannlinje og
innrettet til & knuse isflak som narmer seg den maritime konstruksjon,
idet isknuseanordningen omfatter en hurtigroterende eller
-resiprokerende mekanisme med slagtenner for & tildele isflakene
slag med hgy hastighet og innenfor avgrensede omrdder, og det '
s@regne bestdr i at isknuseanordningen er anordnet pad en vogn
som er bevegelig montert p& en lgpébane som strekker seg rundt
den maritime~konstruksjon.

Trekk og fordeler ved oppfinnelsen vil fremtre klarere ved
fglgende detaljerte beskrivelse av en for narvaerende foretrukket

utfgrelse, under henvisning til vedfgyde tegninger.

Fig. 1 viser en typisk brgnn-boringsplattform montert p& hav-
bunnen og utstyrt med anordninger for & hindre isskader.

Fig. 2 er en sideprojeksjon av en isknusingsmekanisme montert
pad et understgttelsesben for plattformen i fig. 1.

Fig. 3 er en endeprojeksjon av knusemekanismen i fig. 2.

Fig. 4 er en perspektivskisse av en alternativ isknusnings-
mekanisme som utfgrer resiprokerende bevegelse.




~

4 e N
faobad
Fig. 5 viser i perspektiv en annen roterende isknusningsmekanisme.

Fig. 6 viser sett fra siden, en isknusningsmekanisme som stort

sett er utfgrt som en kjedesag.
Fig. 7 viser mer detaljert tennene pd mekanismen i fig. 6.
Fig. 8 viser en resiprokerende isknusningsmekanisme.

Fig. 9 viser en annen typisk boreplattform som er utstyrt med

en knusemekanisme montert pa en lgpebane.

Fig. 10 viser i perspektiv et isknusningsarrangement for

beskyttélse av en bgye og et tankskip.

Fig; 11 Visér en planskisse av et isknusningsarrangement for
beskyttelse av et forankret skip.

I alle figurene er det benyttet samme tallhenvisninger for

tilsvarende deler.

Fig. 1 viser i perspektiv en typisk brgnn-boringsplattform 15

som er forsynt med anordninger i henhold til foreliggende
.oppfinnelse; I den viste utfgrelse er plattformen forsynt med '
forskjellige vanlige innretninger 16 for boring og annen tilvirkning
av oljeproduserende brgnner. Et hgyt tdrn 17 er s8ledes anord@et
pd plattformen for behandling av r¢r, boreverktgy og annet utsﬁyr
som anvendes ved boring av oljebrgnner i havbunnen. Plattformqn
er i foreliggende utfgrelse montert pd tre sylindriske ben 18
som strekker seg nedover fra plattformen til et stort A-formet
fundament 19,‘hVorti1 benene er fast forbundet. Fundamentet 19
hviler pd havbunnen, og deés store vekt bibeholder hele platt-
formstrukturen i fast stilling selv om den pavirkes av vind, |
bplger, havstrgm, tidevann og lignende krefter. Hvis s& gnskes,
kan fundamentet 19 for ytterligere sikkerhet vare fast forbundet
med havbunnen ved hjelp av peler drevet ned i bunnen.

Plattformen 15 er vanligvis montert en vesentlig avstand over

vannflaten selv ved det hgyeste tidevannsnivi, slik at bglgene
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ikke kan nd opp til plattformen og forstyrre arbeidsoperasjonene
selv ved mindre stormer. I arktiske farvann kan det imidlertid
forekomme isflak 21 av -stor utstrekning og som beveger seg pa
tvers mot benene 18. Drivretningen for de isflak 21 som trykker
mot strukturen kan til en viss grad forutsees, siden det vanligvis
er fremherskende vinder og havstrgmmer i de fleste omrider.
Kortvarige tilstander som stormer eller kraftige vindkantringer
kan imidlertid f& isen til & vandre i annen retning enn den
vanligvis fremherskende, og det er derfor hensiktsmessig &

anordne beskyttelse mot isflak i alle retninger.

Nar isflaket 21 kommer i kontakt med benet 18, vil det utgve et
kraftig lateralt trykk mot benene. Hvis fundamentet 19 er fast
forbundet til sj¢bunnen‘vi1 istrykket kunne knuse eller knekke
benene slik at hele strukturen faller sammen. Det laterale trykk
av isflaket mot benene, kombinert med en hevningskraft pad grunn

°

av tidevann, vil ha en tendens til & velte hele konstruksjonen.
For & hindre isflaket fra & utgve sddanne ugnskede trykk pa
konstruksjonens ben, er det anordnet en isknusningsmekanisme 22

pd hvert ben 18.

I den viste utfgrelse er plattformens ben sylindriske og en knus-
ningsinnretning kan sdledes lett anbringes rundt hvert ben. I
visse tilfelle er benene for en boreplattform tilvirket av
bjelker eller andre profiler av stdl for & gi stor stivhet. Hvis
s& ¢gnskes, kan den del av benet som er fgrt gjennom is-sonen

nar vannflaten, vere utstyrt med et sylindrisk hylster hvorpd en
knusemekanisme kan vare anordnet. Ogsd andre arrangementer for

a gj¢ré_det muiig for en knusningsinnretning & omslutte et ben
pa en boreplattform, kan lett anordnes, slik det vil vare
innlysende for fagfolk pa omrddet. Under visse forhold anvendes
en sé&kalt monopod for understgttelse av en boreplattform. Denne
utgjores av et sentralt ben med stor diameter, og hvorp& platt-
formen hviler. Ved et s8dant arrangement trenges det bare en

enkelt isknusningsinnretning som omslutter nevnte eneste ben.

Fig. 2 og 3 viser en typisk isknusningsmekanisme 22 som er
konstruert i overensstemmelse med foreliggende oppfinnelse. Det
har vist seg at is er et sareget materiale, idet den er et av de
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meget f4 faste stoffer som brister i smibiter. Materialer aQ
denne type brister ogsa pa en mdte som er mer avhengig av ‘
hastigheten og konsentrasjonen av det tildélte slag enn av sélve
slagstyrken. Et patrykk av statisk kraft p& et isflak kan bévirke
krypning eller utflything'av isen uten at den brister. En mindre
kraft som pdtrykkes med hey hastigheﬁ og over eﬁ‘bégrenset oﬁréde.
av isen kan derimot bevirke oppstykking av denne. For siledes &
oppnd maksimal isknusningseffekt ved minst.mulig anvendt eneréi,
er det ¢nskelig & frembringe raske slag mot isen, fortrinnsvis
innenfor forholdsvis smi avgrensede omrider. Den maksimale
oppstykking av isen oppnds ved hjelp av et stgrre antall tennér

som drives med hgy hastighet mot isen.

I den utf¢relsé‘50m er vist i fig. 2 og 3, ér ét st¢rre-antall av
relativt store tenner 23 anordnet stort sett i skruelinjer omkring
hvert par>av sylindriske hylser 24. De sylindriske thser 24

er dreibare med hey hastighet ved hjelp av konvensjonelle
elektriske motorer 26 e.l. Tennene 23 er fortrihnsvis temmelig”"
skarpe og anordnet med slike mellomrom at optimal lokalisering '
av slagene mot isen oppnds. Hele knuseren 22 er montert'pé"ef
ben 18 pd boreplattformen ved hjelp av en sylindrisk krave 27

som passer rundt benet og gir tilstrekkelig torsjonsstivhet.
Den del av’benét 18 som ligger narAvannflaten, er utstyrt med en
langstrakt ribbe'28, som passer inn i et spor i kraven 27 fbr:é
.hindre densbdreining omkring benet. Tre langstrakte staver 29

er forbundet med en flens 31 ved den ¢vre enden av kravenA27.;
Stavene 29 strekker seg opp til plattformen 15 eller til en eller
annen mellomliggende strukﬁur‘som er anordnet under plaftformén;
men over det he¢yeste tidevannsniva. Stavene er forbundet med ien
hevemekanisme (ikke vist) som kan vare hydraulisk, pneumatisk{
elektrisk eller mekanisk, slik at hele knusemekanismen 22 kan
heves eller senkes etter gnske. Det kan nemlig f.eks. vare
gnskelig & heve hele nevnte mekanisme over vann-nivéet for & gi
muligheter for e¥statning av nevnte tenner eller utfgrelse av'
annet rutinemessig vedlikeholdsarbeide. Stavene 29 kan ogsa .
utnyttes for hevning og senkning av hele knusemekanismen slik at
den fglger hevningen og senkningen av tidevannet. Dette mulig-

gjor bruk av en knusemekanisme med en hylse 24 som bare er sd lang
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som den maksimalt ventede istykkelse, i stedet for en som tilsvarer
den maksimale istykkelse pluss det maksimale tidevannssving.

Omkring kraven 27 som kan gli langs lengden av benet 18, er det
anordnet .en annen krave 32 som er innpasset mellom flensen 31

ved den gvre del av den indre krave og en ytterligere flens 33

ved den nedre ende av .den indre krave. Den ytre krave 32 er
montert fbr-rotasjon omkring ‘benets akse .0og relativt den indre
krave 27, .samt .drives i rotasjon ved hjelp av en elektrisk motor
34 som er .montert pa .endeflensen 31l. Den ytre kkrave 32 har
flenser 36 wved sine énaer,-qg de to :hylser 34 er montert mellom

de to flenser. ‘Under den nedre flens 36 .er det :plassert .en
dreibar forlengelse av hylsen 24 med et skjere-verktgy 37 av samme
‘type ‘som ‘pd -en .endefres. :Hvis si gnskes, kan verktgyet 37 omfatte
en plate som roterer med hgy hastighet sammen med hylsen og som
er utstyrt med eneller ito .store slagtenner.

Under drift er ‘hele mekanismen 22 .plassert i stilling p& benet 18
.omtrent ved vannflaten, slik at de respektive gvre og nedre flater
for vedkommende -isflak 'befinner seg -mellom endene av de .to ihylser
_24, :Disse 'hylser rroteres med hgy 'hastighet ved hjelp av motoren
-26, mens samtidig .den ytre krave 34 :dreies omkring den ‘indre
krave 27 wved hjelp.av.en 'motor 34. :Den langsomme dreining av den-
ytre ‘krave sveiper .de -raskt roterende 'hylser over forsiden av et
‘fremtrengende :‘isflak, slik at tennene .23 intermittent og gjentatte
ganger ssTar mot ‘isflaten .og bevirker .oppstykning av denne.
.Sveipet av -slaghylsene :rundt benets ‘omkrets i .nivd med isflaket
forhindrer oppsamling av :is .rundt benet, ‘idet ‘isen kontinuerlig
oppstykkes slik at det fremtrengende isflak gir minimalt lateralt
trykk mot 'benet. Skjareverktgyet 37 ved den .nedre ende av hylsene
‘gir muligheter .for & senke hele knusemekanismen ned i isen, i
tilfelle det er npdvendig & -heve mekanismen ovenfor isflaten
under drift, f.eks. for rutinemessig vedlikehold. Sveipet av
skjereverktgyet 37 rundt ‘benet ‘tillater hele knusemekanismen &
senkes gjennom ‘isen. . Virkningen av tennene 23 p& isen utgjgres
sdledes av en rekke raske slag p& grunn av den hgye overflate-
hastighet av bladene. 'De gjentatte .raske slag av tennene mot

isen bevirker sprge brudd 'i denne. Sadanne Slag-b¢r skilles

fra den ."filing" som opptrer . ndr en sag skj®rer gjennom isen,



hvorved hver pdfglgende tann effektivt filer bort fine spor ffa
isen. I den viste isknuser anvendes bare noen f£& relativt store
tenner som er anordnet med mellomrom, og saledes at de intermittent
slidr i mot isen med hgy anslagshastighet mot begrensede omr&der.
Herved bevirkes en kraftig oppdeling av isen og fjarning av

stykker som er stgrre enn selve tennenes sveipbane.

Tennene 23 p& hylsen 24 er fortrinnsvis anordnet langs skruelinjer,
idet de roteres i en retning som stort sett vil bevirke
forskyvning av de frembragte isstykker oppover, slik at de spres
ovenpd vedkommende isflak eller slippes ned i relativt &pent vann
pa den annen side av benet. Den viste anordning er forsynt med

to innbyrdes relativt na®rliggende dreibare hylser 24, men. det vil
vere klart for enhver fagmann at eventuelt ytterligere hylser

\

kan anvendes for raskere oppskjering eller for & gke paliteligheten
for knuseanordningen. Sadanne. ytterligere skjareverktgy kan
monteres nar de viste verktgy, eller f.eks. plasseres pé motsatt
side av flensene 36 i forhold til de viste skjareverktgy. Mange

andre lignende anordninger vil vare innlysende for en fagmann.

Fig.:4 viser en annen utfgrelse av isknusningsmekanismen i henhold "
til foreliggende oppfinnelse. Som vist.er i denne utfgrelse eé

ben 18 for plattformen utstyrt med en omsluttende krave 41. En
flens 42 er anordnet ved hver ende av kraven 41, men bare den
.¢vre-flens er vist idet det vil vare klart at den nedre flens i

det vesentlige er av samme utfgrelse. -Stenger 43 som er forbundet
med flensen 42 strekker seg'oppover for hevning og senkning av
knusningsmekanismen for & fglge tidevannsbevegelsene. Et skrue-
formet spor 44 p& innsiden av kraven 41 stdr i inngrep med en
knast 45 p& utsiden av det sylindriske ben 18. Hevning og

senkning av knusningsmekanismen bevirker derfor dreining av kraven 41

omkring nevnte sylindriske ben.

Flere hydrauliske eller pneumatiske bevegelsesorgan 46 er montert
p& flensen 42 og forbundet med langstrakte hylser 47. I figurep
er det bare vist to sddanne bevegelsesorgan med tilhgrende hylser.
Det vil imidlertid vare innlysende at ytterligere sadanne
kombinasjoner kan anordnes over stgrstedelen eller hele perifer}en

av kraven 41, alt ettersom det finnes hensiktsmessig. Hylsene 47
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er utstyrt med flere relativt store tenner 48 som strekker seg
utover fra hylsene. Under drift bevirker organene 46 intermittente
bevegelser i lengderetningen, slik at hylsene fgres vertikalt

frem og tilbake i hgy takt. Tennene 48 sldr mot vedkommende

isflak og bevirker oppstykning av dette pd8 i det vesentlige

samme mate som tennene 23 pa den roterende hylse i den utfgrelse
som er vist i fig. 2 og 3. Hevning og senkning av hylsen 41 ved
hjelp av stengene 43 bevirker rotasjon av hylsen omkring benet pa
grunn av knastens 45 inngrep i sporet 44. Dette gjgr at de
resiproserende hylser sveiper over en krum bane og holder hele

‘benets omkrets fritt for istrykk.

Fig. 5 viser i perspektiv én annen utfgrelse av den roterende
isknuser i henhold til oppfinnelsen. Som vist i denne figur,
omgir en plate 51 et ben 18 for et boretdrn. Platen 51 hindres
fra rotasjon i forhold til térnets ben ved hjelp av en kam 28,

og kan heves og senkes etter gnske langs benets utstrekning ved

_ hjelp av langstrakte stenger 52. Under platen 51 er det montert
en dreibar ring 53, pad hvis omkrets det er festet noen f4 store
slagtenner eller stenger 54. Et tangensialt rettet munnstykke
55, eller fortrinnsvis flere saddanne munnstykker, er anordnet
langs omkretsen av ringen 53, sdledes at trykkluft, utlgpsgasser,
damp eller vann kan utstgtes for & bevirke dreining av hele ringen
53 med hgy hastighet. ’

Under den gvre dreibare ring 53 er det montert en hovedsakelig
lignende dreibar ring 56 med periferiske tenner eller stenéer 57.
Et tangensialt rettet munnstykke 58 for utlgp av et fluid med
hgy hastighet er anordnet langs omkretsen av ringen 56 for a
bevirke dreining i motsatt retning av rotasjonsretningen for den
gvre ring 53. Fortrinnsvis vinkelforskyves tennene 54 og 57 i
forhold til hverandre i en sadan retning at de lgssldtte isbiterx
stort sett slynges oppover for utrensning av sddanne stykker fra
sveipomrddet for tennene p& de raskt roterende ringer.

Det vil vare innlysende for en fagmann at andre tann-anordninger
og drivmekanismer kan anvendes i en sddan utfprelse, og ogsd at,

hvis si ¢nskes, et forskjellig antall dreibare ringer kan anvendes.
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Fig. 6 viser en sideprojeksjon av en del av en annen isknusnings-
mekanisme i henhold til oppfinnelsen. Som vist i denne figur,
strekker en rullekjede 61 seg stort sett vertikalt langs et ‘
bakstykke 62 for kjeden. Sadanne bakstykker er vel kjent i
forbindelse med de sdkalte kjedesager og er bare vist skjematisk
i fig. 6. Rullekjeden 61 er f¢r£ over et drivhjul 63 montert pa
en aksel 64 som drives av en eller annen konvensjonell motorj
(ikke vist). ‘ '

Som visf i fig. 6, og mer detaljert i enderisset av kjeden i .
fig. 7, er to typer av tenner montert pa rulle-kjeden. En tann
65 av en f¢:ste type er relativt lang og smal, hvilket vil si

at den'strekkér seg forholdsvis langt utover fra kjeden i kjede-
planet, men ikke har noen sarlig utstrekning i sideretningen
utover fra kjedeblanet. Disse tenner er fortrinnsvis skréstilt
forover for & gi en god bakside for slipning. En tann 66 av'en
annen type er anordnet i hvert mellomrom mellom tennene 65 ay
den fgrste type, og er relativt bred i retning normalt pa kjede-
planet, men har en relativt kort utstrekning i selve.kjedeplénet.
Disse tenner har ogsd skradstilling og bakside for & gi sterkt
lokalisert slag mot isen. NAar sadledes kjeden roteres raskt ved
hjelp av drivhjulétv63, vil den is som mgtes av tennene ‘alternativt
motta slag av de lange smale tenner 65 og de korte brede tenner
.66. Det lokale isomrdde som mottar slag varierer siledes
hvilket vil gi st@rre oppstykningseffekt, og videre vil de ‘
relativt brede tenner 66 ha en tendens til & fjerne isstykker
fra sveipomréddet, da disse er mer effektive for dette form&l enn
de relativt lange tenner 66, som gir stgrre oppstykningseffekt.
En isknuéer_av kjedetypen kan monteres i hovedsakelig samme :

anordning som de raskt roterende eller resiproserende isknusere. .

Fig. 8 viser i perspektiv en ytterligere utfgrelse av isknuseren
i henhold til foreliggende oppfinnelse. Som vist i denne figur
er knuseren montert pad et ben 18 for en boreplattform e.l. En
tannstang 68 er anordnet i det minste langs en del av benet 18,
slik at et tannhjul (ikke vist) kan anvendes for & drive en
omsluttende ring 69 i benets lengderetning. I drift heves og

senkes ringen 69 langs benets lengderetning i den sone som det
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kan patreffes is. Montert bé ringen 69 forefinnes ogsa en
omsluttende ring 70 som dreies langsomt omkring den indre ring 69.

Montert pa& omkretsen av den ytre bevegelige ring 70, foreligger
det flere store isknusende tenner 71, som hver strekker seg
utover fra den ytre ring. Under drift fgres tennene 71 raskt

frem og tilbake i vertikal retning, dvs. langs retningen av benet
18, sdledes at de raskt slar mot isen i hgy slagtakt. Disse
tenner resiprokeres ved hjelp av konvensjonelle pneumatiske

» innretninger av hovedsakelig samme type som ang}endes i "bor-
hammere". 'Oppstykningsvirkningeh av tennene 71 pd isen nar ringen
heves og senkes og samtidig roteres langsomt, holder omradet '
rundt benet 18 fritt for is. ' -

I tillegg til de radialt utstikkende tenner 71 kan det vere
anordnet flere tenner 72 som er rettef i lengderetningen, ved
¢vre -0og nedre ende av ringen 70, sdledes at hvis det dannes is
over eller nedenfor denne ring mens den er inaktiv eller -
tilbaketrukket, kan denne is oppstykkes for innfgring av ringén
gjennom isen, siledes at tennene 71 langs omkretsen kan utfgre
-sin rette arbeidsfunksjon. De longitudinalt utstikkende tenner
72 kan fgres selektivt frem og tilbake ndr s& gnskes for & §j¢re
det mulig & fgre ringen'gjénnom et islég. I foreliggende
utfprelse er.de longitudinalt utstikkende tenner 72 vist som
relativt stumpe koner for & gi lokaliserte slag mot isen. Det
vil imidlertid vare innlysende for enhver fagmann at skarpere
koner, stumpe endestaver eller utfreste ender kan anordnes p& de
longitudinalt utstikkende tenner, alt etter ¢nske. Det vil ogsd-
vare klart at i stedet for & benytte separate resiproserende
tenner, hele ringen 70 kan vare anordnet for & fgres frem og
tilbake i longitudinal retning for & oppnd nevnte knuse-virkning
pd isen. Det foretrekkes imidlertid & anvende flere uavhengig
resiproserende tenner, idet hgyere slagtakt herved kan oppnas og
asynkron frem- og tilbakefgring av de individuelle tenner gir
minimale pdkjenninger i den sentrale ring 69.

De foretrukne utfgrelser av isknusere i henhold til oppfinnelsen
er blitt vist i forbindelse med et enkelt ben for en oljeborings-

plattform. Det bgr imidlertid vare klart at knusere med hgy
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slagtakt ogséd kan anvendes i forbindelse med andre anordninger.
Fig. 9 viser sidledes f.eks. i perspektiv en oljeboringsplattform
75, hvorpd dt er montert et boretidrn 76. Plattformen 75 under-
stottes av flere ben 77 som strekker seg fra et stykke over
vannflatgn og gjepnom en isflaksone til en fundamentkonstruksjon -
(ikke vist) som er fastgjort til sjgbunnen. Hvis s& e¢nskes, kan
benene 77 vare forbundet med en flytende struktur under‘vannfiaten
i stedet for til sjgbunnen. A

Montert pé& benene'77 og anordnet rundt hele plattformens omkrets,
foreligger en horisontal l¢pébane 78, hvorpé det er montert en
Bevégelig.vogh 79.. Vognen 79 kan vare av en hvilken som helst-
av mange forékjellige utfgrelser, og er i stand'til,é styres i
bevegelse langs lgpebanen 78. Flere isknusere 80 er montert pé
vognen 79, idet de strekker seg fra vognen og nedover gjennomf
isflaksonen.. Knuserne 80 kan vare av en hvilken som helst av .
de tybe:‘spm”er,vist og beskrevet ovenfor i forbindelse med fig;»
1 til 8. '
Undéiléfift bringes végnen 79-til & bevege seg-frem-ogrtilbakei
1angsviehgde§ av lgpebanen pd den eller de sider av plattformeh
som.ef"ﬁtsétt for istrykk. Den oppstykkede is som frembringes
flyter'vidére under. plattformen etter hvert som den frigj¢res'
_fra vedkommende isflak.. Hvis sd gnskes kan ogséa vognen fgres i
fullstendig omkrets rundt plattformen for 4 sikre at ikke isen
fryser sammen igjen fg¢r den har forlatt plattform-sonen, og for
ogsd & minimalisere det lateralé istrykk i retninger pé tvers av

isflakenes bevegelsesretning.

Fig. 10 viser i perspektiv et isknusningsarrangement som er
serskilt hensiktsmessig for beskyttelée av en fortgyningsbgye,
enten ndr den flyter alene eller'nér en tankbdt er fortgyet til
bgyen, idet isknuseren i det Sistnevnte tilfelle ogsa beskytte£
den stilleliggende tankb&t mot isflak. I forbindelsé med denng
utfgrelse foreligger det en halvveis neddykket fortgyningsbgye'
83, f.eks. av den type som er beskrevet og vist i US patent-
skrift nr. 3.466.680. Stgrstedelen av en sadan bgye 83 befinner
seg under vannflaten med oppdriften innstilt slik at en mast 84
strekker seg over vannoverflaten, og er utstyrt med hjelpemidlér:
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85 for navigasjonen i mastetoppen.

En periferisk lgpebane 86 rundt bgyen er utstyrt med en vogn 87
som barer en rgrledning 88 for pumping av olje til en tankbdt )
89. Rgrledningen 88 er forbundet med en bgyelig slange 91, sdledes
at bevegelse av tankbdten 89 i forhold til bgyen kan tillates.

En fort¢yn1ngsllne 92 er fortrinnsvis anordnet mellom fort¢yn1ngs-
bgyen 83 og tankb&ten 89 for & holde bdten innenfor en viss
bestemt avstand fra bgyen. R¢rledn1ngen 88 er koblet tll drel—
bart koblingsstykke 93 ved foten av masten 84, slik at sklpet

kan drive med ver og vind rundt bgyen uten at dette avbryter

oljet11f¢rselen eller ¢delegger r¢rledn1ngen.

I den viste utfgrelse er en‘annen‘l¢pebane 94 anordnet undefuj
lgpebanen 86, og en annen vogn 96 er anordnet pa'bégge de to
baner, saledes at ogsd denne ‘’kan Vandre rundt hele fbrt¢ynihgs;";
' b¢Yens periferi, drevet av én motor som ikke er vist. MontertApé
vognen 96 foreligger ogsi en horisontal undervannsbjelke 97 som
strekker seg til en flytende anordning 98, siledes at nar vognenw
96 vandrer rundt bgyens periféri, bringes leteanordhihéen 98 til
a4 svinge langs en sirkuler bue rundt bgyen. Flyteanordningen 98
er vist flytende p& vannet, men det vil vere innlyéende’at denne’
liksom bgyen kan vaere mer eller mindre nedsenket, hvis sd ¢nskes.
Montert til flyteanordningen 98 foreligger ogsé flere isknusere‘99
som gir slag i hgy takt mot kanten av et isflak 101. Isknuserne
99 kan vare av hvilken som helst av de ovenfor ahgitte utfgrelser,
som er beskrevet i fig. 2 til 8. Under drift, ligger tankb&ten
98 normalt i medstrgmsretningen for isbevegelsene, siden de samme
krefter virker pd skipet som p& isflakene. Det kan imidlertid
forekomme situasjoner hvor en rask vindkantring pavirker skipet
hurtigere enn isflakene, og det kan da bli ngdvendig & temporart
frigjpre tankbdten fra fortgyningsbgyen. Under normale betingelser
vil imidlertid alltid tankbé&ten ligge i medstrgmsretningen fra
bgyen. )

Under sadanne forhold vil vognen 96 som er forbundet med fiyte—
anordningen 98, bli drevet frem og tilbake langs en bue 102,
tilnarmet symmetrisk omkring isens drivretning, slik at de isflak
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som trenger frem mot bgyen og skipet, oppstykkes av knuseren 99.
Den oppstykkede is fortsetter & bevege.seg i samme hovedretning
som isflakene langs en bane forbi bgyen og tankbidten. I fig. 10
er isflaket 101 vist som en sammenhengende skive, slik som det
ofte er tilfelle i praksis, og det omrade som opptas av, de
oppstykkede isfragmenter er vist som &pent vann. Det vil
imidlertid forstds at den oppstykkede is flyter raskere enn det
sammenhengende isflak, men neppe s& raskt at det vil foreligge
helt &pent vannomride. Det viste épne_omrédé er sdledes bare
angitt for & gjgre tegningen klarere. Den oppstykkede is vil
foréligge som diskrete fragmenter i en vesentlig avstang i
medstr¢msretningen'fra_isknuserne, sdledes at skipet vil befinne
seg i,ganske'épent vann. Hvis s& gnskes kan en ytterligere
isknuser vare anordnet for bevegelse pd vognen 96 eller pi-
l¢pebaneneA86 og 94, adskilt fra vognen, slik at bgyen ﬁnder
ekstrémt vanskelige betingelser kan holdes fri for is til

enhver ﬁid Dette er imidlertid bare en ytterligere foranstaltning
for svart vanskellge forhold siden bgyen m& forbli pa plass til
enhver tid, mens en tankbadt kan fjerne seqg fra begyen og.stole pa
51n fremdrlftskraft og vekt for & knuse 1sflak

Fig. 11 viser pé én planskisse et iskhusningsarrangemenﬁ som er
henéiktsmessig for beskyttelse av et forankret skip eller lignende
mot pavirkning av isflak. Som vist i figuren, er’et vanlig skip
103 forankret ved hjelp av en eller flere ankerkjettinger 104 som
er forankret til 53¢bunnen. Skipet 103>er utstyrt med en is-
knusningsmekanisme som frembrihger en kanal av &dpent vinn 105

i et forgvrig sammenhengende isflak 106. Kanalen av dpent vann
105 er tegnet pd samme mite som det &pne omride i fig. 10, og det
vil forstds at den utgjgres av et omrdde av usammenhengende
isstykker inne i et for¢vrig sammenhengende isflak, og .neppe et
omrdde av helt épent vann. .

Isknusningsmekanismen omfatter en bjelke 107 som strekKer seg
forover mot isflaket og er forbundet med baugen av skipet 103.
Forbundet med bjelken 107 er det anordnet en tverrbjelke 108 av
omtrent samme utstrekning som skipets bredde. Tverrbjglken 108
er som vist pd figuren utfgrt som et rett stykke i si stor

avstand fra baugen at den ikke p& noen méte kah komme i forstyrrende
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forbindelse med ankerkjettingene 104. Tverrbjelken kan, hvis sa
gnskes, vere utstyrt med flytestykker som i det minste barer en
del av bjelkens vekt. Alternativt kan imidlertid ogsad bjelkene
vere forbundet med skipet over en tilstrekkelig stiv struktur
til & bare bjelkenes vekt. Det vil ogsd vare innlysende at
tverrbjelkeﬂ kan utgjgres av et krumt stykke.

Montert til tverrbjelken 108, forefinnes en vogn 109 som kan
beveges langs bjelkens lengde med styrt hastighet. Montert til
vognen 109 foreligger det tre isknusere 110, f.eks. av den type
som er vist i fig. 2 og 3. Disse isknusere 110 roterer med hgy
hastighet, sdledes at deres tenner slar mot forsiden av det
fremtrengende isflak 106, for oppstykning av dette og frembringelse
av et forholdsvis &pent vannomridde 105 med flytende oppstykket is.
Sideknuserne 110 er anordnet noe pa siden utover fra vognen 109

og vognen kan fgres til en stilling hvor en del av den strekker

seg utenfor enden av bjelken 108, slik at bredden av det frigjorte

vannomrade blir stgrre enn lengden av tverrbjelken 108.

Ved de isknusere som er vist i fig. 10 og 11, er de bevegelige
mekanismer montert pd en flytende konstruksjon og ingen spesielle
foranstaltninger er pdkrevet for hevning og senkning av knuserne
pa grunn av tidevannet. Det vil ogsd forstads at hvis sa ¢nskes,
kan knuserne i fig. 11 vaere montert direkte pa en lgpebane som
er fgrt rundt skipets baug, sid lenge denne bane er fgrt i en

sddan avstand fra baugen at ankerkjettingene ikke bergres.

Skjgnt foreliggende oppfinnelse har blitt beskrevet og vist i
forbindelse med konstruksjoner som er sarskilt hensiktsmessige
ved oljeboring og oljeutvinning, vil det vare innlysende for en
fagmann at de prinsipper som oppfinnelsen bygger péd ogsa kan
anvendes i forbindelse med andre strukturer som kan utsettes for
skade pd grunn av isflak.

PATENTKRAV

1. Apparat for & hindre isskader p& maritime konstruksjoner, som

f.eks. oljeboringsplattformer eller fortgyningsbgyer, hvor
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apparatet omfatter isknuseanordninger forbundet med den maritime
konstruksjon nar dennes vannlinjé 0og innrettet til.a knuse isflak
som narmer seg den maritime konstruksjon, idet isknuseahordningen
omfatter en hurtigroterende eller -resiprokerende mekanisme med
slagtenner for & tildele isflakene slag med hgy hastighet og
innenfor avgrensede omrader, karakterisert ved
at isknuseanordningen (22; 70; 80; 99; 110;) er anordne£ pd en
vogn som er bevegelig montert pd en lgpebane som strekker seg

rundt den maritime konstruksjon.

2. Apparat som angitt i krav 1,

karakterisert. ved at vognen er utstyrt med>
drivanordninger for heving og senking av Vognen'i forhold til
den maritime konstruksjon.
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