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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest bionaw6z w formie granulowanego nawozu mineralnego z uzyciem
bakterii heterotroficznych z rodzaju Bacillus i sposéb jego otrzymywania.

Bakterie z rodzaju Bacillus wystepujg powszechnie w glebie, wodach stodkich i stonych, na rosli-
nach zaréwno zywych, jak i obumartych. Stwierdzono, ze szczepy Bacillus subtilis i Bacillus megaterium
chronig rosliny zapobiegajgc lub hamujgc rozwéj choréb grzybiczych. Intensywne ich namnazanie
w glebie nastepuje po wprowadzeniu do gleby materii organicznej np. obornika, jednak po jej roztozeniu
bakterie te przechodzg w forme przetrwalnikowg lub gina.

Azot i fosfor sg jednymi z gtdwnych makrosktadnikow pobieranych z gleby, ktére stanowig budu-
lec komorek roslinnych. Wiekszos¢ roslin uprawnych, poza bobowatymi zwanymi popularnie motylko-
wymi, nie jest zdolna do przyswajania azotu atmosferycznego, w zwigzku z tym pierwiastki te muszg
by¢ dostarczone w formie nawozéw mineralnych przewaznie azotanéw i fosforanéw w celu zwiekszenia
plonowania roslin. Nawozy te fatwo wyptukiwane z gleby, oddziatywajg negatywnie na srodowisko na-
turalne poprzez zanieczyszczenie woéd azotanami i fosforanami czy poprzez emisje gazéw cieplarnia-
nych, takich jak tlenek(l) azotu. Wieloletnie stosowanie nawozéw mineralnych wptywa niekorzystnie na
glebe, wyjawiajgc i degradujac ja, oddziatywa negatywnie na rownowage $srodowiska naturalnego.

Z polskiego opisu zgtoszenia wynalazku P.431350 znany jest bionawdz w postaci granul nawozu
mineralnego z otoczkg zawierajgca preparaty biologicznie aktywne oraz lepiszcze neutralne wzgledem
nawozu i preparatéow biologicznie aktywnych. Wynalazek charakteryzuje sie tym, ze otoczka zawiera
lepiszcze w postaci polimeru z grupy polieteréw o temperaturze topnienia w zakresie 40-90°C z ewen-
tualnym dodatkiem gliceryny, a takze ewentualnie jedng lub wiecej substancji pomocniczych z grupy
sacharydow lub cukroli w ilosci 0-50% masy otoczki, a otoczka stanowi 2—20% masy bionawozu. Ko-
rzystnie polimerem jest poli(tlenek etylenu) zastosowany samodzielnie lub z dodatkiem gliceryny w sto-
sunku wagowym gliceryny do polimeru od 1:10 do 1:3.

Celem wynalazku jest uzyskanie bionawozu z uzyciem komoérek bakterii heterotroficznych z ro-
dzaju Bacillus i nawozu azotowego zapewniajgcego utrzymanie zywych bakterii na granulach nawozu
przez co najmniej 12 miesiecy przy akceptowalnym spadku liczebnosci komorek na granulach nie wiek-
szym jak o jeden rzad wielkosci w poréwnaniu do wartosci pierwotnej.

Istotg wynalazku jest granulowany naw6z azotowy charakteryzujgcy sie tym, ze na 100 czesci
wagowych nawozu azotowego o zawartosci do 26% azotu (N) w tym w formie amonowej do 19% i do
7% w formie saletrzanej zawiera 1 cze$¢ mieszaniny oleju rzepakowego i liofilizowanych komoérek bak-
terii Bacillus subtilis o zawartosci 3x10* komérek bakterii na 1 gram liofilizatu, przy czym proporcja
liofilizat:olej rzepakowy wynosi 1:100.

Istotg wynalazku jest réwniez sposdb otrzymywania granulowanego nawozu azotowego charak-
teryzujacy sie tym, ze na 100 czes$ci granulowanego nawozu mineralnego o zawartosci do 26% azotu
(N), w tym w formie amonowej 19% i 7% w formie saletrzanej natryskuje sie 1 czes¢ mieszaniny liofili-
zowanych komorek bakterii Bacillus subtilis o zawartosci 3 x101* komoérek bakterii z olejem rzepakowym
w proporcji liofilizat:olej rzepakowy 1:100, przy czym mieszanie liofilizatu z olejem rzepakowym przed
natryskiem przeprowadza sie za pomocg homogenizatora wysokoobrotowego, a mieszanie granul po
natrysku dokonuje sie w mieszadle planetarnym przez czas nie krétszy niz 10 minut.

Otrzymany sposobem wedtug wynalazku bionawéz zawiera od 102 do 9,5 * 108 jednostek two-
rzacych kolonie (j.t.k.).

Sposdéb wg wynalazku cechuje sie prostotg procesu produkcyjnego, nie wymaga stosowania
kosztownej aparatury oraz szkodliwych substancji pomocniczych, a takze w procesie produkcji nie po-
wstajg odpady.

Wynalazek przedstawiono w przyktadzie wykonania.

Do 200 g granulowanego nawozu mineralnego Saletrosan® 26 stanowigcego mieszanine azo-
tanu amonu i siarczanu amonu z dodatkiem maczki dolomitowej, bogatej w wapn i magnez o zawartosci
26% azotu (N), w tym w formie amonowej 19% i 7% w formie saletrzanej oraz 13% siarki (S) w formie
siarczanu dodano przez natrysk 2,0 g mieszaniny liofilizowanych komdrek bakterii Bacillus subtilis
o zawartosci 3 x101! komorek bakterii na 1 gram liofilizatu z olejem rzepakowym w proporc;ji liofilizat:olej
rzepakowy 1:100. Mieszanie liofilizatu z olejem rzepakowym przeprowadzono za pomocg homogeniza-
tora wysokoobrotowego, a wymieszanie z nawozem mineralnym dokonano w mieszadle planetarnym
przez 10 minut.
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Nastepnie w celu okreslenia wptywu czasu skladowania zmodyfikowanych granul nawozu na
przezywalnos$¢ bakterii umieszczono 7 porcji po 10 g granul nawozu pokrytych mieszanka liofilizatu
z olejem rzepakowym w oddzielnych otwartych pojemnikach i oznaczano liczebnos$¢ zywych i zdolnych
do wzrostu bakterii w nastepujgcych odstepach czasowych po naniesieniu bakterii: (TO — niezwtocznie
po wymieszaniu, T1 — 1 tydzien, T2 — 2 tygodnie, T3 — miesigc, T4 — 2 miesigce, T5 — 6 miesiecy,
T6 — 12 miesiecy).

Dla poréwnania z innymi, znanymi ze stanu techniki nosnikami bakterii dodawanymi do nawozow
mineralnych wykonano wyzej wymienione dziatania, zastepujgc w jednym przypadku olej rzepakowy
gliceryng a w drugim mieszaning gliceryny z wodg w stosunku 1:1 z dodatkiem 5% wyciggu drozdzo-
wego.

Oznaczanie liczebnosci zywych i zdolnych do wzrostu komoérek bakterii Bacillus subtilis na gra-
nulach nawozu.

Kazde 10 g nawozu wraz z naniesionymi bakteriami po okre$lonym czasie T sktadowania roz-
puszczano w 90 ml zbuforowanej wody peptonowej, w ten sposob uzyskano rozcienczenie 10-1. Z tak
przygotowanego rozcienczenia pobierano 1 ml i przenoszono do 9 ml zbuforowanej wody peptonowej,
uzyskujgc rozcienczenie 102. Procedure wykonywano analogicznie az do uzyskania rozcienczenia
107. Nastepnie z rozcienczen od 107 do 10° wykonano wysiewy wgtebne (lane) na pozywke PCA.
Inkubacje prowadzono przez 4 doby w temperaturze 26°C. Po tym czasie zliczano wyroste kolonie,
a ich liczbe przeliczano z uwzglednieniem rozcienczenia, na liczebnos¢ zywych i zdolnych do wzrostu
komérek w 1 g nawozu.

Ponizsza tabela obrazuje przezywalnos$¢ komaorek bakterii Bacillus subtilis, na granulach nawozu
azotowego w zaleznosci od czasu i nosnika.

Liczebno$é komébrek na granulach nawozu w
zaleznosci od zastosowanego nosnika
[itk x 10°/g]
Czas analizy gliceryna Gliceryna Olej rzepakowy
+woda (1:1) +
5% wyciag
drozdzowego
TO 9,0 10,4 9,8
T1 (1 tydzien) 10,5 7,5 9,3
T2 (2 tygodnie) 8,7 3,5 8,4
T3 (miesiac) 6,2 1,0 56
T4 (2 miesigce) 1.1 0,6 54
T5 (6 miesiecy) 0,8 0,3 27
T6 (12 miesiecy) 0,3 0,2 1,1

W przypadku nosnikéw opartych na glicerynie zaobserwowano wigzanie wilgoci z powietrza, cze-
Sciowe uwodnienie granul nawozu, co powodowato w konsekwencji wzrost cisnienia osmotycznego
w komaorkach i wysokag smiertelnos¢ komérek bakterii.

W przypadku zastosowania oleju rzepakowego jako nosnika liczebnos¢ zywych i zdolnych do
wzrostu komorek utrzymywata sie na zadowalajgcym poziomie tj. nie mniejszym niz 1 x 106 jtk/g
granul.

Jednoczesnie w celu okre$lenia ewentualnego negatywnego wptywu danego nosnika na bakterie
Bacillus subtilis, liofilizat zmieszano w proporcjach 1:100 z kazdym z no$nikéw: gliceryng, mieszaning
gliceryny z wodg (1:1) z dodatkiem 5% wyciggu drozdZowego oraz olejem rzepakowym bez tgczenia
z nawozem mineralnym. Mieszanie liofilizatu z nosnikami dokonano za pomocg homogenizatora wyso-
koobrotowego.
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Po wymieszaniu oznaczano liczebno$¢ komoérek w mieszaninie analogicznie jak wyzej dla potg-
czenia nosnikow z nawozem w czasie TO, a nastepnie w kolejnych okresach T1 — 1 tydzien, T2 — 2
tygodnie, T3 — miesigc, T4 — 2 miesigce, T5 — 6 miesiecy, T6 — 12 miesiecy w celu oznaczenia przezy-
walnosci komérek w nosniku.

Liczebnos¢ komodrek w badanym nosniku [jtk x
10%g]
Czas analizy gliceryna Gliceryna +woda Olgj
(1:1) + 5% wyciggu | rzepakowy
drozdzowego
TO 2,1 2,0 2,5
T1 (1 tydzien) 2,4 2,2 2,3
T2 (2 tygodnie) 1,9 2,8 1,9
T3 (miesigc) 2,2 1,9 2.8
T4 (2 miesigce) 20 2.5 2.5
TS (6 miesigcy) 2,1 24 2,7
T6 (12 miesiecy) 1,9 2,1 2,4

We wszystkich tych mieszaninach liczebnos¢ zywych i zdolnych do wzrostu komérek bakterii Ba-
cillus utrzymywata sie na poziomie zasadniczo nie mniejszym niz 2,0 x 10° komoérek/g. Zatem rodzaj
samego nosnika bakterii nie ma znaczgcego wpltywu na zywotnos¢ komoérek bakterii.

Zastrzezenia patentowe

1. Bionawoz azotowy granulowany, znamienny tym, ze na 100 czesci wagowych nawozu azo-
towego o zawartosci do 26% azotu (N) w tym w formie amonowej do 19% i do 7% w formie
saletrzanej zawiera 1 cze$¢ mieszaniny oleju rzepakowego i liofilizowanych komoérek bakterii
Bacillus subtilis o zawartosci 3 x 10** komérek bakterii na 1 gram liofilizatu, przy czym propor-
cja liofilizat:olej rzepakowy wynosi 1:100.

2. Sposob otrzymywania granulowanego bionawozu azotowego, znamienny tym, ze na 100
czesci granulowanego nawozu mineralnego o zawartosci do 26% azotu (N), w tym w formie
amonowej 19% i 7% w formie saletrzanej natryskuje sie 1 cze$¢ mieszaniny liofilizowanych
komarek bakterii Bacillus subtilis o zawartosci 3 x10'! komérek bakterii z olejem rzepakowym
w proporcji liofilizat:olej rzepakowy 1:100, przy czym mieszanie liofilizatu z olejem rzepako-
wym przed natryskiem przeprowadza sie za pomocg homogenizatora wysokoobrotowego,
a mieszanie granul po natrysku dokonuje sie w mieszadle planetarnym przez czas nie krétszy
niz 10 minut.



	PL241569B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION


