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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 支 持 体 お よ び 光 学 結 像 モ ジ ュ ー ル を 含 む 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 は 、 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ お よ び 光 学 結 像 モ ジ ュ ー ル を さ ら に  
備 え 、
　 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ は 、 支 持 体 に 可 動 に 連 結 さ れ 、 生 体 試 料 を 載 置 し て 移 動 さ せ る  
た め の 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ で あ っ て 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ は 、 前 記 支 持 体 に ア レ イ 状  
に 配 置 さ れ て お り 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ が 前 記 支 持 体 と 前 記 生 体 試 料 と に 対 し て 振 動  
を 与 え な い よ う に 、 前 記 支 持 体 に 対 し て 相 対 的 に 移 動 可 能 で あ り 、 移 動 の 際 に 前 記 支 持 体  
に 対 す る 付 勢 力 を 相 殺 す る こ と が で き 、
　 前 記 光 学 結 像 モ ジ ュ ー ル は 、
　 光 を 出 力 す る 光 源 出 力 子 と 、
前 記 光 源 出 力 子 か ら 出 力 さ れ た 光 を 受 光 し て 反 射 す る 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー と 、
前 記 可 動 ス テ ー ジ の 上 方 に 配 置 さ れ 、 前 記 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー で 反 射 さ れ た 光 を 、  
前 記 可 動 ス テ ー ジ 上 の 前 記 生 体 試 料 に 集 光 し て 、 前 記 生 体 試 料 内 の 蛍 光 標 識 物 質 を 励 起 し  
て 蛍 光 を 発 生 さ せ 、 前 記 蛍 光 を 前 記 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー に 投 射 す る 対 物 レ ン ズ と 、
前 記 対 物 レ ン ズ に よ り 投 射 さ れ た 蛍 光 を 透 過 さ せ る た め の 前 記 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー  
と 、
受 光 し た 光 を 検 出 し て 前 記 生 体 試 料 の 蛍 光 画 像 を 形 成 す る 画 像 セ ン サ ー と 、
前 記 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー を 透 過 し た 蛍 光 を 前 記 画 像 セ ン サ ー に 導 く 導 光 子 と 、

請求項の数　9　（全15頁）
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を 備 え 、
前 記 光 学 結 像 モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ が 前 記 支 持 体 に 対 し て 移 動 す る 際 に  
、 前 記 可 動 ス テ ー ジ 上 の 生 体 試 料 の 画 像 を 取 得 す る こ と を 特 徴 と す る 生 体 試 料 画 像 採 取 装  
置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 複 数 の 対 物 レ ン ズ お よ び １ つ の 画 像 セ ン サ ー を 備 え 、
　 前 記 画 像 セ ン サ ー の 受 光 範 囲 は 、 前 記 複 数 の 対 物 レ ン ズ の 結 像 範 囲 の 和 よ り も 広 い こ と  
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 各 前 記 可 動 ス テ ー ジ の 上 方 に は 、 複 数 の 対 物 レ ン ズ が 設 け ら れ 、
　 前 記 対 物 レ ン ズ の 間 の ピ ッ チ は 等 し く 、 前 記 対 物 レ ン ズ に よ る 投 影 は 、 前 記 生 体 試 料 を  
等 し い ピ ッ チ で 複 数 に 分 割 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
支 持 体 お よ び 光 学 結 像 モ ジ ュ ー ル を 含 む 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 で あ っ て 、
前 記 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 は 、 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ 、 光 学 結 像 モ ジ ュ ー ル 、 複 数 の 対 物 レ  
ン ズ 、 お よ び 試 料 位 置 交 換 手 段 を さ ら に 備 え 、
前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ は 、 支 持 体 に 可 動 に 連 結 さ れ 、 生 体 試 料 を 載 置 し て 移 動 さ せ る た  
め の 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ で あ っ て 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ は 、 前 記 支 持 体 に ア レ イ 状 に  
配 置 さ れ て お り 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ が 前 記 支 持 体 と 前 記 生 体 試 料 と に 対 し て 振 動 を  
与 え な い よ う に 、 前 記 支 持 体 に 対 し て 相 対 的 に 移 動 可 能 で あ り 、 移 動 の 際 に 前 記 支 持 体 に  
対 す る 付 勢 力 を 相 殺 す る こ と が で き 、
　 前 記 対 物 レ ン ズ の 全 て の 集 光 面 は 、 前 記 可 動 ス テ ー ジ の 上 方 で 異 な る 高 さ に 位 置 し て お  
り 、
　 各 前 記 対 物 レ ン ズ は 、 複 数 の ス ラ イ ド を 含 む 生 体 試 料 の う ち １ つ の ス ラ イ ド に 光 を 集 光  
し 、
　 前 記 試 料 位 置 交 換 手 段 は 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ が 前 記 支 持 体 に 対 し て 相 対 的 に 移 動  
し て 前 記 複 数 の 対 物 レ ン ズ が そ れ ぞ れ 前 記 １ つ の ス ラ イ ド 上 の 蛍 光 を 集 光 完 了 し た と き 、  
複 数 の 対 物 レ ン ズ の 下 の 生 体 試 料 の 位 置 を 交 換 し 、
前 記 光 学 結 像 モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ が 前 記 支 持 体 に 対 し て 移 動 す る 際 に  
、 前 記 可 動 ス テ ー ジ 上 の 生 体 試 料 の 画 像 を 取 得 す る こ と を 特 徴 と す る 生 体 試 料 画 像 採 取 装  
置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 試 料 位 置 交 換 手 段 は 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ と 同 時 に 回 転 ス テ ー ジ を 連 結 す る も  
の で あ り 、
　 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ は 、 前 記 回 転 ス テ ー ジ に 可 動 に 連 結 さ れ 、
　 前 記 回 転 ス テ ー ジ は 、 前 記 支 持 体 に 回 動 可 能 に 設 け ら れ 、 前 記 可 動 ス テ ー ジ と 平 行 な 平  
面 上 で ア レ イ 中 心 回 り に 回 転 さ せ て 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ の 位 置 を 入 れ 替 え る こ と を 特  
徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 試 料 位 置 交 換 手 段 は 、 １ つ の 前 記 可 動 ス テ ー ジ 上 に 位 置 す る 前 記 生 体 試 料 を も う １  
つ の 前 記 可 動 ス テ ー ジ 上 に 載 置 す る ロ ボ ッ ト ア ー ム と 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ が そ れ ぞ  
れ 接 続 さ れ た 複 数 の 回 転 ス テ ー ジ と 、 を 備 え 、
　 前 記 複 数 の 回 転 ス テ ー ジ は 、 前 記 生 体 試 料 を 前 記 可 動 ス テ ー ジ に 平 行 な 面 上 で 回 動 可 能  
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 可 動 ス テ ー ジ の 数 が 偶 数 で あ り 、
　 全 て の 前 記 可 動 ス テ ー ジ が 前 記 支 持 体 上 に 矩 形 に 配 置 さ れ て お り 、
　 偶 数 個 の 前 記 可 動 ス テ ー ジ は 、 矩 形 の 対 称 軸 に 接 近 し 、 あ る い は 対 称 軸 か ら 離 れ る よ う  
に 同 時 に 移 動 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ６ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 生 体 試 料 画 像 採 取  
装 置 。
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【 請 求 項 ８ 】
　 複 数 の 前 記 可 動 ス テ ー ジ は 、 前 記 支 持 体 上 に 均 等 に 円 形 状 に 配 列 さ れ て お り 、
　 二 つ 毎 に 前 記 可 動 ス テ ー ジ の 間 の 角 度 が 等 し く 、 全 て の 前 記 可 動 ス テ ー ジ が 円 形 状 の 円  
心 に 接 近 し 、 あ る い は 対 称 軸 か ら 離 れ る よ う に 同 時 に 移 動 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １  
～ ６ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ ～ ８ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 を 備 え る 遺 伝 子 シ ー ケ ン サ ー 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 生 体 試 料 情 報 の 採 取 技 術 の 分 野 に 関 し 、 特 に 、 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 お よ び  
遺 伝 子 シ ー ケ ン サ ー に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 現 在 、 生 体 試 料 情 報 の 採 取 を 行 う 装 置 、 例 え ば 、 遺 伝 子 シ ー ケ ン サ ー は 、 ス テ ー ジ 上 に  
置 か れ た 生 体 試 料 （ 核 酸 ） 中 の 塩 基 が 持 つ 蛍 光 基 が 発 す る 蛍 光 を 一 つ の 光 学 系 で 収 集 し て  
イ メ ー ジ ン グ す る こ と に よ り 、 塩 基 を 認 識 し 、 試 料 情 報 の 採 取 を 完 了 さ せ る こ と が 一 般 的  
で あ る 。 光 学 技 術 の 発 展 に 伴 い 、 遺 伝 子 シ ー ケ ン サ ー の よ う な 生 体 試 料 情 報 採 取 装 置 の フ  
ラ ッ ク ス が ま す ま す 高 ま っ て き て い る 。 生 体 試 料 情 報 採 取 装 置 の フ ラ ッ ク ス を 高 め る た め  
に 、 第 １ の 方 法 は 光 学 系 の 視 野 を 大 き く す る こ と に よ り フ ラ ッ ク ス を 増 や す こ と で あ り 、  
第 ２ の 方 法 は 移 動 可 能 な ス テ ー ジ を 設 計 し 、 ス テ ー ジ が 試 料 を 動 か す こ と に よ り フ ラ ッ ク  
ス を 増 や し て 、 ス テ ー ジ の 運 動 速 度 が 速 い ほ ど フ ラ ッ ク ス が 大 き く な る こ と で あ る 。 第 １  
の 方 法 は 、 従 来 の 光 学 系 を 再 設 計 す る 必 要 が あ り 、 か つ 広 視 野 の 光 学 系 の 構 成 が 複 雑 で コ  
ス ト 高 で あ り 、 第 ２ の 方 法 は 、 ス テ ー ジ の 移 動 が 速 い ほ ど 、 光 学 系 に 対 し て 生 じ る 衝 撃 が  
強 く な り 、 衝 撃 に よ る 振 動 に よ っ て 光 学 系 の 結 像 品 質 が 低 下 す る 。 こ の よ う に 、 従 来 の 生  
体 試 料 情 報 採 取 装 置 は 、 構 造 が 簡 単 で あ る と と も に 、 試 料 の 高 品 質 な 画 像 を 取 得 で き る と  
い う 利 点 を 併 せ 持 っ て い な い 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ を 鑑 み て 、 簡 易 な 構 成 で 生 体 試 料 の 高 品 質 な 画 像 を 取 得 で き る 生 体 試 料 画 像 採 取 装  
置 お よ び 遺 伝 子 シ ー ケ ン サ ー を 提 供 す る こ と が 必 要 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 支 持 体 お よ び 光 学 結 像 ア セ ン ブ リ を 含 む 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 で あ っ て 、 前 記 生 体 試 料  
画 像 採 取 装 置 は 、 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ を さ ら に 備 え 、
　 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ は 、
　 支 持 体 に 可 動 に 連 結 さ れ 、 生 体 試 料 を 載 置 し て 移 動 さ せ る た め の 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ で  
あ っ て 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ は 、 前 記 支 持 体 に ア レ イ 状 に 配 置 さ れ て お り 、 前 記 複 数  
の 可 動 ス テ ー ジ が 前 記 生 体 試 料 に 対 し て 振 動 を 与 え な い よ う に 、 前 記 支 持 体 に 対 し て 相 対  
的 に 移 動 可 能 で あ り 、 移 動 の 際 に 前 記 支 持 体 に 対 す る 付 勢 力 を 相 殺 す る こ と が で き 、
　 前 記 光 学 結 像 モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ が 前 記 支 持 体 に 対 し て 移 動 す る 際  
に 、 前 記 可 動 ス テ ー ジ 上 の 生 体 試 料 の 画 像 を 取 得 す る 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 さ ら に 、 前 記 光 学 結 像 モ ジ ュ ー ル は 、 光 を 出 力 す る 光 源 出 力 子 と 、 前 記 光 源 出 力 子 か ら  
出 力 さ れ た 光 を 受 光 し て 反 射 す る 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー と 、 前 記 可 動 ス テ ー ジ の 上 方  
に 配 置 さ れ 、 前 記 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー で 反 射 さ れ た 光 を 、 前 記 可 動 ス テ ー ジ 上 の 前  
記 生 体 試 料 に 集 光 し て 、 前 記 生 体 試 料 内 の 蛍 光 標 識 物 質 を 励 起 し て 蛍 光 を 発 生 さ せ 、 前 記  
蛍 光 を 前 記 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー に 投 射 す る 対 物 レ ン ズ と 、 前 記 対 物 レ ン ズ に よ り 投  
射 さ れ た 蛍 光 を 透 過 さ せ る た め の 前 記 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー と 、 受 光 し た 光 を 検 出 し  
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て 前 記 生 体 試 料 の 蛍 光 画 像 を 形 成 す る 画 像 セ ン サ ー と 、 前 記 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー を  
透 過 し た 蛍 光 を 前 記 画 像 セ ン サ ー に 導 く 導 光 子 と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 さ ら に 、 前 記 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 は 、 複 数 の 対 物 レ ン ズ お よ び １ つ の 画 像 セ ン サ ー を  
備 え 、 前 記 画 像 セ ン サ ー の 受 光 範 囲 は 、 前 記 複 数 の 対 物 レ ン ズ の 結 像 範 囲 の 和 よ り も 広 い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 、 前 各 前 記 可 動 ス テ ー ジ の 上 方 に は 、 複 数 の 対 物 レ ン ズ が 設 け ら れ 、 前 記 対 物 レ  
ン ズ の 間 の ピ ッ チ は 等 し く 、 前 記 対 物 レ ン ズ に よ る 投 影 は 、 前 記 生 体 試 料 を 等 し い ピ ッ チ  
で 複 数 に 分 割 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 、 前 複 数 の 対 物 レ ン ズ 、 お よ び 試 料 位 置 交 換 手 段 を 備 え 、 前 記 対 物 レ ン ズ の 全 て  
の 集 光 面 は 、 前 記 可 動 ス テ ー ジ の 上 方 で 異 な る 高 さ に 位 置 し て お り 、 各 前 記 対 物 レ ン ズ は  
、 複 数 の ス ラ イ ド を 含 む 生 体 試 料 の う ち １ つ の ス ラ イ ド に 光 を 集 光 し 、 前 記 試 料 位 置 交 換  
手 段 は 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ が 前 記 支 持 体 に 対 し て 相 対 的 に 移 動 し て 前 記 複 数 の 対 物  
レ ン ズ が そ れ ぞ れ 前 記 １ つ の ス ラ イ ド 上 の 蛍 光 を 集 光 完 了 し た と き 、 複 数 の 対 物 レ ン ズ の  
下 の 生 体 試 料 の 位 置 を 交 換 す る 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら に 、 前 記 試 料 位 置 交 換 手 段 は 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ と 同 時 に 回 転 ス テ ー ジ を 連  
結 す る も の で あ り 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ は 、 前 記 回 転 ス テ ー ジ に 可 動 に 連 結 さ れ 、 前  
記 回 転 ス テ ー ジ は 、 前 記 支 持 体 に 回 動 可 能 に 設 け ら れ 、 前 記 可 動 ス テ ー ジ と 平 行 な 平 面 上  
で ア レ イ 中 心 回 り に 回 転 さ せ て 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ の 位 置 を 入 れ 替 え る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 、 前 記 試 料 位 置 交 換 手 段 は 、 １ つ の 前 記 可 動 ス テ ー ジ 上 に 位 置 す る 前 記 生 体 試 料  
を も う １ つ の 前 記 可 動 ス テ ー ジ 上 に 載 置 す る ロ ボ ッ ト ア ー ム と 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ  
が そ れ ぞ れ 接 続 さ れ た 複 数 の 回 転 ス テ ー ジ と 、 を 備 え 、
　 前 記 複 数 の 回 転 ス テ ー ジ は 、 前 記 生 体 試 料 を 前 記 可 動 ス テ ー ジ に 平 行 な 面 上 で 回 動 可 能  
で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 前 記 可 動 ス テ ー ジ の 数 が 偶 数 で あ り 、 全 て の 前 記 可 動 ス テ ー ジ が 前 記 支 持 体 上  
に 矩 形 に 配 置 さ れ て お り 、 偶 数 個 の 前 記 可 動 ス テ ー ジ は 、 矩 形 の 対 称 軸 に 接 近 し 、 あ る い  
は 対 称 軸 か ら 離 れ る よ う に 同 時 に 移 動 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 、 複 数 の 前 記 可 動 ス テ ー ジ は 、 前 記 支 持 体 上 に 均 等 に 円 形 状 に 配 列 さ れ て お り 、
　 二 つ 毎 に 前 記 可 動 ス テ ー ジ の 間 の 角 度 が 等 し く 、 全 て の 前 記 可 動 ス テ ー ジ が 円 形 状 の 円  
心 に 接 近 し 、 あ る い は 対 称 軸 か ら 離 れ る よ う に 同 時 に 移 動 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 の 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 を 備 え る 遺 伝 子 シ ー ケ ン サ ー で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 お よ び 遺 伝 子 シ ー ケ ン サ ー は 、 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ が 上 記 支  
持 体 に 配 列 さ れ 、 上 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ が 移 動 す る と き に 支 持 体 に 対 す る 付 勢 力 を 相 殺  
し て 、 可 動 ス テ ー ジ の 運 動 が 支 持 体 の 全 体 と 上 記 生 体 試 料 に 与 え る 振 動 を 回 避 し て 、 対 物  
レ ン ズ に 正 確 な 蛍 光 分 布 を 取 得 さ せ て 、 光 を 検 出 す る 上 記 画 像 セ ン サ ー に 生 体 試 料 の 高 品  
質 な 蛍 光 画 像 を 形 成 さ せ る こ と が で き る の で 、 従 来 技 術 と 比 較 し て 、 構 成 の 簡 単 化 と 生 体  
試 料 の 高 品 質 な 画 像 の 取 得 を 両 立 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 第 １ 実 施 形 態 に お け る 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に お け る 光 源 出 力 子 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に お け る 可 動 ス テ ー ジ の 動 作 の 模 式 図 で あ る 。
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【 図 ４ 】 他 の 実 施 形 態 に お け る 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ５ Ａ 】 図 １ に お け る 可 動 ス テ ー ジ を 複 数 の 対 物 レ ン ズ に 対 応 す る 一 実 施 形 態 を 示 す 図  
で あ る 。
【 図 ５ Ｂ 】 図 １ に お け る 可 動 ス テ ー ジ を 複 数 の 対 物 レ ン ズ に 対 応 す る 他 の 実 施 形 態 を 示 す  
図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ に お け る 生 体 試 料 が ２ 層 ス ラ イ ド の 場 合 の 生 体 試 料 画 像 取 得 装 置 の 一 部 の 模  
式 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 １ に お け る 生 体 試 料 が 多 層 ス ラ イ ド の 場 合 の 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 の 一 部 を 示  
す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 １ に お け る 可 動 ス テ ー ジ の 他 の 実 施 形 態 に お け る 配 置 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ の 可 動 ス テ ー ジ に 合 わ せ た 光 源 出 力 子 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 １ に お け る 可 動 ス テ ー ジ の 他 の 実 施 形 態 に お け る 配 置 の 概 略 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 上 記 の 図 面 を 参 考 し て 本 出 願 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 上 記 の 目 的 、 特 徴 及 び 利 点 を 明 確 に 理 解 す る た め に 、 図 面 お よ び 具 体 的  
な 実 施 形 態 結 合 し て 、 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。 本 出 願 の 実 施 形 態 お よ び 実 施 形 態 の 特 徴  
は 、 お 互 い に 矛 盾 し な い 場 合 、 組 み 合 わ せ る こ と が で き る こ と に 留 意 さ れ た い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 の 説 明 で は 、 本 発 明 を 十 分 に 理 解 す る た め に 、 多 く の 特 定 の 詳 細 が 述 べ ら れ て い る  
が 、 説 明 し た 実 施 形 態 は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 の 一 部 に 過 ぎ ず 、 実 施 形 態 の す べ て で は な い  
。 創 造 的 な 努 力 な し に 本 発 明 の 実 施 形 態 に 基 づ い て 当 業 者 に よ っ て 得 ら れ る 他 の す べ て の  
実 施 形 態 は 、 本 発 明 の 範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 明 細 書 で 使 用 さ れ る す べ て の 技 術 用 語 お よ び 科 学 用 語 は 、 特 に 定 義 さ れ な い 限 り 、 本  
発 明 が 属 す る 技 術 分 野 の 当 業 者 に よ っ て 一 般 に 理 解 さ れ る の と 同 じ 意 味 を 有 す る 。 本 発 明  
の 明 細 書 で 使 用 さ れ る 用 語 は 、 具 体 的 に 実 施 形 態 を 説 明 す る た め の も の で あ り 、 本 発 明 を  
限 定 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ を 参 照 し て 、 本 発 明 は 、 生 体 試 料 ２ ０ の 画 像 を 取 得 す る 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 １ ０  
０ を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 １ ０ ０ は 、 支 持 体 ３ ０ と 、 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ と 、 光 学 結 像  
ア セ ン ブ リ ５ ０ と を 備 え る 。 前 記 支 持 体 ３ ０ の 底 部 に は 、 複 数 の ク ッ シ ョ ン ３ ２ が 設 け ら  
れ て い る 。 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ は 、 支 持 体 ３ ０ に 可 動 に 連 結 さ れ 、 生 体 試 料 ２ ０ を 載  
置 し て 移 動 さ せ る 。 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ は 、 支 持 体 ３ ０ に ア レ イ 状 に 配 置 さ れ て お り  
、 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ が 支 持 体 ３ ０ と 生 体 試 料 ２ ０ と に 対 し て 振 動 を 与 え な い よ う に  
、 支 持 体 に 対 し て 相 対 的 に 移 動 可 能 で あ り 、 移 動 の 際 に 支 持 体 に 作 用 す る 力 を 相 殺 す る こ  
と が で き る 。 具 体 的 に は 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ は 、 前 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０  
の ア レ イ の 中 心 に 対 し て 同 方 向 ・ 同 速 度 で の 運 動 に よ っ て 、 運 動 時 に 前 記 支 持 体 に 作 用 す  
る 力 を 相 殺 す る 。 該 同 速 運 動 は 、 ア レ イ 中 心 に 近 い 運 動 及 び ア レ イ の 中 心 か ら 離 れ る 運 動  
を 含 む 。 光 学 結 像 モ ジ ュ ー ル ５ ０ は 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に 配 置 さ れ 、 複 数 の 可 動 ス  
テ ー ジ ４ ０ を ア レ イ 中 心 に 対 し て 同 方 向 ・ 同 速 度 で 運 動 さ せ な が ら 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ 上 の  
生 体 試 料 ２ ０ の 画 像 を 取 得 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 光 学 結 像 モ ジ ュ ー ル ５ ０ は 、 光 源 出 力 子 ５ １ と 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に 配 置 さ れ た  
対 物 レ ン ズ ５ ２ と 、 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー （ Ｄ ｉ ｃ ｈ ｒ ｏ ｉ ｃ   Ｍ ｉ ｒ ｒ ｏ ｒ ） ５ ３  
と 、 導 光 子 ５ ４ と 、 画 像 セ ン サ ー ５ ５ と を 備 え て い る 。 こ の 光 源 出 力 子 ５ １ は 光 を 出 力 す  
る 。 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ は 、 対 物 レ ン ズ ５ ２ と １ 対 １ に 対 応 し て 設 け ら れ 、 対  
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物 レ ン ズ ５ ２ と 光 源 出 力 子 ５ １ と の 間 に 配 置 さ れ 、 光 源 出 力 子 ５ １ か ら 出 力 さ れ た 光 を 受  
光 し て 対 物 レ ン ズ ５ ２ に 反 射 す る 。 対 物 レ ン ズ ５ ２ は 、 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ で  
反 射 さ れ た 光 を 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ 上 の 生 体 試 料 ２ ０ に 集 光 し て 、 生 体 試 料 ２ ０ 内 の 蛍 光  
標 識 物 質 を 励 起 し て 蛍 光 を 発 生 さ せ 、 対 物 レ ン ズ ５ ２ を 介 し て 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー  
５ ３ に 投 射 す る 。 本 実 施 形 態 で は 、 前 記 対 物 レ ン ズ ５ ２ は 、 リ フ ト ５ ６ に 接 続 さ れ て お り  
、 前 記 対 物 レ ン ズ ５ ２ は 、 前 記 リ フ ト ５ ６ に 追 従 し て 上 下 動 し 、 前 記 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 合  
焦 位 置 が 前 記 生 体 試 料 ２ ０ 上 に 位 置 す る よ う に 調 整 さ れ る 。 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５  
３ は 、 対 物 レ ン ズ ５ ２ か ら 投 射 さ れ た 蛍 光 を 導 光 子 ５ ４ ま で 透 過 さ せ る 。 導 光 子 ５ ４ は 、  
上 記 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ と １ 対 １ に 対 応 し て 設 け ら れ 、 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ  
ラ ー ５ ３ を 透 過 し た 蛍 光 を 上 記 画 像 セ ン サ ー ５ ５ に 導 く 。 画 像 セ ン サ ー ５ ５ は 、 受 光 し た  
光 を 検 出 し て 生 体 試 料 ２ ０ の 蛍 光 画 像 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ に 示 し た 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ 上 に 載 置 さ れ た 前 記 生 体 試 料 ２ ０ 内 の 蛍 光 標 識 物 は 、 特  
定 の 波 長 の 光 の 励 起 に よ り そ れ ぞ れ 異 な る 波 長 の 光 を 発 生 す る 。 前 記 導 光 子 ５ ４ は 、 第 ２  
ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ４ １ 、 第 １ ミ ラ ー ５ ４ ２ 、 第 ２ ミ ラ ー ５ ４ ３ 、 第 １ 鏡 筒 レ ン ズ ５  
４ ４ お よ び 第 ２ 鏡 筒 レ ン ズ ５ ４ ５ を 含 む 。 前 記 第 ２ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ４ １ は 、 前 記  
第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ を 透 過 し た 蛍 光 を 受 光 し 、 蛍 光 の う ち の 第 １ 波 長 の 光 を 第  
１ ミ ラ ー ５ ４ ２ ま で 透 過 さ せ 、 蛍 光 の う ち の 第 ２ 波 長 の 光 を 前 記 第 ２ ミ ラ ー ５ ４ ３ に 反 射  
す る 。 前 記 第 １ ミ ラ ー ５ ４ ２ は 前 記 第 １ 鏡 筒 レ ン ズ ５ ４ ４ に 光 を 反 射 し 、 前 記 第 ２ ミ ラ ー  
５ ４ ３ は 第 ２ 鏡 筒 レ ン ズ ５ ４ ５ に 光 を 反 射 す る 。 本 実 施 形 態 で は 、 前 記 第 １ ミ ラ ー ５ ４ ２  
の 数 は ２ つ で あ り 、 前 記 第 ２ ミ ラ ー ５ ４ ３ の 数 は １ つ で あ る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 第 １ ミ  
ラ ー ５ ４ ２ の 数 は 、 １ つ ま た は ３ つ 以 上 で あ っ て も よ く 、 第 ２ ミ ラ ー ５ ４ ３ の 数 は 、 ２ つ  
以 上 で あ っ て も よ く 、 具 体 的 に は 、 第 １ 鏡 筒 レ ン ズ ５ ４ ４ と 第 ２ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５  
４ １ 、 お よ び 、 第 ２ 鏡 筒 レ ン ズ ５ ４ ５ と 第 ２ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ４ １ の 相 対 位 置 に 応  
じ て 決 定 さ れ る 。 前 記 第 １ 鏡 筒 レ ン ズ ５ ４ ４ 及 び 前 記 第 ２ 鏡 筒 レ ン ズ ５ ４ ５ は 、 そ れ ぞ れ  
受 光 し た 光 を 画 像 セ ン サ ー ５ ５ に そ れ ぞ れ 集 光 す る 。 前 記 画 像 セ ン サ ー ５ ５ は 、 前 記 第 １  
鏡 筒 レ ン ズ ５ ４ ４ 及 び 前 記 第 ２ 鏡 筒 レ ン ズ ５ ４ ５ の 光 を 検 出 し て 生 体 試 料 ２ ０ の 蛍 光 画 像  
を 形 成 す る 。 本 実 施 形 態 で は 、 前 記 画 像 セ ン サ ー ５ ５ は 、 第 １ 画 像 セ ン サ ー ５ ５ １ お よ び  
第 ２ 画 像 セ ン サ ー ５ ５ ２ を 含 む 。 第 １ 画 像 セ ン サ ー ５ ５ １ は 、 第 １ 鏡 筒 レ ン ズ ５ ４ ４ に よ  
っ て 集 光 さ れ た 光 を 受 光 し て 第 １ 試 料 画 像 を 形 成 す る 。 第 ２ 画 像 セ ン サ ー ５ ５ ２ は 、 第 ２  
鏡 筒 レ ン ズ ５ ４ ５ に よ っ て 集 光 さ れ た 光 を 受 光 し て 第 ２ 試 料 画 像 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 別 の 実 施 形 態 で は 、 前 記 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ 上 に 載 置 さ れ た 前 記 生 体 試 料 ２ ０ 内 の 蛍 光 標  
識 物 は 、 光 の 励 起 に よ り 蛍 光 を 発 生 す る 。 前 記 導 光 子 ５ ４ は 、 図 １ に 示 し た 導 光 子 ５ ４ と  
異 な り 、 前 記 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ を 透 過 し た 蛍 光 を 直 接 に 受 光 し て 前 記 画 像 セ  
ン サ ー ５ ５ 上 に 出 射 す る 第 １ ミ ラ ー ５ ４ ２ を 備 え る 一 方 、 前 記 第 ２ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー  
５ ４ １ を 備 え な い 。 こ れ に 対 応 し て 、 上 記 画 像 セ ン サ ー ５ ５ は 、 第 １ 画 像 セ ン サ ー ５ ５ １  
を 含 む が 、 第 ２ 画 像 セ ン サ ー ５ ５ ２ を 含 ま な い 。
　 図 １ に 示 し た 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 １ ０ ０ は 、 そ れ ぞ れ １ つ の 生 体 試 料 ２ ０ が 載 置 さ れ  
た ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ を 備 え 、 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ に 載 置 さ れ た ２ つ の 生 体 試 料  
２ ０ の 画 像 を 取 得 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 生 体 試 料 画 像 取 得 装 置 １ ０ ０ は 、 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に 配 置 さ れ た ２ つ の 対  
物 レ ン ズ ５ ２ 、 ２ つ の 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ 、 ２ つ の 導 光 子 ５ ４ 、 お よ び 画 像 セ  
ン サ ー ５ ５ を 備 え る 。 前 記 光 源 出 力 部 材 ５ １ は 、 ２ つ の 前 記 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５  
３ に 励 起 光 を 出 力 す る も の で あ る 。 具 体 的 に は 、 上 記 光 源 出 力 子 ５ １ は 、 図 ２ に 示 す よ う  
に 、 ２ つ の 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ の 間 に 設 け ら れ 、 レ ー ザ ー エ ミ ッ タ ５ １ １ 、 コ  
リ メ ー ト レ ン ズ ５ １ ２ 、 分 光 プ リ ズ ム ５ １ ３ 、 及 び 反 射 ミ ラ ー ５ １ ４ を 備 え て い る 。 前 記  
レ ー ザ ー エ ミ ッ タ ５ １ １ は 、 レ ー ザ ー 光 （ ま た は 「 励 起 光 」 と い う ） を 出 力 す る た め の も  
の で あ る 。 前 記 コ リ メ ー タ レ ン ズ ５ １ ２ は 、 前 記 レ ー ザ ー 光 を コ リ メ ー タ し て 前 記 分 光 プ  
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リ ズ ム ５ １ ３ に 照 射 し 、 前 記 分 光 プ リ ズ ム ５ １ ３ は 、 レ ー ザ ー 光 を ２ つ の レ ー ザ ー 光 ５ １  
３ １ 、 ５ １ ３ ２ に 分 光 し 、 一 方 の レ ー ザ ー 光 ５ １ ３ １ を 反 射 ミ ラ ー ５ １ ４ で 第 １ ダ イ ク ロ  
イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ に 反 射 す る と と も に 、 他 方 の レ ー ザ ー 光 ５ １ ３ ２ を 分 光 プ リ ズ ム ５ １ ３  
に 介 し て 、 他 方 の 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ に 直 接 出 射 す る こ と に よ り 、 光 源 出 力 子  
５ １ か ら 出 力 さ れ た レ ー ザ ー 光 を ２ つ の 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ に 出 射 す る 。 前 記  
分 光 プ リ ズ ム ５ １ ３ は 、 レ ー ザ ー 光 を パ ワ ー の 等 し い ２ つ の レ ー ザ ー 光 ５ １ ３ １ 、 ５ １ ３  
２ に 分 割 す る ５ ０ ／ ５ ０ 分 光 プ リ ズ ム ５ １ ３ で あ っ て も よ い 。 ２ つ の 前 記 第 １ ダ イ ク ロ イ  
ッ ク ミ ラ ー ５ ３ は 、 光 源 出 力 子 ５ １ か ら 出 力 さ れ た 光 を ２ つ の 前 記 対 物 レ ン ズ ５ ２ に 反 射  
し 、 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ か ら 投 射 さ れ た ２ つ の 生 体 試 料 ２ ０ で 励 起 さ れ た 蛍 光 を ２ つ の  
導 光 子 ５ ４ に 透 過 す る 。 画 像 セ ン サ ー ５ ５ は 、 ２ つ の 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ の 間  
に 配 置 さ れ 、 ２ つ の 導 光 子 ５ ４ に よ り 導 か れ た 光 を 受 光 し て ２ つ の 生 体 試 料 ２ ０ の 蛍 光 画  
像 を 形 成 す る 。 画 像 セ ン サ ー ５ ５ は 、 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 結 像 範 囲 の 和 よ り も 受 光 範  
囲 が 広 く 、 ２ つ の 生 体 試 料 ２ ０ の 画 像 を 同 一 の 画 像 セ ン サ ー ５ ５ に 形 成 す る こ と が で き る  
。 他 の 実 施 形 態 で は 、 前 記 画 像 セ ン サ ー ５ ５ の 受 光 範 囲 は １ つ の 前 記 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 結  
像 範 囲 と 同 じ で あ り 、 前 記 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 １ ０ ０ は 、 ２ つ の 画 像 セ ン サ ー ５ ５ を 、  
前 記 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 数 と 同 数 備 え 、 画 像 セ ン サ ー ５ ５ ご と に 、 １ つ の 前 記 生 体 試 料 ２ ０  
の 蛍 光 画 像 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ３ を 併 せ て 参 照 し て 、 図 １ に 示 す 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 １ ０ ０ に お い て 、 ２ つ の 前 記  
可 動 ス テ ー ジ ４ ０ は 、 第 １ 軸 Ｘ お よ び 第 １ 軸 Ｘ に 垂 直 し た 第 ２ 軸 Ｙ に 対 し て 対 称 で あ り 、  
前 記 ア レ イ 中 心 は 、 前 記 第 １ 軸 Ｘ と 前 記 第 ２ 軸 Ｙ と の 交 差 点 で あ る 。 前 記 画 像 セ ン サ ー ５  
５ は 、 ラ イ ン カ メ ラ 、 Ｔ Ｄ Ｉ （ ｔ ｉ ｍ ｅ  ｄ ｅ ｌ ａ ｙ  ｉ ｎ ｔ ｅ ｇ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ 、 時 間 差 積  
分 ） カ メ ラ 、 又 は エ リ ア カ メ ラ で あ る 。 ２ つ の 前 記 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ は 、 前 記 第 １ 軸 Ｘ に  
平 行 な 方 向 及 び 前 記 第 ２ 軸 Ｙ に 平 行 な 方 向 に 移 動 可 能 で あ る 。 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 １ ０  
０ で は 、 生 体 試 料 ２ ０ の 画 像 の 採 取 の 際 に 、 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ は 、 第 １ 軸 Ｘ と 平 行  
に 、 ２ つ の 生 体 試 料 ２ ０ の 第 １ 縁 か ら 、 第 １ 縁 に 対 向 す る 第 ２ 縁 ま で 、 ア レ イ 中 心 に 対 し  
て 同 方 向 ・ 同 速 度 で 移 動 す る こ と で 、 両 対 物 レ ン ズ ５ ２ が 生 体 試 料 ２ ０ で 励 起 さ れ た 第 １  
軸 Ｘ に 平 行 な 一 行 に 蛍 光 を 取 得 し 、 次 に 、 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ は 、 第 ２ 軸 Ｙ と 平 行 に  
、 ２ つ の 生 体 試 料 ２ ０ で 第 １ 軸 Ｘ に 平 行 な 他 方 の 行 に お け る 第 ２ 縁 に 対 応 す る 一 端 ま で 、  
ア レ イ 中 心 に 対 し て 同 方 向 ・ 同 速 度 で 移 動 し 、 さ ら に 、 第 １ 軸 Ｘ に 沿 っ て 他 方 の 行 の 第 １  
縁 に 対 応 す る 一 端 ま で 移 動 す る こ と で 、 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ が 生 体 試 料 ２ ０ で 励 起 さ れ  
た 、 第 １ 軸 Ｘ と 平 行 な 他 方 の 行 の 蛍 光 を 取 得 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ れ を 繰 り 返 し て 、 順 次 走 査 を 行 っ て 、 両 対 物 レ ン ズ ５ ２ に 生 体 試 料 ２ ０ 上 の 全 て の 蛍  
光 を 取 得 さ せ る 。 上 記 対 物 レ ン ズ ５ ２ 毎 に 取 得 さ れ た 複 数 行 の 蛍 光 は 、 対 応 す る 第 １ ダ イ  
ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ 及 び 上 記 導 光 子 ５ ４ を 介 し て 上 記 画 像 セ ン サ ー ５ ５ に 入 射 さ れ て 、  
上 記 生 体 試 料 ２ ０ の 蛍 光 画 像 が 形 成 さ れ る 。 別 の 実 施 形 態 で は 、 ２ つ の 前 記 可 動 ス テ ー ジ  
４ ０ は 、 第 １ 軸 Ｘ と 平 行 に 生 体 試 料 ２ ０ の 第 １ 縁 か ら 第 ２ 縁 ま で 移 動 し 、 第 １ 軸 Ｘ に 平 行  
な 一 行 の 蛍 光 を 取 得 し た 後 、 第 １ 軸 Ｘ に 沿 っ て ２ つ の 生 体 試 料 ２ ０ の 第 １ 縁 ま で 戻 り 、 さ  
ら に 、 第 ２ 軸 Ｙ と 平 行 に ア レ イ 中 心 に 対 し て 同 方 向 ・ 同 速 度 で 、 ２ つ の 生 体 試 料 ２ ０ の 第  
１ 軸 Ｘ に 平 行 な 他 の 行 の 第 １ 縁 に 対 応 す る 一 端 ま で 移 動 し 、 さ ら に 、 第 １ 軸 Ｘ に 沿 っ て 他  
の 行 の 第 ２ 縁 に 対 応 す る 一 端 ま で 移 動 し 、 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ は 、 前 記 生 体 試 料 ２ ０ に  
励 起 さ れ た 第 １ 軸 Ｘ に 平 行 な 他 の 行 の 蛍 光 を 取 得 す る 。 こ れ を 繰 り 返 し て 、 順 次 走 査 を 行  
っ て 、 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ に 生 体 試 料 ２ ０ 上 の 全 て の 蛍 光 を 取 得 さ せ る 。 生 体 試 料 ２ ０  
の 走 査 方 式 は 、 別 の 方 式 で あ っ て も よ く 、 例 え ば 、 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ が ２ つ の 生 体  
試 料 ２ ０ の 中 心 位 置 か ら 順 次 走 査 を 行 い 、 ２ つ の 生 体 試 料 ２ ０ に よ る 全 て の 蛍 光 を 取 得 し  
、 具 体 的 に は ど の よ う な 方 式 で 走 査 す る か は 、 必 要 に 応 じ て 設 計 決 定 を 行 い 、 こ こ で は 一  
列 挙 し て い な い 。 前 記 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ は 、 第 １ 軸 Ｘ に 沿 っ て 移 動 す る と き に は 前  
記 ア レ イ 中 心 に 対 し て 近 接 ま た は 離 反 す る こ と が 可 能 で あ り 、 第 ２ 軸 Ｙ に 沿 っ て 移 動 す る  
と き に も 前 記 ア レ イ 中 心 に 対 し て 近 接 ま た は 離 反 す る こ と が 可 能 で あ り 、 具 体 的 に は 前 記  
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２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ が 前 記 生 体 試 料 ２ ０ に 初 期 配 置 さ れ て い る 位 置 に 応 じ て 決 定 さ れ て  
い る こ と が 理 解 で き る 。 ２ つ の 生 体 試 料 ２ ０ の 画 像 の 採 取 時 に は 、 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４  
０ が 前 記 ア レ イ 中 心 に 対 し て 同 方 向 ・ 同 速 度 で 移 動 す る こ と に よ り 、 移 動 の 際 に 前 記 支 持  
体 ３ ０ と の 間 の 作 用 力 が 逆 向 き に 相 殺 さ れ る た め 、 前 記 支 持 体 ３ ０ 全 体 及 び 前 記 可 動 ス テ  
ー ジ ４ ０ に 置 か れ た 生 体 試 料 ２ ０ の 振 動 を 回 避 し 、 対 物 レ ン ズ ５ ２ に よ る 正 確 な 蛍 光 分 布  
を 取 得 す る こ と で 、 前 記 画 像 セ ン サ ー ５ ５ が 生 体 試 料 ２ ０ の 高 画 質 な 画 像 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 別 の 実 施 形 態 で は 、 生 体 試 料 ２ ０ 上 の 画 像 採 取 が 必 要 な 領 域 の 幅 は 、 対 物 レ ン ズ ５ ２ の  
視 野 範 囲 に あ り 、 前 記 画 像 セ ン サ ー ５ ５ は 、 ラ イ ン カ メ ラ 、 Ｔ Ｄ Ｉ （ ｔ ｉ ｍ ｅ  ｄ ｅ ｌ ａ ｙ  
ｉ ｎ ｔ ｅ ｇ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ 、 時 間 差 積 分 ） カ メ ラ 、 又 は 、 エ リ ア カ メ ラ で あ り 、 前 記 ２ つ の  
可 動 ス テ ー ジ ４ ０ は 、 図 ３ に 示 す ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ と 比 較 し て 、 前 記 第 １ 軸 Ｘ に 平  
行 な 方 向 に は 移 動 可 能 で あ る が 、 前 記 第 ２ 軸 Ｙ に 平 行 な 方 向 に は 移 動 可 能 で は な い 。 生 体  
試 料 画 像 採 取 装 置 １ ０ ０ は 、 生 体 試 料 ２ ０ の 画 像 を 採 取 す る 際 に 、 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４  
０ の そ れ ぞ れ が 、 ２ つ の 生 体 試 料 ２ ０ の ２ つ 離 反 す る 縁 の 一 方 か ら 、 ア レ イ 中 心 に 対 し て  
第 １ の 軸 Ｘ と 平 行 に 、 ２ つ の 生 物 サ ン プ ル ２ ０ の 他 方 の 縁 へ と 同 方 向 ・ 同 速 度 で 移 動 す る  
こ と に よ り 、 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ が 生 体 試 料 ２ ０ に 励 起 さ れ た 第 １ 軸 Ｘ と 平 行 な 蛍 光 を  
取 得 し て 、 生 体 試 料 ２ ０ の 画 像 の 採 取 が 必 要 な 領 域 の 蛍 光 を 取 得 す る 。 上 記 対 物 レ ン ズ ５  
２ 毎 に 取 得 さ れ た 蛍 光 は 、 対 応 す る 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ 及 び 上 記 導 光 子 ５ ４ を  
介 し て 上 記 画 像 セ ン サ ー ５ ５ に 入 射 さ れ 、 上 記 生 体 試 料 ２ ０ の 蛍 光 画 像 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 他 の 実 施 形 態 に お け る 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 ２ ０ ０ の 模 式 図 で あ る 図 ４ を 参 照 し て 、 生  
体 試 料 画 像 採 取 装 置 ２ ０ ０ は 、 図 １ に 示 し た 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 １ ０ ０ と 比 較 す る と 、  
上 記 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ を ２ つ 備 え 、 一 方 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ 上 に は 対 物 レ ン ズ ５ ２ が 設 け  
ら れ 、 他 方 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ 上 に は 対 物 レ ン ズ ５ ２ が 設 け ら れ て お ら ず 、 一 方 の 対 物 レ  
ン ズ ５ ２ に 対 応 す る 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ お よ び 導 光 体 ５ ４ の み を 備 え て い る 点  
が 異 な る 。 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 ２ ０ ０ は 、 対 物 レ ン ズ ５ ２ が 上 方 に 配 置 さ れ た 可 動 ス テ  
ー ジ ４ ０ 上 の 生 体 試 料 ２ ０ の 画 像 を 採 取 す る も の で あ る 。 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 ２ ０ ０ に  
よ る 生 体 試 料 ２ ０ の 画 像 の 採 取 プ ロ セ ス は 、 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 １ ０ ０ と 一 致 し 、 ２ つ  
の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ を 同 時 に 移 動 さ せ る こ と で 、 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 下 方 の 可 動 ス テ ー ジ ４  
０ の み の 移 動 に よ る 支 持 体 ３ ０ 全 体 と 生 体 試 料 ２ ０ の 振 動 を 回 避 し 、 生 体 試 料 ２ ０ の 高 画  
質 画 像 を 取 得 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ５ Ａ お よ び ５ Ｂ に 示 す よ う に 、 別 の 実 施 形 態 で は 、 図 １ に 示 し た 生 体 試 料 画 像 採 取 装  
置 １ ０ ０ に お け る 対 物 レ ン ズ ５ ２ と の 相 違 点 は 、 前 記 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に は 、 ２ つ  
の 対 物 レ ン ズ ５ ２ が 設 け ら れ 、 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 間 の 距 離 が 前 記 生 体 試 料 ２ ０ の 長  
さ ま た は 幅 の 半 分 の 距 離 で 、 一 方 の 対 物 レ ン ズ ５ ２ が 前 記 生 体 試 料 の 縁 に 正 対 す る 点 で あ  
る 。 図 ５ Ａ に 示 し た も の は 、 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ 間 の 距 離 が 前 記 生 体 試 料 ２ ０ の 長 さ の  
半 分 で あ り 、 図 ５ Ｂ に 示 し た も の は 、 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ 間 の 距 離 が 前 記 生 体 試 料 ２ ０  
の 幅 の 半 分 で あ る 。 一 方 の 前 記 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ 上 の 前 記 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ は 、 そ れ  
ぞ れ 、 他 方 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ 上 の ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ と 前 記 ア レ イ 中 心 を 中 心 と し て  
対 称 で あ る 。 こ の よ う に 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ が 第 １ 軸 Ｘ 又 は 第 ２ 軸 Ｙ に 沿 っ て 移 動 す る ス  
ト ロ ー ク が 、 生 体 試 料 ２ ０ の 長 さ 又 は 幅 の 半 分 で あ る 場 合 、 各 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ に 対 応 す  
る ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ に よ り 、 生 体 試 料 ２ ０ に 励 起 さ れ た 蛍 光 を 取 得 し 、 生 体 試 料 ２ ０  
全 体 の 画 像 を 取 得 す る こ と が で き る 。 別 の 実 施 形 態 で は 、 各 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に 、  
３ 個 ま た は ４ 個 以 上 の 対 物 レ ン ズ ５ ２ が 設 け ら れ 、 前 記 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 間 の ピ ッ チ は 等  
し く 、 前 記 対 物 レ ン ズ ５ ２ に よ る 投 影 は 、 前 記 生 体 試 料 ２ ０ を 等 し い ピ ッ チ で 複 数 に 分 割  
す る 。 一 つ の 前 記 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ 上 の 複 数 の 前 記 対 物 レ ン ズ ５ ２ は 、 そ れ ぞ れ 、 他 の 可  
動 ス テ ー ジ ４ ０ 上 の 複 数 の 対 物 レ ン ズ ５ ２ と 前 記 ア レ イ 中 心 を 中 心 と し て 対 称 で あ る 。 こ  
の よ う に 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ が 第 １ 軸 Ｘ 又 は 第 ２ 軸 Ｙ に 沿 っ て 移 動 す る ス ト ロ ー ク が 、 生  
体 試 料 ２ ０ の 長 さ 又 は 幅 の ３ 分 の １ 、 ４ 分 の １ 、 ま た は そ れ 以 下 で あ る 場 合 、 各 可 動 ス テ  



10

20

30

40

50

JP 7422251 B2 2024.1.25(9)

ー ジ ４ ０ に 対 応 す る ３ つ 、 ４ つ 、 ま た は こ れ 以 上 の 対 物 レ ン ズ ５ ２ に よ り 、 生 体 試 料 ２ ０  
に 励 起 さ れ た 蛍 光 を 取 得 し 、 生 体 試 料 ２ ０ 全 体 の 画 像 を 取 得 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 他 の 実 施 形 態 に よ る 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 ３ ０ ０ の 模 式 図 で あ る 図 ６ を 参 照 し て 、 生 体  
試 料 画 像 採 取 装 置 ３ ０ ０ は 、 図 １ に 示 し た 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 １ ０ ０ と 相 似 で あ り 、 こ  
こ で は 、 前 記 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 ３ ０ ０ が 図 １ の 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 １ ０ ０ と 異 な る  
点 の み を 示 す 。 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 ３ ０ ０ が 図 １ の 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 １ ０ ０ と 異 な  
る 点 は 、 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に 配 置 さ れ た ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 合 焦 面 が 、  
可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に お い て 異 な る 高 さ に 位 置 す る 試 料 位 置 交 換 手 段 ６ ０ を 備 え て い  
る 点 で あ る 。 前 記 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ は 、 ２ 層 ス ラ イ ド の 生 体 試 料 ２ ０ 上 の 異 な る 層 の  
ス ラ イ ド に 光 を 集 束 し て 、 異 な る 高 さ の ス ラ イ ド 上 に 位 置 す る 蛍 光 標 識 体 を 励 起 し て 蛍 光  
を 発 生 さ せ 、 前 記 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ に よ っ て 異 な る ス ラ イ ド 上 の 蛍 光 を 集 光 さ せ る た  
め の も の で あ る 。 こ の 試 料 位 置 交 換 手 段 ６ ０ は 、 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ が ア レ イ 中 心 に  
対 し て 同 方 向 ・ 同 速 度 で 移 動 し て 、 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ が そ れ ぞ れ ス ラ イ ド 上 に 位 置 す  
る 蛍 光 を 集 光 完 了 し た と き 、 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ 下 に お け る ２ つ の 生 体 試 料 ２ ０ の 位 置  
を 交 換 す る 。 ２ つ の 生 体 試 料 ２ ０ の 位 置 が 交 換 さ れ た 後 、 再 び ２ つ の 上 記 可 動 ス テ ー ジ ４  
０ が ア レ イ 中 心 に 対 し て 同 方 向 ・ 同 速 度 で 移 動 し て 他 方 の ス ラ イ ド 上 に 位 置 す る 蛍 光 が ２  
つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ に よ っ て そ れ ぞ れ 収 集 さ れ 終 え る と 、 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ に よ っ て  
２ 層 ス ラ イ ド の 生 体 試 料 ２ ０ に お け る 蛍 光 の 収 集 が 完 了 し 、 画 像 セ ン サ ー ５ ５ に 生 体 試 料  
２ ０ の 蛍 光 画 像 が 取 得 さ れ る 。 図 ６ に 示 す 試 料 位 置 交 換 手 段 ６ ０ は 、 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ  
４ ０ と 同 時 に 回 転 ス テ ー ジ を 連 結 す る も の で あ り 、 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ は 上 述 し た 回  
転 ス テ ー ジ に 可 動 に 連 結 さ れ 、 回 転 ス テ ー ジ は 支 持 体 ３ ０ に 回 動 可 能 に 設 け ら れ 、 可 動 ス  
テ ー ジ ４ ０ と 平 行 な 平 面 上 で ア レ イ 中 心 回 り に １ ８ ０ 度 回 動 さ せ て ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４  
０ の 位 置 を 入 れ 替 え る こ と で 、 ２ つ の 対 物 レ ン ズ ５ ２ に 対 す る ２ つ の 生 体 試 料 ２ ０ の 位 置  
を 入 れ 替 え る こ と が で き る 。 図 ７ を 参 照 す る と 、 他 の 実 施 形 態 で は 、 生 体 試 料 画 像 採 取 装  
置 ４ ０ ０ に お け る 前 記 試 料 位 置 交 換 手 段 ６ ０ が 、 一 方 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ 上 に 位 置 す る 生  
体 試 料 ２ ０ を 他 方 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ 上 に 載 置 し て 、 ２ つ の 生 体 試 料 ２ ０ の 位 置 を 入 れ 替  
え る ロ ボ ッ ト ア ー ム ６ ２ を 備 え る 。 ま た 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ６ ２ に よ る 生 体 試 料 ２ ０ の 交 換  
後 の 位 置 が 原 位 置 と 異 な る こ と を 考 慮 す る と 、 試 料 位 置 交 換 手 段 は 、 さ ら に 、 ２ つ の 可 動  
ス テ ー ジ ４ ０ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ た 回 転 ス テ ー ジ ６ ４ を 備 え 、 回 転 ス テ ー ジ ６ ４ は 、 ２ つ  
の 生 体 試 料 ２ ０ の 位 置 を 調 整 す る よ う に 、 生 体 試 料 ２ ０ を 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ に 平 行 な 面 上  
で 回 転 さ せ る こ と で 、 生 体 試 料 ２ ０ で 励 起 さ れ た 蛍 光 を 集 光 し や す く す る こ と が で き る 。  
図 ７ に 示 し た 実 施 形 態 で は 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の う ち 前 記 支 持 体 ３ ０ か ら 遠 い 側 に 、 ２ つ  
の 回 転 ス テ ー ジ ６ ４ が そ れ ぞ れ 配 置 さ れ て お り 、 生 体 試 料 ２ ０ は 回 転 ス テ ー ジ ６ ４ 上 に 載  
置 さ れ て い る 。 別 の 実 施 形 態 で は 、 ２ つ の 回 転 ス テ ー ジ ６ ４ は 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 下 に  
そ れ ぞ れ 置 か れ 、 且 つ 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ と 支 持 体 ３ ０ の 間 に 位 置 し 、 生 体 試 料 ２ ０ が 可  
動 ス テ ー ジ ４ ０ に 置 か れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 他 の 実 施 形 態 に よ る 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 ４ ０ ０ の 模 式 図 で あ る 図 ７ を 参 照 し て 、 生 体  
試 料 画 像 採 取 装 置 ４ ０ ０ は 、 図 ６ に 示 し た 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 ３ ０ ０ と 相 似 で あ り 、 こ  
こ で は 、 前 記 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 ４ ０ ０ が 図 ６ の 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 ３ ０ ０ と 異 な る  
点 の み を 示 す 。 こ の 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 ４ ０ ０ が 図 ６ の 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 ３ ０ ０ と  
相 違 す る 点 は 、 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に 設 け ら れ る 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 数 が 、 ２ よ  
り 多 く 、 １ つ の ス ラ イ ド の 層 数 と 等 し く 、 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に お け る 全 て の  
対 物 レ ン ズ ５ ２ の フ ォ ー カ ス 面 が 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に お い て 異 な る 高 さ に 位 置 し  
て い る 点 で あ り 、 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 各 々 は 、 生 体 試 料 ２ ０ の あ る ス ラ イ ド の 異 な る 層 に 光  
を 集 光 す る こ と で 、 各 ス ラ イ ド の 異 な る 層 上 に 位 置 す る 生 体 試 料 ２ ０ の 蛍 光 標 識 体 を 励 起  
し て 蛍 光 を 発 生 さ せ 、 異 な る 対 物 レ ン ズ ５ ２ に よ っ て 異 な る ス ラ イ ド 上 の 蛍 光 を 集 光 す る  
。 他 の 実 施 形 態 で は 、 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に お け る 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 数 は 、 等  
し く て も よ く 、 例 え ば 、 図 ５ Ａ ま た は ５ Ｂ に 示 し た ２ つ 、 も ち ろ ん 、 ３ つ 、 ４ つ 以 上 で あ  
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っ て も よ く 、 ま た 、 異 な っ て い て も よ く 、 例 え ば 、 一 方 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 が １ つ  
、 他 方 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 が ２ つ と な る 。 一 方 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に お け る  
対 物 レ ン ズ ５ ２ の 合 焦 面 の 高 さ は 、 他 方 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に お け る 対 物 レ ン ズ ５  
２ の 合 焦 面 の 高 さ よ り も 大 き く 、 図 ６ に 示 す 左 側 に お け る 複 数 の 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 合 焦 面  
の 高 さ は 、 右 側 に お け る 複 数 の 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 合 焦 面 の 高 さ よ り も 大 き く て も よ い 。 他  
の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に お け る 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 合 焦 面 の 高 さ よ り も 一 部 が 大 き く 、  
他 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に お け る 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 合 焦 面 の 高 さ よ り も 一 部 が 小 さ く  
て も よ い 。 基 本 的 に 、 ス ラ イ ド の 各 層 上 の 生 体 試 料 ２ ０ は 、 対 応 す る 対 物 レ ン ズ ５ ２ に よ  
っ て 採 取 さ れ る こ と が 確 保 さ れ る 。 こ の 試 料 位 置 交 換 手 段 ６ ０ は 、 ２ つ の 可 動 ス テ ー ジ ４  
０ が ア レ イ 中 心 に 対 し て 同 方 向 ・ 同 速 度 で 移 動 し て 、 一 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 の 対 物 レ  
ン ズ ５ ２ が そ れ ぞ れ 対 応 す る ス ラ イ ド 上 の 蛍 光 を 集 光 完 了 し た と き 、 対 物 レ ン ズ ５ ２ 下 の  
２ つ の 生 体 試 料 ２ ０ の 位 置 を 交 換 す る 。 図 ７ に 示 し た 前 記 試 料 位 置 交 換 手 段 ６ ０ は 、 前 記  
ロ ボ ッ ト ア ー ム ６ ２ 及 び ２ つ の 前 記 回 転 ス テ ー ジ で あ り 、 前 記 試 料 位 置 交 換 手 段 ６ ０ が 図  
６ に お け る 回 転 ス テ ー ジ で あ っ て も 良 い こ と が 理 解 さ れ る 。 上 記 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ は 、 ２  
つ の 生 体 試 料 ２ ０ の 位 置 で 交 換 さ れ た 後 、 再 び 、 ２ つ の 上 記 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ が ア レ イ 中  
心 に 対 し て 同 方 向 ・ 同 速 度 で 移 動 し て 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 の 対 物 レ ン ズ ５ ２ に 、 生  
体 試 料 ２ ０ の 残 り の ス ラ イ ド 上 の 蛍 光 を そ れ ぞ れ 収 集 さ せ 、 こ う し て 、 複 数 の 対 物 レ ン ズ  
５ ２ に よ り 多 層 ス ラ イ ド 上 の 蛍 光 の 収 集 が 完 了 し 、 画 像 セ ン サ ー ５ ５ が 生 体 試 料 ２ ０ の 蛍  
光 画 像 を 取 得 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 他 の 実 施 形 態 に お け る 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 配 置 の 方 式 で あ る 図 ８ を 参 照 し て 、 当 該 実 施  
形 態 に お い て 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 数 が ２ よ り 大 き い 偶 数 で あ り 、 全 て の 可 動 ス テ ー ジ ４  
０ が 支 持 体 ３ ０ 上 に 矩 形 に 配 置 さ れ て お り 、 ア レ イ 中 心 は 矩 形 の 中 心 で あ る 。 図 ９ を 参 照  
し て 、 上 記 光 源 出 力 子 ５ １ は 、 ２ よ り 大 き い 偶 数 個 の 光 束 を 出 力 し 、 上 記 光 束 は 、 可 動 ス  
テ ー ジ ４ ０ ご と に 対 応 す る 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ 上 に 一 対 一 で 投 射 さ れ 、 対 応 す  
る 対 物 レ ン ズ ５ ２ に よ っ て 集 光 さ れ て 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ ご と の 生 体 試 料 ２ ０ 内 の 蛍 光 標  
識 物 質 に 蛍 光 を 発 生 さ せ る 。 こ の 光 源 出 力 子 ５ １ は 、 レ ー ザ ー エ ミ ッ タ ５ １ ５ と 、 光 分 岐  
器 ５ １ ６ と 、 複 数 の コ リ メ ー タ ５ １ ７ と 、 を 備 え る 。 前 記 レ ー ザ ー エ ミ ッ タ ５ １ ５ は 、 レ  
ー ザ ー 光 を 出 力 す る も の で あ り 、 前 記 光 分 岐 器 ５ １ ６ は 、 １ つ の レ ー ザ ー 光 入 口 と 複 数 の  
レ ー ザ ー 光 出 口 と を 含 み 、 レ ー ザ ー 光 入 口 か ら 入 力 さ れ た レ ー ザ ー 光 を パ ワ ー が 等 し い 複  
数 の レ ー ザ ー 光 に 分 け て 、 複 数 の レ ー ザ ー 光 出 口 か ら そ れ ぞ れ 出 力 す る 。 コ リ メ ー タ ５ １  
７ の 数 は 、 対 物 レ ン ズ ５ ２ の 数 と 同 数 で あ り 、 複 数 の レ ー ザ ー 光 出 口 か ら 出 力 さ れ た レ ー  
ザ ー 光 を 平 行 光 に コ リ メ ー ト し て 、 複 数 の 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ に 投 射 し 、 さ ら  
に 複 数 の 対 物 レ ン ズ ５ ２ に 投 射 す る 。 光 源 出 力 子 ５ １ は 、 コ リ メ ー タ ５ １ ７ か ら 出 力 さ れ  
た 平 行 光 を 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ の 位 置 に 応 じ て 導 く 複 数 の 反 射 ミ ラ ー （ 図 示 せ  
ず ） を さ ら に 備 え て い て も よ い 。 生 体 試 料 ２ ０ の 画 像 を 採 取 す る 際 に は 、 全 て の 可 動 ス テ  
ー ジ ４ ０ は 、 前 記 矩 形 の 両 対 称 軸 、 例 え ば 図 ８ に お け る 第 １ 軸 Ｘ 及 び 第 ２ 軸 Ｙ に 対 し て 接  
近 ま た は 離 れ 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に 位 置 す る 対 物 レ ン ズ ５ ２ が 蛍 光 を 集 光 す る よ う  
に 移 動 し 、 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ 及 び ラ イ ト ガ イ ド ５ ４ を 介 し て 画 像 セ ン サ ー ５  
５ に 光 が 導 入 さ れ 、 複 数 の 生 体 試 料 ２ ０ の 蛍 光 画 像 が 生 成 さ れ る 。 偶 数 個 の 可 動 ス テ ー ジ  
４ ０ は 、 矩 形 の 対 称 軸 に 接 近 し 、 あ る い は 対 称 軸 か ら 離 れ る よ う に 移 動 す る の で 、 移 動 中  
に 、 全 て の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 支 持 体 ３ ０ に 対 す る 付 勢 力 が 相 殺 さ れ 、 支 持 体 ３ ０ 全 体 と  
、 当 該 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ 上 に 配 置 さ れ た 生 体 試 料 ２ ０ と の 振 動 を 回 避 し て 、 対 物 レ ン ズ ５  
２ に よ る 正 確 な 蛍 光 分 布 を 取 得 す る こ と で 、 画 像 セ ン サ ー ５ ５ に 生 体 試 料 ２ ０ の 高 品 質 な  
蛍 光 画 像 を 形 成 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 他 の 実 施 形 態 に お け る 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 配 置 の 方 式 で あ る 図 １ ０ を 参 照 し て 、 当 該 実  
施 形 態 に お い て 、 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ が 支 持 体 ３ ０ 上 に 均 等 に 円 形 状 に 配 列 さ れ て お  
り 、 二 つ 毎 に 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ 間 の 角 度 α が 等 し く 、 前 記 ア レ イ 中 心 が 円 形 状 の 中 心 で あ  
る 。 生 体 試 料 ２ ０ の 画 像 の 採 取 時 に は 、 全 て の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ が 前 記 円 形 の 円 心 に 対 し  
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て 接 近 ま た は 離 間 す る 運 動 を 行 う こ と に よ り 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 上 方 に 位 置 す る 対 物 レ  
ン ズ ５ ２ に よ り 蛍 光 が 集 光 さ れ 、 第 １ ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ５ ３ お よ び 導 光 材 ５ ４ を 介 し  
て 画 像 セ ン サ ー ５ ５ に 光 が 導 入 さ れ 、 複 数 の 生 体 試 料 ２ ０ の 蛍 光 画 像 が 生 成 さ れ る 。 複 数  
の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ は 、 円 心 に 対 し て 接 近 ま た は 離 間 す る よ う に 移 動 す る の で 、 そ の 移 動  
中 に 、 全 て の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 支 持 体 ３ ０ に 対 す る 付 勢 力 が 相 殺 さ れ る こ と に よ り 、 支  
持 体 ３ ０ 全 体 と 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ に 置 か れ た 生 体 試 料 ２ ０ と の 振 動 が 回 避 さ れ 、 対 物 レ  
ン ズ ５ ２ に よ る 正 確 な 蛍 光 分 布 が 取 得 さ れ 、 画 像 セ ン サ ー ５ ５ に よ る 生 体 試 料 ２ ０ の 高 品  
質 な 蛍 光 画 像 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ８ お よ び 図 １ ０ の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ は 、 図 ６ お よ び 図 ７ に お け る 試 料 位 置 交 換 手 段 ６  
０ を 備 え 、 対 物 レ ン ズ ５ ２ 下 の 生 体 試 料 ２ ０ を 取 り 替 え 、 多 層 ス ラ イ ド を 含 む ２ 枚 以 上 の  
生 体 試 料 ２ ０ の 画 像 の 採 取 を 完 了 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 記 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ 、 ３ ０ ０ 、 ４ ０ ０ は 、 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ ４  
０ が 上 記 支 持 体 ３ ０ に ア レ イ 状 に 配 列 さ れ 、 上 記 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の ア レ イ 中 心 に  
対 し て 同 方 向 ・ 同 速 度 で 移 動 す る こ と で 、 複 数 の 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 支 持 体 ３ ０ に 対 す る  
付 勢 力 が 相 殺 し て 、 可 動 ス テ ー ジ ４ ０ の 運 動 が 支 持 体 ３ ０ 全 体 と 上 記 生 体 試 料 ２ ０ に 与 え  
る 振 動 を 回 避 し て 、 対 物 レ ン ズ ５ ２ に 正 確 な 蛍 光 分 布 を 取 得 さ せ て 、 上 記 画 像 セ ン サ ー ５  
５ に 生 体 試 料 ２ ０ の 高 品 質 な 蛍 光 画 像 を 形 成 さ せ る こ と が で き る の で 、 生 体 試 料 画 像 採 取  
装 置 は 、 従 来 技 術 と 比 較 し て 、 構 成 の 簡 単 化 と 生 体 試 料 ２ ０ の 高 品 質 な 画 像 の 取 得 を 両 立  
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 さ ら に 、 本 出 願 は 、 上 記 の い ず れ か の 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ 、 ３ ０ ０ 、  
４ ０ ０ を 備 え た 遺 伝 子 シ ー ク エ ン サ ー を 提 供 す る 。 生 体 試 料 画 像 採 取 装 置 に よ り 採 取 さ れ  
る 生 体 試 料 ２ ０ は 高 画 質 で あ る た め 、 遺 伝 子 シ ー ケ ン サ ー に よ る 塩 基 順 序 を よ り 正 確 に 解  
析 す る の に 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 記 の 各 実 施 形 態 は 、 た だ 本 発 明 の 技 術 的 解 決 策 を 説 明 す る た め の も の で あ り 、 限 定 す  
る こ と を 意 図 す る も の で は な く 、 好 ま し い 実 施 形 態 を 参 照 し て 、 本 発 明 に つ い て 詳 細 に 説  
明 し て い る が 、 当 業 者 は 、 本 発 明 の 精 神 お よ び 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 本 発 明 の 技 術  
的 解 決 策 を 修 正 ま た は 同 等 に 置 換 で き る こ と を 理 解 す べ き で あ る 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ Ａ 】 【 図 ５ Ｂ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】



10

JP 7422251 B2 2024.1.25(15)

フロントページの続き

(72)発明者　 王  忠海
中国広東省深▲せん▼市塩田区北山工業区綜合楼及１１棟２楼

(72)発明者　 ▲しん▼  楚填
中国広東省深▲せん▼市塩田区北山工業区綜合楼及１１棟２楼

(72)発明者　 蒋  健君
中国広東省深▲せん▼市塩田区北山工業区綜合楼及１１棟２楼

(72)発明者　 姜  鶴鳴
中国広東省深▲せん▼市塩田区北山工業区綜合楼及１１棟２楼

(72)発明者　 張  永衛
中国広東省深▲せん▼市塩田区北山工業区綜合楼及１１棟２楼

審査官　 堀井  康司
(56)参考文献 特開２０１０－２７６８３１（ＪＰ，Ａ）

特開２００５－０３２８１２（ＪＰ，Ａ）
中国特許出願公開第１７４９９０１（ＣＮ，Ａ）
特開２０１２－０４２６５７（ＪＰ，Ａ）
特開平０９－０９０２３３（ＪＰ，Ａ）
特開平０５－０４１１９４（ＪＰ，Ａ）
特開昭６２－０３５２１２（ＪＰ，Ａ）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｇ０２Ｂ    １９／００－２１／００
Ｇ０２Ｂ    ２１／０６－２１／３６
Ｇ０１Ｎ    ２１／６４
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