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Et apparat til sammenpresning af fleksible folier har en

fgrste vakuumplade (10) med Sbninger (14), p3 hvilken en folie m 40

ved sugning kan fikseres i ngjagtig stilling. En anden plade (20) med

en mod den fgrste plade (10) vendende let krummet flade (21) er ved L dl

hjzlp af to trykcylindre (30,40) fastgjort hgjdeforskydeligt og dreje- - 10 20 K4

ligt til et stativ (15). Den anden plade (20) er ligeledes udformet som A \ o

en vakuumplade og kan rulle pd den fprste plade (10). Under ruliebe- \

vagelsen fgres den anden plade ved hjlp af forsznkelige boite (50),

18

der indgriber i tilsvarende 3bninger (60) i den anden plade (20). Til
sammenpresning af to folier fikseres en fgrste folie (1) ved sugning
plant p3 den fgrste plade (10) og overfgres ved en rullebevagelse af
den anden plade (20) til denne, hvorunder den fgrste plades (10)
sugekraft formindskes, og den anden plades (20) sugekraft forgges
tilsvarende. Derefter fikseres en anden folie pd den fgrste plade (10)
og bliver under gentagelse af rullebevaegelsen kold- eller varmsammen=
presset med den fgrste folie. Apparatet egner sig is@r til fremstilling

af folier eller membrantastaturer.

Fig.1 2899-85
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Opfindelsen angar en fremgangsmade til sammenpresning af
fleksible folier, ved hvilken folierne fixeres og sammenklzbes med
hinanden.

Ved en kendt fremgangsmade til sammenpresning af folier
sammenpresses en folie manuelt med en anden folie ved hjzlp af en
gummirakel, der med et tryk fores hen over folien, og i det mindste
én af folierne er forsynet med et klzbende Tag. Ved denne frem-
gangsmade forekommer et stort spild, idet folierne ofte forskydes i
forhold til hinanden, eller der indesluttes Tuftblerer mellem
folierne. Da gummiraklen giver efter ved trykkanten, bliver kon-
taktfolierne, f.eks. ved fremstilling af tastaturer, trykket ned i
afstandsfoliernes udsparinger ved kontaktstederne. For at den
udpressede luft skal kunne strgmme tilbage, og afstandsfolierne skal
kunne afspendes, skal der findes forbindelseskanaler mellem udspa-
ringerne. Disse kanaler generer imidlertid kontaktbetjeningen, idet
Tuften under tasteblzrerne ved nedtrykningen af disse kan undvige
gennem kanalerne, saledes at smek- eller snapvirkningen ikke tyde-
Tigt kan opfattes akustisk eller med fingerfglelsen. Dersom kana-
lerne er tilstoppede ved et tastatur, kan afstandsfolien ikke
afspendes, hvilket medfgrer kortslutning. '

Fra US-A-4 317 011 kendes en fremgangsmade til fremstilling
af membrantastaturer, ved hvilken folierne fixeres i ngjagtig
stilling i forhold til hinanden ved hjelp af en stift, der stikkes
gennem huller i folierne. Heller ikke ved denne fremgangsmade ldses
problemet med uheldige indeslutninger af Tuft mellem folierne.

Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe en fremgangs-
made, ved hvilken folier hurtigt og uden indeslutning af Tuft kan
sammenpresses i ngjagtig stilling i forhold til hinanden. Frem-
gangsmaden skal vare velegnet til gennemfgreise af en fremstilling,
der i udstrakt grad er automatisk.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen er ejendommelig ved de i
den kendetegnende del af krav 1 angivne ejendommeligheder.

Yderligere fordelagtige kendetegn for fremgangsmaden fremgar
af de afhengige fremgangsmadetrin. _

Opfindelsen angdr ogsd apparater ti1 gennemfgrelse af
fremgangsmaden.

Opfindelsen har ogsd til opgave at tilvejebringe et apparat,
der tillader en ngjagtig og i udstrakt grad automatiserbar kold-

eller varmsammenpresning af folier.
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Apparaterne ifglge opfindelsen er kendetegnet ved de i krav
4’s og krav 8's kendetegnende del angivne ejendommeligheder.

Yderligere fordelagtige udformningér fremgar af de afhazngige
apparatkrav.

Fremgangsmiaden, to udfgrelseseksempler for apparatet samt et
tastatur forklares nzrmere i det fglgende under henvisning til
tegningen. Pa tegningen viser:

Fig. 1 skematisk opbygningen af et af fire folier
bestaende tastatur,

fig. 2 et tvarsnit gennem et tastatur,

fig. 3 et billede af en fgrste variant af et apparat

ti1 sammenpresning af folier,

fig. 4-8 skematisk de enkelte bevagelsestrin ved sammen-
presning af to folier ved hjzlp af den fgrste
variant af apparatet,

fig. 9 et sidebillede delvis i snit af en anden variant

af et apparat til sammenpresning af folier, hvor
enkelte dele er udeladt af hensyn til
overskueligheden,

- fig. 10 et billede af den i fig. 9 viste anden variant
af apparatet set fra bagsiden, og

fig. 1la-11h skematisk bevegelsestrinnene ved sammenpres-

ning af to folier ved hjalp af den anden variant
af apparatet.

Fig. 1 og 2 viser som eksempel et tastatur bestdende af en
rundfolie 1 med patrykte lederbaner 5, en afstandsfolie 2, der har
udstansede dbninger 6 ved kontaktstederne, en kontaktfolie 3 med
patrykte kontaktsteder 7, der ved kontaktbetjeningen tilvejebringer
kontakten med grundfolien 1, samt en frontfolie med tastbobler 8,
ved hjelp af hvilke man ved nedtrykning af tasten akustisk og med
fglesansen kan konstatere kontaktbetjeningen. Folierne 1,2,3 og 4
bestar fortrinsvis af formstof, f.eks. polyester, medens Teder-
banerne 5 og kontaktstederne 7 bestar af et elektrisk ledende metal,
f.eks. sglv. Alt efter anvendelsen kan der ogsda anvendes flere eller
farre folier eller lag. Frontfolien 4 kan ogsda vare udformet plan
uden tastbobler.

En fgrste variant af et apparat ifglge opfindelsen til
sammenpresning af folier, f.eks. til fremstilling af et tastatur, er
skematisk vist i fig. 3. Man ser her en stationert pa stetteben 12
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fastgjort fgrste plade 10 med en plan flade 11, pd hvilken der er
anbragt et stort antal &bninger 14, der er forbundne med en vakuum-
pumpe 13. En folie, f.eks. grundfolien 1, kan i en hvilken som helst
stilling fikseres til fladen 11 pd en sadan mide, at den ikke kan
glide, ved at folien lzgges pa fladen, hvorefter pladen 10 evaku-
eres. '

Oven over fladen 11 er en anden plade 20, der har en i
retningen mod den ferste plade 10 krum flade 21 anbragt pa et fast
stativ 15. Fladen 21’s krumningsradius er f.eks. 4 m, og fladen 21
har siledes kun en svag krumning.

Den anden plade 20 har ligeledes abninger 16, der over en
bgjelig vakuumledning 17 er forbundne med en her ikke vist anden
pumpe, sadledes at en folie ved sugevirkning kan fikseres pa den
hvelvede flade 21.

Den anden plade 20 er ved hjzlp af to i afstand fra hinanden
anbragte hazngselled 18 og 19 drejeligt forbundet med to pneumatiske
eller hydrauliske trykcylindre 30 og 40. Trykcylindrene 30 og 40 er
fastgjort til stativet 15 og star vinkelret pa den fgrste plade 10.
Trykcylindrene 30 og 40 kan ogsa erstattes af mekaniske bevage-
organer. Den anden plade kan forskydes i hgjderetningen og drejes
trinlgst ved betjening af trykcylindrene 30 og 40. Den anden plade
20 kan med konstant eller variabelt tryk rulle pd den forste plade
10 eller pa en folie, ved at f.eks. trykcylinderen 30 skydes ud,
indtil den anden flade 21’s kantomrade 22 med et egnet tryk ligger
an mod folien, hvorefter den anden cylinder 40 under samtidig
indtrzkning af cylinderen 30 skydes ud. Et styreapparat 23 styrer
trykcylindrene 30 og 40 samt de to vakuumpumper.

Den anden p]éde 20 styres under rullebevagelsen ved hjelp af
bolte 50, der er forsenkeligt fastgjorte i den forste plade 10 og
under rullebevagelsen indgriber i tilsvarende fgringsabninger 60 i
den anden plade 20. Fgringen af pladen 20 muligggr en ngjagtig
positionering og en ngjagtig gentagelse af rullebevegelsen. Der kan
dog ogsd anvendes andre fgringsmidler, f.eks. med hinanden ind-
gribende tandskinner eller forankringsband.

Apparatet ifslge opfindelsen kan forsynes med opvarmnings-
midler og anvendes til varmsammenpresning.

Fremgangsmaden til fremstilling af et tastatur forklares
narmere i det fglgende under henvisning til fig. 4-8. Fgrst anbrin-
ges folien 1, der kan vare sammenklzbet med her ikke viste
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beskyttelsesfolier, ngjagtigt pa den fgrste plade 11 med Teder-
banerne 5 nedad og fikseres ngjagtigt plan og ubevageligt ved
sugevirkning. Derefter sznkes den anden pléde 20, indtil kantomradet
22 med et egnet tryk ligger an mod et kantomrade af basisfolien 1
(fig. 4). Den anden plade 20 rulles derefter under konstant anlags-
tryk hen over basisfolien 1, hvorunder den fgrste plade 10's tryk-
kraft s@nkes, og den anden plade 20’s trykkraft forgges, saledes at
basisfolien 1 efter rullebevagelsen er fikseret plant og ubevzgeligt
pa den fgrste plade 20 (fig. 5).

Den anden plade 20 haves, og afstandsfolien 2 anbringes og
fikseres i samme stilling som den, hvori grundfolien 1 fgrhen
fikseredes, pa den fgrste flade 11 (fig. 6). Eventuelle beskyttel-
sesfolier pa grundfolien 1 og afstandsfolien 2 aftrakkes, og et
klzbemiddellag 24 pa afstandsfolien 2 frilzgges (fig. 7). Derefter
gentages den foran beskrevne rullebevegelse ngjagtigt, hvorved
grundfolien 1 sammenklebes med afstandsfolien 2. Derefter sammen-
klzbes kontaktfolien 3 med afstandsfolien 2, hvorunder de allerede
neavnte bevagelsesforlgb gentages. Pa grund af den gode planstilling
af afstandsfolien 2 og kontaktfolien 3 trykkes der ingen 1uft ud af
abningerne 6 under sammenklzbningen. Udligningskanaler mellem
abningerne 6 er derfor ikke ngdvendige. Pa den mod frontfolien 4
vendende side af kontaktfolien 3 kan der pakizbes en her ikke vist
tynd dzkfolie, der har abninger svarende til abningerne 6. Nar
kontaktfolien 3 fastsuges pa den fgrste plade 10, hvalves kontakt-
folien 3 ved dzkfoliens dabninger indad mod den fgrste plade 10,
siledes at afstande efter sammenklazbningen af grundfolien 1 og
kontaktfolien 3 er stgrre i omradet ved abningerne 6 end i de andre
omrader. Derved formindskes faren for kortslutninger yderligere. Til
sidst klzbes frontfolien 4 pad kontaktfolien 3.

Den i fig. 9 og 10 viste anden variant af et apparat til
sammenpresning af folier har en vridningsstift maskinstel 120, der
star pa fire indstillelige tallerkenfgdder 273. Et i og for sig
kendt sakselgfiebord 250 barer en vakuumplade 100.

Vakuumpladen 100 er perforeret langs en plan flade 110.
Sakselgftebordet 250 betjenes hydraulisk, og vakuumpladen 100 er
trinlgs forskydelig i hgjderetningen.

En vakuumplade 200 med en Tet krumning kan rulle eller vugge
pa lige lgbeskinner 102, der hviler pa dragere 104. Lgbeskinnerne
102 er forsynede med fortandinger 101, der indgriber med tilsvarende
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fortandinger pd plader 203, der er stift fastgjort til hver sin side
af den krumme vakuumplade 200.

En valse 260 med to ved hver sin ende stift anbragte tand-
hjul 261 understpttes rulbart pa den krumme vakuumplade 200, hvor-
under tandhjulene 261 indgriber med opadvendende fortandinger 261 pa
sidepladerne 203. Valsen 260 har to ruller 263, der ruller pd to pa
dragerne 262 fastgjorte lige staznger 270. Valsen 260 har desuden to
flanger 264, der rulbart understgttes pa den krumme plade 200’s
opadvendende flade.

Valsen 260 er drejelig om sin akse ved hjzlp af et i og for
sig kendt hydraulisk drev 271. Drevet 271 felger valsen 260 og er pa
ikke nermere vist mide fastgjort til en svingbar arm 272. Valsen 260
kan ogsad drejes ved hjelp af en elektromotor eller et andet egnet
drev.

Nar valsen 260 drejes ved hjelp af drevet 271, ruller den
alt efter omdrejningsretningen enten frem eller tilbage over den
krumme plade 200. Pladen 200 udfgrer derved en rullebevagelse, under
hvilken den kommer til anleg mod hele arbejdsomradet.

To vakuumpumper 130 med motorstyrede styreventiler 133 er
ved hjelp af fleksible undertryksslanger 131 forbundne med hen-
holdsvis den underste vakuumplade 100 og den gverste vakuumplade
200. De to plader 100 og 200 kan altsd evakueres og ventileres
uafhengigt af hinanden. Trykkene i pladerne 100 og 200 vises hver
ved hjelp af fem ikke viste lysdioder.

Arbejdsomradet er tilgengeligt gennem en betjeningsabning
121 med lysfalder 122 ved siderne.

Apparatet har endvidere et styreapparat 123 samt et ikke
vist hydraulisk aggregat.

Apparatets virkemade forklares nzrmere under henvisning til
fig. 1la-11h.

En betjeningsperson eller et automatisk tilfgrselsapparat
indlzgger en folie 1 gennem betjeningsabningen 121, der, som vist i
fig. 1la, anbringes pd den nederste vakuumplade 100 og fastsuges til
denne. Derefter haves den nederste vakuumplade 100 ved hjzlp af
sakselgftebordet 250, indtil folien, som vist i fig. 1lb, bergrer
den @éverste vakuumplade 200. Den gverste vakuumplade 200 evakueres
og rulles pa den nederste plade 100 henholdsvis folien 1, hvorunder
trykket i pladen 100 samtidig forgges. Sasnart folien 1 Tigger
fuldstendigt an mod den gverste plade 200, sznkes den nederste plade



10

15

20

25

30

35

DK 158204 B

6

100, og den gverste plade 200 bevages i udgangsstilling, sdledes at
den i fig. 11d viste tilstand opnds. Derefter indlzgges en anden
folie 2 og fikseres pa den nederste plade 100, hvorpd den nederste
plade 100 hazves. Den gverste plade 200 rulles med et egnet tryk hen
over den nederste folie 2, og samtidig forgges trykket i den neder-
ste plade.

Folien 2 er nu fuldstendigt sammenpresset med folien 1 (fig.
11g). Den gverste plade 2 bevages nu i udgangsstilling, hvorunder
den nederste plade 100 samtidig evakueres, og trykket i den gverste
plade 200 forgges. Trykket i den nederste plade 100 forgges der-
efter, og de to sammenpressede folier aftages, saledes at en ny
arbejdscyklus kan begynde. Det vil vere indlysende, at der ogsa kan
sammenpresses flere end to folier ved denne fremgangsmade.
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Patentkrav.

1. Fremgangsmide til sammenpresning af fleksible folier, ved
hvilken folierne fixeres og  sammenkizbes  med hinanden,
kendetegnet ved, at en forste folie (1) fastggres 1gsbart
langs sin ene side pa en fgrste flade (11,110) og med en anden
flades (21,210) rullebevegelse overfgres til denne anden flade (21)
og fastggres lgsbart langs sin anden side pa denne flade, og at en
anden folie (2) fastgeres l1gsbart langs sin ene side pa den fgrste
flade (11,110), og at den forste folie (1) under en rullebevagelse
af den anden flade (21,210) sammenklzbes med den anden folie (2),
idet mindst den ene af de to flader (11,110) henholdsvis (21,210) er
krum.

2. Fremgangsmiade ifglge krav 1 eller 2, ken deteg-
net ved, at folierne (1,2,3,4) ved fastsugning fastggres til
fladerne (11,21,110, 210), og at sugetrykket formindskes ved frigi-
velsen af folierne (1,2,3,4).

3. Fremgangsmade ifglge krav 1 eller 2, kendeteg-
net ved, at til fremstilling af tastaturer sammenklzbes forst en
grundfolie (1) med en afstandsfolie (2), at disse to folier (1,2)
derefter sammenklzbes med en kontaktfolie (3), og at disse tre
folier (1,2,3) sammenklzbes med en frontfolie (4).

4. Apparat til gennemfgrelse af fremgangsmaden ifglge krav
1-3 og med midler til fixering af folierne, kendetegnet
ved, at en fgrste plade (10) med en fgrste plan flade (11) og en
anden bevegelig plade (20) med en anden krum flade (21) er fastgjort
til et stel (12), at den anden plade (20) ved hjelp af bevageorganer
(30,40) kan rulles under tryk hen over den forste flade (11) og er
forskyde]ié i hgjderetningen, at der forefindes foringsmidler
(50,60) til foring af den anden plade (20) under rullebevagelsen, og
at begge pladerne (10,20) har midler (14,16) til lgsbar fastgerelse
af fleksible folier (1,2).

5. Apparat ifglge krav 4, kendetegne t ved, at de
to plader (10,20) er vakuumplader til fastsugning af folierne (1,2)
p& pladerne (10,20).

6. Apparat ifglge krav 4, kendetegne t ved, at
bevegeorganerne (30,40) er pneumatiske eller hydrauliske tryk-
cylindre.

7. Apparat ifglge krav 4, kendetegne t ved, at der
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som fgringsmidler (50,60) findes forsznkelige bolte (50), der er
fastgjorte pa den fgrste plade (10), og ved en rullebevagelse af den
anden plade (20) indgriber i fgringsabninger (60) i den anden plade
(20).

8. Apparat til gennemfgrelse af fremgangsmiaden ifglge krav
1,2 eller 3 o9 med midler til fixering af folierne,
kendetegnet ved, at der pa et stel (120) er fastgjort en
forste plade (100) med en plan flade (110) og en anden plade (200)
med en krum flade (210), at den fgrste plade (100) ved hjelp af et
lgfteapparat (250) kan forskydes i hgjderetningen, og at den anden
plade (200) ved hjelp af bevageorganer (260,271) under tryk kan
rulle pd den plane flade (110), at der forefindes faringsmidler
(270,201,202,101) til formsluttende fgring af den anden plade (200),
og at begge pladerne (100,200) har midler til den lgsbare fastgg-
relse af folierne (1,2).
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