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(57) Abstract: The invention relates to a heat circulation
pump comprising a pump housing (1) with a pump
impeller arranged therein which is driven by an electric
motor arranged in a motor housing (8) which axially
connects to the pump housing (1). Said heat circulation
pump also comprises a terminal box (12) which is axially
connected to the motor housing (8) in order to receive
electric and/or electronic components of the engine control,
also comprising a plug or socket (34) of an electric plug
connection arranged on the outside of the terminal box (12)
for the electric connection. The plug or socket (34) is/are
axially offset with respect to the terminal box (12) and
is/are arranged adjacent to the motor housing (8).

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft eine
Heizungsumwélzpumpe mit einem Pumpengehduse (1) mit
darin angeordnetem Pumpenlaufrad, das von einem
Elektromotor angetrieben ist, der in einem axial an das
Pumpengehduse (1) anschlieBenden Motorgehduse (8)
angeordnet ist, mit einem axial an das Motorgehéduse (8)
anschliefenden Klemmenkasten (12) zur Aufnahme von
elektrischen und/oder elektronischen Bauteilen der
Motorsteuerung und mit einem/einer auflen am
Klemmenkasten (12) angeordneten Stecker oder Muffe
(34) einer elektrischen Steckverbindung zum elektrischen
Anschluss, wobei der Stecker oder die Mufte (34) axial
versetzt zum Klemmenkasten (12) und benachbart zum
Motorgehéuse (8) angeordnet ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Heizungsumwdalzpumpe mit den im Oberbeg-

riff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen.

Derartige Heizungsumwdalzpumpen zdhlen zum Stand der Technik. Sie

5 weisen typischerweise ein Pumpengehduse mit einem Saug- und einem
Druckstutzen sowie ein darin angeordnetes Pumpenlaufrad auf. Zum
Antrieb des Pumpenlaufrads ist ein Elekiromotor vorgesehen, dessen
Welle das Pumpenlaufrad trégt. Der den Rotor umgebende Stator ist in
einem Gehd&use angeordnet, welches an seiner zum Pumpengehd&use

10 weisenden Seite einen Flansch oder dergleichen Anschlusselement
aufweist, Uber den das Motorgeh&use, insbesondere das Statorgeh&u-
se mit dem Pumpengehduse verbunden ist. Zum elektrischen Anschluss
des Motors ist ein Klemmenkasten vorgesehen, welcher an der vom
Pumpengeh&use abgewandten Axialseite des Statorgehduses ange-

15 ordnet ist. Der Klemmenkasten umfasst typischerweise auch die Motor-
elektronik, also beispielsweise einen Frequenzumrichter. Eine Heizungs-
pumpe der vorgenannten Art ist beispielsweise aus DE 10 2004 030 721
B3 bekannt.

20 Derartige Heizungsumwdlzpumpen kleiner und mittlerer Bauart werden
in GroBserien hergestellt, weshalb auch kleinste Verbesserungen schon
groBe Einsparungen bei Ferfigung und/oder Montage bedeuten kén-
nen. Es ist ein stetes Bestreben diese Pumpen einerseits fechnisch weiter
ZU verbessern und noch zuverl&ssiger zu gestalten andererseits die Her-

25  stellungs- und Montagekosten zu senken.
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Diese Aufgabe wird gemdaB der Erfindung durch eine Heizungsumwdlz-
pumpe mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gel&st. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprichen

der nachfolgenden Beschreibung und der Zeichnung angegeben.

Die erfindungsgemd&Be Heizungsumwdlzopumpe weist ein Pumpenge-
h&use mit darin angeordnetem Pumpenlaufrad auf, das von einem
Elekfromotor angetrieben ist, der in einem axial an das Pumpengehd&u-
se anschlieBenden Motorgehduse angeordnet ist. Axial an das Motor-
10 gehd&use schlieBt ein Klemmenkasten zur Aufnahme von elekirischen
und/oder elekironischen Bauteilen der Motorsteuerung an, der auBen-
seitig mit einem Stecker oder einer Muffe einer elektrischen Steckver-
bindung versehen ist, die zum elekirischen Anschluss dient. Erfindungs-
gemdB ist der Stecker oder die Muffe axial versetzt zum Klemmenkasten

15  und benachbart zum Motorgehduse angeordnet.

Grundgedanke der erfindungsgemd&Ben Ldsung ist es, den Stecker oder
die Muffe zum elektrischen Anschluss des Motors nicht im Bereich des
Klemmenkastens, sondern axial versetzt dazu und benachbart zum Mo-
20 torgeh&use anzuordnen. Diese Anordnung hat den Vorteil, dass die
elekirische Steckverbindung in einem typischerweise ungenutzten Be-
reich neben dem Motor angeordnet ist und somit den Klemmenkasten
axial nicht Uberragt. Dieser Bereich seitlich des Motors ist typischerweise
ohnehin nicht nutzbar, da in diesem Bereich bei modernen langbau-
25 enden Permanentmagnetmotoren das Pumpengeh&use das Motorge-
h&use radial Uberragt und somit einen Freiraum schafft, der ungenutzt

ist und somit zur Verfigung steht.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Stecker oder die Muffe so ange-
30 ordnet ist, dass das Gegenstick der Steckverbindung in axialer Rich-
tung aufsteckbar ist. Die Aufsteckbarkeit in axialer Richtung bendtigt

zum einen keinen zusdtzlichen Freiraum, da dieser Bereich ohnehin zu-
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gdnglich bleiben muss, um im Falle eines Defektes den Motorkopf vom
Pumpengehduse trennen zu kdnnen. Die axiale Aufsteckrichtung hat
darUber hinaus den Vorteil, dass die Steckverbindung flachbauend an
der radialen AuBenseite der Heizungsumwdalzpumpe anliegt und nicht

5 wie sonst Ublich bei radialen Steckverbindungen seitlich, also quer zur
Laufradachse angeordnet ist und radial vorsteht. Die Steckverbindung
kann bei dieser Anordnung praktisch vollstGndig innerhalb der AuBen-
kontur des Pumpengehd&uses (in axialer Richtung gesehen) liegen, ne-
ben dem insoweit schlankeren Motorgehduse.

10
Das Motorgehduse weist zumindest im Bereich des Stators einen im We-
sentlichen kreisrunden Querschnitt auf und ist zum Pumpengehduse hin
mit einem im Wesentlichen rechteckigen, jedoch abgerundeten
Flansch versehen. Mit diesem Flansch schlieBt das Motorgehd&use an

15 das Pumpengehduse an, wobei in den Eckbereichen des Flansches
Schrauben durchgefUhrt sind, welche Motorgehduse und Pumpenge-
hduse verbinden. Gemd&B einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist der Stecker oder die Muffe in einem radialen Bereich angeord-
net, der zwischen einer gedachten axialen Verlngerung benachbarter

20 Schrauben oder radial versetzt dazu liegt.

Dabei ist es vorteilhaft, den Stecker oder die Muffe in einen Bereich an-
zuordnen, der im Wesentlichen parallel zur Durchstrémungsrichtung der
Pumpe zwischen Saugstutzen und Druckschutz liegt und nicht quer da-
25  zu. Dies ist insbesondere von Vorteil, wenn der Klemmenkasten in Teilbe-
reichen zwischen gedachten axialen Verlingerungen benachbarter
Schrauben radial auskragend, ggf. sogar die AuBenkontur des Pum-
pengehduses Uberragend ausgebildet ist. Dann liegen ndmlich diese
Uberragenden Bereiche des Klemmenkastens in Achsrichtung des Lauf-
30 rades gesehen im Bereich von Saugstutzen bzw. Druckstutzen, also

sonst ohnehin nicht oder nur schwer nutzlbaren Freirdumen.
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Vorteilhaft ist neben dem Stecker oder der Muffe, welche fUr den elekt-
rischen Anschluss vorgesehen ist, ein weiterer Stecker oder eine weitere
Muffe angeordnet, Uber die ein Sensor oder eine externe Drehzahlsteu-
erung anschlieBbar ist. Dieser weitere Stecker oder diese weitere Muffe
5 sind dann vorteilhaft ebenfalls so angeordnet, dass ihre Steckverbin-
dung in axialer Richtung verlduft, d.h. das Gegenstick aus einem Be-
reich neben dem Klemmenkasten in Richtfung zum Pumpengehduse
aufgesteckt werden kann. Als Sensor kann beispielsweise ein externer
Drucksensor, ein externer Temperatursensor oder ein Durchflussmesser
10 angeschlossen sein. Eine exfterne Steuerung kann beispielsweise die
Kesselsteuerung der Heizungsanlage sein, die beispielsweise die Pulswei-

te fUr die Moftorsteuerung im Falle einer Pulsweitensteuerung vorgibt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der oder die Stecker bzw. der oder die
15 Muffen einstUckig mit zumindest einem Teil des Klemmenkastens als
Kunststoffspritzgussteil ausgebildet sind und eingegossene Kontakte
aufweisen, die innerhallb des Klemmenkastens vorzugsweise in oder an
einer Platine im Klemmenkasten enden. Dabei sind Stecker oder Muffen
vorteilhaft an den Grundkérper des Klemmenkastens angeformt, wel-
20  cherden zum Motor benachbarten Boden und zumindest einen Teil der
Seitenwdnde umfasst. Das EingieBen der Kontakte gewdhrleistet eine
dichte KontaktdurchfGhrung vom Inneren des Klemmenkastens nach
auBBen, bewirkt zu dem einen stabilen Stecker bzw. eine stabile Muffe
und fixiert zugleich die innerhalb des Klemmenkastens angeordnete

25 Platine, in der die Kontakte enden.

Wenn neben dem Stecker oder der Muffe fUr den elektrischen An-
schluss ein weiterer Stecker oder eine weitere Muffe fUr einen Sensor
oder eine externe Steuerung vorgesehen sind, ist es von Vorteil, diese
30 Bauteile nicht unmittelbar nebeneinander, sondern in axialer Richtung
versetzt zueinander angeordnet, was die Zugdnglichkeit der jeweiligen

Steckverbindung verbessert.



WO 2012/123237 PCT/EP2012/053222

Da der Stecker oder die Muffe fUr den elektrischen Anschluss typischer-
weise gréBer und ausladender ist als der fUr den Sensor oder den Steue-
rungsanschluss ist es zweckmdBig, den Stecker oder die Muffe fir den

5 elektrischen Anschluss weiter zur Pumpe hin, also im Bereich des Motor-
gehduses anzuordnen und den weiteren Stecker oder die weitere Muf-
fe im Bereich des Klemmenkastens anzuordnen. Diese Anordnung hat
darUber hinaus den Vorteil, dass die Steckverbindungen sich bei der
Handhabung gegenseitig nicht behindern.

10
Besonders vorteilnaft ist, wenn die Steckverbindungen mittels einer
Schnappverbindung verbunden sind, d.h. das mindestens eine
Schnappverbindung zwischen Stecker und Muffe bzw. zwischen Muffe
und Stecker vorgesehen sind, sodass nach dem Aufstecken die beiden

15  Bauteile elektrisch und mechanisch miteinander verbunden sind. Die
Schnappverbindung ist dabei so ausgelegt, dass sie in Aufsteckrichtung

selbsttdtig verrastet.

Dabei ist vorteilhaft nicht nur die Verbindung zwischen Stecker und Muf-
20 fe, also die elekirische Steckverbindung, sondern auch die Verbindung
zwischen Klemmenkasten und Motorgehduse und/oder Pumpenge-
hduse als Schnappverbindung ausgestaltet, dann k&nnen Klemmenkas-
ten und Motorgehd&use bzw. Klemmenkasten und Pumpengehd&use in
gleicher Weise durch Aufstecken werkzeuglos miteinander verbunden
25  werden, wie dies bei der elektrischen Steckverbindung der Fall ist. Vor-
teilhaft erfolgt die Schnappverbindung in gleiche Richtung, also beim

Aufsetzen des Klemmenkastens in axialer Richtung auf den Motor.

Vorteilhaft sind der Stecker oder die Muffe zur elektrischen Verbindung
30 als Flachstecker oder Flachmuffe ausgebildet, also derart, dass die Kon-
takte im Wesentlichen in einer Ebene nebeneinander liegen und zwar

vorzugsweise in einer Ebene im Wesentlichen parallel zum Motorgeh&u-
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se. Durch diese Anordnung wird eine sehr kompakie Bauweise erzielt,
insbesondere tragt die Steckverbindung an der Seite des Motorgehdu-

ses dadurch in radialer Richtung wenig auf.

5 IweckmdBigerweise ist nicht nur der Stecker oder die Muffe, welche
zum elekirischen Anschluss der Heizungsumwdalzpumpe dient, als Flach-
stecker oder Flachmuffe ausgebildet sondern darlber hinaus etwaige
weitere Stecker oder Muffen, insbesondere ein solcher weiterer Stecker
oder eine solche weitere Muffe fUr einen Sensor oder eine externe Mo-

10 torsteuerung. Diese weisen dann zweckmdaBigerweise ebenfalls Kontak-
te auf, die in einer Ebene nebeneinander liegen, die parallel zum Mo-
torgehduse oder im Wesentlichen parallel dazu angeordnet ist, also in

radialer Richtung wenig auftragt.

15  Die Erfindung ist hachfolgend anhand von in der Zeichnung dargestell-

ten AusfUhrungsbeispielen nédher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 in vereinfachter perspektivischer Darstellung eine Heizungs-

umwdalzpumpe gemdan der Erfindung,

20
Fig. 2 einen Klemmenkasten mit radialen Erweiterungen in Darstel-
lung entsprechend Fig. 1,
Fig. 3 in perspektivischer Explosionsdarstellung Pumpe, Motor und
25 Klemmenkasten,
Fig. 4 in perspekiivischer Explosionsdarstellung den Klemmenkasten

gemdB Fig. 3 in seinem Aufbau,

30 Fig.5 eine perspektivische Ansicht des Klemmenkastens von unten,
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Fig. 6 eine perspektivische Ldngsschnittdarstellung von Klemmen-

kasten und Motor mit angesetztem Pumpenlaufrad,

Fig. 7 in vergréBerter Darstellung einen Langsschnitt im Bereich des
5 Erdungskontaktes zwischen Klemmenkasten und Motor und
Fig. 8 in vergréBerter Darstellung eine Ansicht auf den Eckbereich

des Motorgehduseflansches von der Pumpenseite.

10  Die anhand der Figuren 1 und 3 bis 8 dargestellte Heizungsumwdalz-
pumpe weist eine Kreiselpumpe mit einem Pumpengehduse 1 mit ei-
nem Saugstutzen 2 und einem Druckstutzen 3 mit einer dazwischen
ausgebildeten KanalfUhrung auf, welche die vom Saugstutzen 2 kom-
mende FlUssigkeit einen Saugmund 4 eines innerhalb des Pumpenge-

15  hé&use 1 gelagerten Pumpenlaufrads & zufUhrt, dessen Abtriebseite an

einen zum Druckstutzen 3 fUhrenden Kanal anschliel3t.

Die Heizungsumwdlzpumpe weist weiterhin einen Motor auf, hier einem
Nasslaufmotor, dessen Rotor 6 in einem Spaltrohr 7 |&uft, das flUssig-
20  keitsgefUllt ist. Umgeben wird das Spaltrohr 7 von einem Stator, d. h. von
den umfangsseitig um das Spaltrohr 7 angeordneten Motorwicklungen,
sowie einem Motorgeh&use 8, welches den Stator aufnimmt. Der Rotor
6 weist eine zentrale Welle 9 auf, die sich bis in das Pumpengehd&use 1
erstreckt und das Pumpenlaufrad 5 trégt, sodass die Drehbewegung

25  des Rotors 6 auf das Pumpenlaufrad 5 Ubertragen wird.

Das Motorgehduse 8 weist an seiner zum Pumpengehduse 1 weisenden
Seite einen Flansch 10 auf, mit dem es an das Pumpengeh&use 1 ange-
schlossen und Uber vier Schrauben 11 in den Eckbereichen des Flan-
30 sches mit dem Pumpengehd&use 1 dicht und fest verbunden ist. In der
dargestellten AusfUhrungsform bestehen Pumpengehduse 1 und Mo-

torgehduse 8 aus Metall und sind als Gussteile gefertigt.



WO 2012/123237 PCT/EP2012/053222

Bei den hier dargestellten Heizungsumwdalzopumpen ist das Motorgeh&u-
se 8 als metallisches Gussgehduse ausgebildet. FUr die vorliegende Er-
findung kann das Gehd&use jedoch auch durch einen vergossenen Sta-
5 tor gebildet werden, wie dies dann der Fall ist, wenn die Statorwicklung
in Kunststoff eingegossen ist. Auch kann das Motorgehduse als Kunst-
stoffspritzgussteil ausgebildet sein. Es versteht sich, dass dann der weiter
unten im Einzelnen beschriebene Erdungskontakt gesondert innerhalb
des Kunststoffes eingegliedert ist und elektrisch leitend mit dem Sta-
10 torblechpaket und dem dann metallisch ausgebildeten Spaltrohr des

Motors verbunden ist.

Die Heizungsumwdlzpumpe weist weiterhin einen Klemmenkasten 12
auf, der aus Kunststoff besteht und an der vom Pumpengehd&use 1 ab-
15 gewandten Axialseite des Motorgeh&uses 8 angebracht ist und das
Motorgeh&use 8 zu seiner Axialseite vollst&dndig und radial, d. h. um-

fangsseitig, teilweise Ubergreift.

Die vorstehend und nachstehend aufgeflhrten Raumbezeichnungen
20  axial und radial beziehen sich auf die Drehachse 13 des Rotors 6 bzw.
des Pumpenlaufrades 5. Die Axialseiten sind also die Seiten, die zur
Drehachse 13 im Wesentlichen senkrecht verlaufen, wohingegen Radi-
alfldchen die Fladchen sind, welche sich parallel zur Drehachse erstre-
cken.
25
Das Motorgehduse 8 weist im Flanschbereich einen abgerundeten im
Wesentlichen quadratischen Querschnitt auf, wohingegen der Ubrige
Teil des Motorgeh&uses 8, also der sich zum Klemmenkasten 12 an-
schlieBende Teil im Wesentlichen einen kreisrunden Querschnitt aufweist
30 und daher eine zylindermantelférmige Umfangsfléche aufweist. Wah-
rend Pumpengeh&use 1 und Motorgehduse 8 mittels vier Schrauben 11

IBsbar miteinander verbunden sind, ist der aus Kunststoff bestehende
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Klemmenkasten 12 am Motorgehduse 1 durch Schnappverbindungen
befestigt. Hierzu weist der Klemmenkasten 12 vier sich aus den Seiten-
wandungen 14 des Klemmenkastens zum Pumpengehd&use 1 hin erstre-
ckende Zungen 15 auf, an deren Ende seitlich Schnappvorspringe 16

5 angeordnet sind, die Schnappausnehmungen 17 im Motorgeh&use 8
hintergreifen, welche am Motorgehduse 8 im bereich des Flansches 10
angeformt sind. Diese Schnappausnehmungen 17 sind jeweils durch
eine Stufe in einer rohrférmigen vom Flansch 10 zum Klemmenkasten 12
weisenden FUhrung 18 am Motorgehduse 8 gebildet (siehe Fig. 8).

10
Beim Aufstecken des Klemmenkastens 12 auf das Motorgehduse 8 in
Achsrichtung, also in Aufsteckrichtung 19, gelangen die Zungen 15 in
die fluchtend dazu angeordneten FUhrungen 18, wobei die Schnapp-
vorspringe 16 durch Querauslenkung der Zungen seitlich nach innen

15 an den die Schnappausnehmungen 17 bildenden Stufen vorbeifahren
und nach Uberfahren derselben durch elastisches Riickstellen der Zun-
gen 15 nach auBen einrasten und damit den Klemmenkasten 12 auf

dem Motorgehduse 8 halten.

20  Der Klemmenkasten 12 hat in Richtung der Drehachse 13 gesehen, eine
im Wesentlichen rechteckige AuBenkontur und ist in den Eckbereichen,
also im Bereich gedachter axialer Verl&ngerungen der Schrauben 11
ausgespart ausgebildet, damit die Schrauben 11 auch bei aufgesetz-
ten Klemmenkasten 12 fUr ein aus Axialrichtung aufgesetztes Werkzeug

25  zugdnglich sind. Diese Eckausnehmungen sind mit 20 gekennzeichnet.

Bei dieser Formgebung ergeben sich bei der dargestellten vertikalen
Einbaulage (Saugstutzen 2 und Druckstutzen 3 liegen vertikal Uberein-
ander) horizontale Randbereiche 21 und vertikale Randbereiche 22 des

30 Klemmenkastens 12.
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Die vertikalen Randbereiche 22 werden bei der dargestellien AusfUh-
rungsform zur HerausfUhrung elektrischer Kontakte genutzt, wohingegen
die horizontalen Randbereich 21 zur Anordnung von Elektronikbauteilen
innerhalb des Klemmenkastens genutzt werden. Da baugleiche Pum-
5 pen mit Elektromotoren mit unterschiedlicher Motorelekironik ausgestat-
tet werden k&nnen, kann, wie beim Vergleich der Darstellung gemdai
Fig. 1 und Fig. 2 deutlich wird, bei Verwendung unterschiedlicher Klem-
menkdsten, die sich ausschlieBlich in der radialen Erstreckung der hori-
zontalen Randbereiche 21 unterscheiden, das Innenvolumen des
10 Klemmenkastens variiert werden, ohne dass die elektrischen AnschlUsse
hier gedindert werden missen, und zwar weder moforseitig noch klem-
menkastenseitig. Die erweiterten horizontalen Randbereiche in Fig. 2

sind mit 21a gekennzeichnet, der Klemmenkasten mit 12a.

15 In den vertikalen Randbereichen 22 sind die elekirischen Kontakte an-
geordnet, und zwar in Achsrichtung vom Klemmenkasten 12 in Richtung
zum Pumpengehduse 1 gesehen sind in dem rechten vertikalen Rand-
bereich 22 die zur Motorwicklung fUhrenden Kontakte 23 und im linken
vertikalen Randbereich 22 die zu einem Steckanschluss vom elektri-

20 schen Anschluss des Motors herausgefUhrten Kontakte 24 angeordnet.
Diese Kontakte 23 und 24 sind in der Schnittdarstellung gemdB Fig. 6 zu
erkennen. Sie sind jeweils aus Blech, also als Stanzteile gebildet und
gruppenweise gleich ausgebildet, d. h. alle Kontakte 23 sind zueinan-
der baugleich sowie alle Kontakte 24 sind untereinander baugleich.

25
Alle Kontakte 23 und 24 sowie die weiteren an der linken Seite in dem
vertikalen Randbereich 22 angeordneten Kontakte 25, welche zur Mo-
torsteuerung dienen, enden im Klemmenkasten 12 an einer Platine 26,
die in der Darstellung nach Fig. 6 aus Ubersichtsgrinden nicht darge-

30 stelltist, jedoch in der Explosionsdarstellung gemdan Fig. 4 sichtbar ist und
welche die elekirischen und elekironischen Bauteile der Motorsteue-

rung tragt, hier insbesondere einen Frequenzumrichter.
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Die Kontakte 23, 24 und 25 sind dicht in den aus thermoplastischem
Kunststoff gebildeten Klemmenkasten 12 eingegossen und zwar die
Kontakte 23 in den Boden 27 des Klemmenkastens 12 und die Kontakte
5 24 und 25 in den Boden 27 bzw. die daran angrenzende Seitenwand

14.

Der Boden 27 des Klemmenkastens 12 ist vollst&dndig geschlossen aus-
gebildet und zur Axialwand 28 des Motorgehd&uses 8 beabstandet aus-
10  gebildet 8 (siehe Fig. 6). Der Boden 27 geht in die ebenfalls geschlosse-
nen Seitenwdnde 14 Uber, das axiale Ende der Seitenwénde 14 ist
durch einen Deckel 29 abgeschlossen, der ebenfalls geschlossen aus-
gebildet ist (geschlossen bezogen auf das Klemmenkasteninnere). Der
Deckel 29 ist durch eine umlaufende SchweiBnaht 30 stoffschlUssig mit
15 dem aus Boden 27 und Wandungen 14 bestehenden Grundkdrper des
Klemmenkastens 12 verbunden. Auf diese Weise ist das Klemmenkas-
teninnere nicht nur dicht, sondern hermetisch abgeschlossen, d. h. die
darin befindliche und empfindliche Elekironik ist zuverl&ssig gegen Ein-
dringen von Staub, Wasser und Gasen geschitzt.
20
Die SchweiBnaht 30 ist durch LaserschweiBen von der Deckelseite aus-
gebildet. Hierzu ist der Deckel 29 aus einem fUr den Laserstrahl durchl&s-
sigem Material gefertigt, wohingegen der Grundk&rper, also der Boden
27 und die Seitenwdnde 14, aus einem fUr den Laserstrahl im Wesentli-
25  chen undurchldssigem Material gefertigt sind. Die SchweiBung erfolgt
der Gestalt, dass der Laserstrahl von der Deckelseite aus auf die zum
Deckel weisenden Stirnseiten der Seitenw&nde 14 gerichtet wird. Dabei
gelangt der Laserstrahl durch den fUr den Laserstrahl durchl&ssigen De-
ckel 29 bis zu den Stirnseiten der Seitenwdnde 14, wo er das Material
30 aufschmilzt, das aufgrund der Wdrmeeinwirkung auch mit dem De-
ckelmaterial verschmilzt und auf diese Weise eine hermetische

SchweiBverbindung zwischen den Seitenwdnden 14 und dem Deckel
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29 bildet, wodurch der Klemmenkasten 12 nach auBen hin hermetisch
abgeschlossen ist. Dabei erfolgt die VerschweiBung nicht nurim Bereich
der auBen liegenden Wdnde 14 sondern auch im Bereich der zentralen
Ausnehmung 31, also an einer sonst zum Schweilen extrem schlecht

5 zugdnglichen Stelle.

Der Klemmenkasten 12 ist durch eine zentrale Ausnehmung 31 durch-
setzt, welche in axialer Richtung verlduft, durch einen Stopfen 42 abge-
schlossen ist und nicht mit dem Inneren des Klemmenkastens verbun-
10  den ist. Diese Ausnehmung 31 fUhrt zu einer ebenfalls mittels einer
Schraube verschlossenen Offnung in der Axialwand 28 des Motorge-
hduses 8, Uber welche das freie Ende der Welle 9 zugdnglich ist, um bei
einem Blockieren des Rotors 6 diesen von Hand frei drehen zu k&nnen.
Die diese Offnung verschlieBende Schraube ist als eine Art Maden-
15  schraube mit Innensechskant ausgebildet, wobei die Innensechskant-
aufnahme so ausgebildet ist, dass die Schraube beim Entfernen am
Werkzeug verbleibt, sodass bei Entfernen des Stopfens 42 mittels eines
SchlUssels diese Schraube entfernt und dann mittels eines weiteren
Werkzeugs die Welle 9 manuell gedreht werden kann. In umgekehrter
20 Reihenfolge werden die Offnungen dann wieder verschlossen. Die Aus-
nehmung 31 durchsetzt den Klemmenkasten 12 also in axialer Richtung,
sodass sich ein hermetisch abgeschlossener Ringraum im Klemmenkas-

ten 12 ergibf.

25  Soweit es die zur Verbindung mit der Motorwicklung vorgesehenen Kon-
takte 23 angeht, sind diese nach Art einer Muffe 32 in den Boden des
Klemmenkastens 12 und zwar in dem rechten vertikalen Randbereich
22 eingeformt. Am Motorgehduse 8 ist ein an der Axialwand 28 axial
zum Klemmenkasten 12 vorspringender Stecker 33 ausgebildet, welcher

30 beim Aufstecken des Klemmenskastens 12 auf das Motorgehduse 8 mit
der Muffe 32 verbunden wird, worlber die elekirische Verbindung zwi-

schen Klemmenkasten 12 und Motorwicklung hergestellt wird.
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Auf der gegenUberliegenden linken Seite des vertikalen Randbereichs

22 des Klemmenkastens 12 sind die Kontakte 24 mit einem Bein zu einer
Muffe 34 und die Kontakte 25 zu einer Muffe 35 herausgefihrt. Einer der

5 Kontakte 24, n&dmlich der in Fig. 7 dargestellte, ist ein Erdungskontakt
und dient dazu, das metallische Motorgehduse 8 mit dem enftspre-
chenden Erdungsanschluss der Muffe 34 bzw. mit dem entsprechenden
Erdungsanschluss auf der Platine 26 innerhalb des Klemmenkastens 12

zu verbinden. Hierzu weist der Kontakt 24 an einem Bein einen Stecktell

10 36 auf, der eine in der Blechebene leicht ballige Form hat sowie eine
zentrale L&dngsausnehmung 37 in Steckrichtung des Steckteils 36. Fluch-
tend zu dem Steckteil 36 des Erdungskontaktes ist eine muffenartige
Ausnehmung 38 in einer axialen Erhebung 39 an der Axialwand 28 des
Motorgeh&uses 8 vorgesehen. Die Querabmessung der Ausnehmung

15 38 ist geringfUgig kleiner als die Quererstreckung des Steckteils 36 in
dem balligen Bereich, sodass beim Einstecken des Steckteils 36 in die
Ausnehmung 38 der Steckteil zumindest elastisch, mdglicherweise auch
plastisch verformt wird, wodurch ein inniger Kontakt zwischen Steckteil

36 und Ausnehmung 38 im Motorgehd&use 8 und somit eine zuverl&ssige

20  Erdung sichergestellt wird. Damit der Steckteil 36 sich gegebenenfalls

auch plastisch verformen kann, ist die Aushehmung 37 vorgesehen.

Die Nichterdungskontakte 24, die von der Formgebung idenfisch mit
dem Erdungskontakt ausgebildet sind, weisen ebenfalls ein Steckteil 36
25 mit Ausnehmung 37 auf, sind jedoch in dem Bereich des Steckteils 36
von Kunststoff umgossen, motorseitig ist hier ein Freiraum, da die Erhe-
bung 39 quasi punktuell nur im Bereich des Steckteils 36 des Erdungs-

kontaktes vorgesehen.

30 Die Kontakte 24 und somit insbesondere auch der Erdungskontakt, der
eine innige Verbindung mit dem Motorgeh&use 8 hat, ist in dem Boden

27 bzw. in der Seitenwand 14 zu zwei Beinen abgezweigt ausgebildet
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(siehe Fig. 7) und verl@uft schrég aus dem Klemmenkasten heraus zum
Pumpengehduse 1 hin, parallel am AuBenumfang des Motorgehd&uses
8 entlang, endet jedoch mit Abstand vor dem Flansch 10 des Motors
und ist dort um 180 ° abgewinkelt, wo die Kontakte 24 zusammen die
5 Muffe 34 bilden, welche zur Aufnahme eines Anschlusssteckers am En-
de eines Kabels einer elektrischen Versorgungsleitung dient. Das Ge-
hduse der Muffe 34 ist einstUckig mit dem Klemmenkasten 12 ausgebil-
det. Die Muffe 34 ist versetzt zum Klemmenkasten 12 neben dem Mo-
torgehduse 8 am AuBenumfang desselben angeordnetf. Ein in diese
10 Muffe 34 eingreifender Stecker ist in Axialrichtung, und zwar in Richtung
auf das Pumpengehduse 1 einsteckbar und liegt dann neben dem
Klemmenkasten 12, und zwar neben dem linken vertikalen Randbereich
22. Die Muffe 34 weist einen Schnappvorsprung 40, der Teil einer
Schnappverbindung ist, deren anderer Teil am Gegenstick, also dem

15  Stecker, vorgesehen ist.

Die Muffe 35, welche die Kontakte 25 aufnimmt, ist in dhnlicher Weise
aus dem Klemmenkasten herausgefUhrt, jedoch durch die Seitenwand
14. Die dort gebildete Muffe 35 liegt in der Darstellung gemé&B Fig. 3 an
20 dem linken vertikalen Randbereich 22 am AuBenumfang des Klem-
menkastens 12 an, ist jedoch anders als die Muffe 34 nicht zum Moftor-
gehduse 8 hin versetzt angeordnet, sondern liegt direkt neben dem
Klemmenkasten 12. Dort weist die Muffe 35 einen Schnappvorsprung 41
auf, welcher den in diese Muffe eingreifenden Stecker gegen L&sen
25  sichert. Die Muffen 34 und 35 sind wie die Muffe 32 einstUckig mit dem
Klemmenkasten 12 im Kunststoffspritzgussverfahren hergestellt, also
durch Umspritzen der Kontakte 23, 24, 25 bei der Herstellung des Klem-

menkastengrundkdrpers.

30 Die Muffen 34 und 35 sind als Flachmuffen ausgebildet, derart, dass ihre
Kontakte 24 bzw. 25 jeweils nebeneinander in einer im Wesentlichen

parallel zum Motorgeh&use 8 angeordneten Ebene befindlich sind.
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Durch diese Anordnung ist der radiale Bauraum neben dem Motorge-

hduse 8 bzw. Klemmenkasten 12 vergleichsweise klein.

Wenn das Motorgehduse nicht als metallisches Gussgeh&use sondern
5 als Kunststoffgehduse oder als den Stator umgebene Vergussmasse
ausgebildet ist, dann ist die Ausnehmung 38 in der Erhebung des Mo-
torgehduses mit einem Kontakt versehen, beispielsweise durch eine
hohlzylindrische metallische Muffe gebildet, die elekirisch leitend mit
dem Statorblechpaket und dem metallischen Spaltrohr 7 verbunden ist,
10 um die elektrische Sicherheit der Heizungsumwdalzpumpe fUr den Fall,
dass eines dieser Bauteile durch einen Statordefekt Spannung fUhrt,

gewdbhrleistet ist.
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Bezugszeichenliste

Pumpengehduses
Saugstutzen
Druckstutzen
Saugmund
Pumpenlaufrad
Rotor

Spaltfrohr
Motorgehduse
Welle

Flansch von 8
Schrauben
Klemmenkasten
Klemmenkasten in Fig. 2

Drehachse von 2 und 5

Seitenwand des Klemmenkastens

Zungen von 12

Schnappvorspringe an den Zungen

Schnappausnehmungen
FUhrungen
Aufsteckrichtung

Eckausnehmungen
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horizontale Randbereiche des Klemmenkastens

horizontale Randbereiche des Klemmenkastens in Fig. 2

vertikale Randbereiche

Kontakte zum Motor

Kontakte zur externen Stromversorgung

Kontakte fir die Motorsteuerung
Platine
Boden des Klemmenkastens

Axialwand des Motorgehduses
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35
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Deckel des Klemmenkastens
SchweiBnaht

zentrale Ausnehmung im Klemmenkasten
Muffe im Boden des Klemmenkastens
Stecker am Motorgehduse

Muffe der Kontakte 24

Muffe der Kontakte 25

Steckteil des Kontaktes 24
Ausnehmung im Steckteil
Ausnehmung in der Erhebung 39
Erhebung am Motorgehd&use
Schnappvorsprung an der Muffe 34
Schnappvorsprung an der Muffe 35

Stopfen fUr die Ausnehmung 31

PCT/EP2012/053222
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Anspriche

1.  Heizungsumwdlzpumpe mit einem Pumpengehduse (1) mit darin
angeordnetem Pumpenlaufrad (5), das von einem Elektromotor
angetrieben ist, der in einem axial an das Pumpengehduse (1) an-

5 schlieBenden Motorgeh&use (8) angeordnet ist, mit einem axial an
das Motorgehduse (8) anschlieBenden Klemmenkasten (12) zur
Aufnahme von elekirischen und/oder elekironischen Bauteilen der
Motorsteuerung und mit einem/einer auBen am Klemmenkasten
(12) angeordneten Stecker oder Muffe (34) einer elekirischen

10 Steckverbindung zum elekirischen Anschluss, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stecker oder die Muffe (34) axial versetzt zum
Klemmenkasten (12) und benachbart zum Motorgeh&use (8) an-

geordnet ist.

2. Heizungsumwalzpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
15 net, dass der Stecker oder die Muffe (34) so angeordnet ist, dass
das Gegenstick der Steckverbindung in axialer Richtung (19) auf-

steckbar ist.

3. Heizungsumwd&lzpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Motorgehduse (8) einen im wesentlichen

20 kreisrunden Querschnitt aufweist und einen zum Pumpengehduse
(1) gerichteten im wesentlichen rechteckigen Flansch (10) auf-

weist, in dessen Eckbereichen (20) Schrauben (11) durchgefUhrt

sind, welche Motorgehduse (8) und Pumpengehduse (1) verbin-

den, und dass der Stecker oder die Muffe (34) in einem radialen

25 Bereich angeordnet ist, der zwischen einer gedachten axialen
Verl&ngerung benachbarter Schrauben (11) oder radial versetzt

dazu liegt.
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4. Heizungsumwadalzpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass neben dem Stecker oder der
Muffe (34) ein weiterer Stecker oder eine weitere Muffe (35) ange-
ordnet ist, Uber die ein Sensor oder eine externe Steuerung an-

5 schlieBbar ist.

5. Heizungsumwdlzpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Stecker und/oder eine

Muffe (32, 34, 35) einstickig mit zumindest einem Teil des Klem-
menkastens (12) als Kunststoffspritzgussteil ausgebildet ist und ein-

10 gegossene Kontakte (23, 24, 25) aufweist, die innerhalb des Klem-
menkastens (12) vorzugsweise in oder an einer Platine (26) im

Klemmenkasten (12) enden.

6. Heizungsumwdlzpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Stecker und/oder Muffen
15 (34, 35) nebeneinander und in axialer Richtung (19) versetzt zuein-

ander angeordnet sind.

7.  Heizungsumwdlzpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, dass der Stecker oder die Muffe

(34) fUr den elekirischen Anschluss im Bereich des Motorgeh&uses

20 (8) und der weitere Stecker oder die weitere Muffe (35) im Bereich

des Klemmenkastens (12) angeordnet ist.

8. Heizungsumwdalzpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Stecker oder eine Muffe
(34, 35) mittels einer Schnappverbindung (40, 41) mit dem Gegen-

25 stUck der Steckverbindung verbunden ist.
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9.  Heizungsumwdlzpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Klemmenkasten (12) mit-
tels mindestens einer Schnappverbindung (16, 17) mit dem Motor-

gehd&use (8) und/oder dem Pumpengehduse (1) verbunden ist.

5 10. Heizungsumwdlzpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Stecker oder die Muffe
(34) fUr den elektrischen Anschluss als Flachstecker bzw. Flachmuf-
fe ausgebildet ist, wobei die Kontakte (24) im Wesenftlichen in ei-

ner Ebene parallel zum Motorgehduse (8) angeordnet sind.

10 11. Heizungsumwdlzpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Stecker oder die
weitere Muffe (35) als Flachstecker bzw. Flachmuffe ausgebildet
ist, wobei die Kontakte (25) im Wesentlichen in einer Ebene paral-
lel zum Motorgeh&use (8) angeordnet sind.

15
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