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(57) Tiivistelmd

Keksinndn kohteena on parannus lasi- ja mineraalikuitutuotteiden valmistukseen
kdyttaen katalyyttina toimivan kalsiumhydroksidin avulla valmistettua feno-
lihartsia, jolloin kalsiumionit pidetdan kompleksisesti liuoksessa sulfaat-

ti-ionien avulla tietylld pH-alueella.

(57) Sammandrag

Uppfinningen avser en forbdttring av framstdllningen av glas- och mineral-
fiberprodukter dar man anvander ett med kalciumhydroxid som katalysator fram-
stdllt fenolharts, varvid man hdller kalciumjonerna komplext i 1ldsning medelst
sulfatjoner inom ett bestamt pH-intervall.
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Menetelmd fenolihartsilla sidottujen lasi- ja
mineraalikuitutuotteiden valmistamiseksi
Forfarande for framstdllning av fenolharts-
bundna glas- och mineralfiberprodukter

Tarkeimpiin &8ntd Jja 1ampda vaimentaviin aineisiin kuuluvat
epaorgaanisista mineraalikuiduista valmistetut levyt ja matot,
jotka on sidottu fenolihartsilla, milld parannetaan niiden
sietokykyd ilmakehdn aiheuttamia sekd kemiallisia vaikutuksia
vastaan. Raaka-aineiksi soveltuvat ennen kaikkea diabaasi,
basaltti, erilaiset mineraalimateriaalit ja lasi. Raaka-aineet
sulatetaan ja valmistetaan kuiduiksi, jotka muodostumispaikas-
saan sumutetaan fenolihartsin vesiliuoksella, ja jotka tamén
jalkeen siirretddn imulla kerdilykammion (rakkulakammion)
pohjalta kuljetusnauhalle. Muodostunut huopa tiivistetdidn ja
kuljetetaan kuljetusnauhalla kovettamiskammion ldpi. Kovetta-
miskammiossa fenolihartsi kovenee muutamassa minuutissa kuuman
ilman vaikutuksesta, jonka ilman lampdtila on 200...250 °c, ja
joka virtaa maton ldpi alhaalta ylospdin.

Mineraalikuitujen sideaineena kéaytetaan fenolihartsin vesi-
jiuoksia. N&ihin 1liuoksiin 1lis&dtdidn ennen kdytt6d ylimdard
vikevii ammoniakkiliuosta hartsiliuoksien sisdltaman vapaan
formaldehydin sitomiseksi heksametyleenitetramiinin muodostu-
misen seurauksena, jonka jdlkeen ne laimennetaan vedella si-
ten, ettd kuivahartsin pitoisuudeksi saadaan 1...25 &.

Muutama vuosi sitten fenolihartseja alettiin modifioida ureal-
la sideaineesta johtuvien kustannusten alentamiseksi. Urealla
on lisiksi ammoniakin tavoin se ominaisuus, ettd se sitoo
vapaata formaldehydia. Fenolihartsin vesiliuos modifioidaan
urealla joko hartsin valmistamisen yhteydessa tai vahén ennen

hartsiliuoksen kdyttoa.

Mineraalikuitujen padlle levitetty hartsimaara on tavallisesti

3...8 % kuivahartsia mineraalikuitujen massasta.
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Mineraalivillan valmistuksessa sideaineena kdytetty fenoli-
hartsi valmistetaan fenolista ja formaldehydin vesiliuoksista,
vesiliukoista alkalista katalyyttid k&yttien, kondensaatio-
reaktion avulla. Hartsien kondensoitumisaste on alhainen, ja
ne kdsittdvdat etupiissi 1- ja 2-ytimellisia fenolialkoholeja
(metylolifenoleja). .

Kondensaatioreaktion katalyytteina kdytettiin alunperin alka-
lihydroksidien, ennen kaikkea natriumlipedn, vesiliuoksia.
Taten valmistetuilla hartseilla saatiin kuitenkin mineraaliji-
villaa, jonka sitoutumislujuus heikkeni voimakkaasti kosteuden
vaikutuksesta, ja jotka eivat tidsts syystd endid vastanneet
kdytdnndn vaatimuksia ajan mittaan. Nidissi hartseissa kiytetyn
alkaliosan neutralointi kondensaatioreaktion jdlkeen esimer-
kiksi laimealla rikkihapolla ei myOskd&n parantanut olennaij-
sesti ndistid hartseista valmistettujen mineraalivillatuottei-
den kosteuden kestdvyyttd. Tama puutteellinen kosteusstabiili-
suus johtui siitd tosiasiasta, etti fenolihartsi sisilsi myos
kovettuneessa tilassaan vesiliukoisen tuhkakomponentin, joka
muodostui esim. natriumoksidista, natriumkarbonaatista ja
natriumsulfaatista.

Tastd syystéd katalyytteina fenolihartsien kondensaatioreaktj-
ossa alettiin kayttas maa-alkalihydroksideja, ennen kaikkea
kalsiumhydroksidia. Niilli on alkalihydroksideihin verrattuna
se etu, ettd ne voidaan saostaa vesiliuoksesta kondensaatio-
reaktion padttymisen jidlkeen lis#amilli laimeata rikkihappoa,
hiilidioksidia, ammoniumsulfaattia tai ammoniumkarbonaatteja,
jJa erottaa 1lopulta vesiliuoksesta veteen liukenemattomina
suoloinaan (esim. kalsiumkarbonaattina, kalsiumfosfaattina tai
kalsiumsulfaattina). Taten meneteltaessa saadaan hartseja,
jotka ovat l&hes tuhkattomia. Niilli hartseilla valmistettujen
mineraalivillatuotteiden kosteudensieto on erinomainen, eri-
tyisesti siind tapauksessa, etti hartsiin on vield 1lisitty
pienia miarii kiinnitysaineena toimivaa aminosilaania (esim.

0,05 $ kuivahartsin madrasta).
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Kuvatun menetelm&n huomattavana haittana on kuitenkin se, etta
siind muodostuu liukenemattomia saostumia, jotka on erotettava
hartsista suodattamalla monimutkaista prosessia kayttden,
silld muussa tapauksessa hartsia kdytettdessd suuttimien tuk-
keutuminen on todenndkdista. Hartsin suodattamiseen liittyy
huomattavia hartsihdvikkeja. Ta&mdn lisdksi fenolihartsipitoi-
sen suodatinkakun poistaminen kdytdstd@ on kallista ja aiheut-

taa nykyddn vaikeita ymparistdongelmia.

Ndin ollen tdm&n keksinndn tehtdvadnd on saada aikaan menetelma
fenolihartsilla sidottujen 1lasi- ja mineraalikuitutuotteiden
valmistamiseksi, jolla menetelmdalla paddstdadan tuotteiden vahin-
tddan yhtd hyvdan kosteudensietoon, kuitenkin hdiritsevien

saostumien puuttuessa.

Tamd tehtdva ratkaistaan patenttivaatimusten 1l...10 mukaisella

menetelmdlla.

Taman keksinndn mukaisessa menetelmdssa kdytetdan lahtdaineena
fenolihartsin vesiliuosta, joka fenolihartsi on kondensoitu
katalyyttina toimineen kalsiumhydroksidin avulla. T&h&dn lahto-
tuotteeseen lisdtdan ensin emdstad sellainen mdard, ettd tulok-
sena saatava pH on alueella 7,5...11], mieluiten 8...10,5.
Tamédn jalkeen lis&tddn hitaasti niin paljon sulfaatti-ioneja,
ettda sulfaatti-ionien ja katalyytin kéasittamien kalsiumionien
valinen stokiometrinen suhde on 0,8...2~kertainen. Tahan voi-
daan paastd rikkihappoa tai mieluiten myds ammoniumsulfaattia
lisaamalla. Muita emdksid samanaikaisesti lisdttdessa on huo-
miota kiinnitettdvd siihen, ettd pH-arvo pysyy edelld maini-
tulla alueella. T&d11l0in ei yllattdvdsti muodostu kalsiumsul-
faattia olevaa saostumaa, vaan hartsiliuos pysyy suurimmaksi
osaksi kirkkaana, ja se pysyy muuttumattomana muutamasta tun-
nista useampaan vuorokauteen saakka kulloisenkin koostumuksen
mukaan, joten hartsiliuosta voidaan kadyttdad tand aikana, mah-
dollisesti sen jdlkeen, kun se on ensin laimennettu vedelld,
ja kun siihen on 1lisatty kiinnittymista parantavana aineena

aminosilaania.
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Kalsiumsulfaatin saostuminen estyy todenndkdisesti kalsium-
ionien ja yhden tai useamman ytimen kdsittdvien fenolien tai
niiden metyloliyhdisteiden vidlisen, suhteellisen stabiilin
metalliorgaanisen kompleksin muodostumisesta johtuen. Tiami on
erityisen selvdd siind tapauksessa, kun hartsiliuos haihdute-
taan ja hartsi kovetetaan ohuena kalvona. T3116in syntyy kir-
kas, ldpindkyvad, vaaleankeltainen kalvo, joka ei ole samentu-
nut lainkaan erottuneen kalsiumsulfaatin seurauksena. T&amin
perusteella kdytetystd epdorgaanisesta katalyytista on tullut
osa sideaineen molekyylid, mikd nostaa vastaavasti hartsin
saantoa.

_Kun fenolihartsia modifioidaan urealla, alenee tisti hartsista
valmistettujen lasi- ja mineraalikuitutuotteiden kosteudensie-
to, mutta tdma ominaisuus vastaa kuitenkin useimmissa kaytto-
sovellutuksissa edelleen k&ytanndn vaatimuksia, mik&li urea-
maara kdytetyn fenolin 100 paino-osaa kohden ei ylitid 100

paino-osaa.

Emdksend tdmdn keksinndn mukaisessa menetelmdssid voidaan kdyt-
tad ammoniakkia sekd kaikkia emédksisid orgaanisia yhdisteiti.
Esimerkkeind ndistd orgaanisista emdksistd mainittakoon metyy-
li-, etyyli-, propyyli-, i-propyyli-, butyyli-, dimetyyli-,
trimetyyli-, dietyyli-, trietyyli-, etanoli-, dietanoli- tai
trietanoliamiini.

Alkalihydroksidien kayttd on periaatteessa mahdollista, muttei
kuitenkaan suositeltavaa siitd syystd, ett3d tdlloin kuitutuot-
teiden kosteudensieto alenee. Edullisin emds on ammoniakki

joko kaasuna tai vesiliuoksena.

Kun ammoniakkia lisatdan hartsin vesiliuokseen, ei seurauksena
pelkdstdan ole se, ettd hartsin j&dadnndsosa sitoutuu vapaaseen
formaldehydiin heksametyleenitetramiinin muodostumisen johdos-
ta, vaan tdlldin myds hartsin vedellid ohennettavuus sekid sen
varastoitavuus yleisesti ottaen paranevat. Tdssad suhteessa on
edullisinta, ettda hartsiliuoksen pH-arvo asetetaan alueelle
8,5...10,5.
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Vesipitoinen fenoli-resoli valmistetaan antamalla fenolin ja
formaldehydin reagoida keskendan moolisuhteessa 1:1,3...1:4,
jopa 100 ©OC 1limpbtiloissa, jolloin kalsiumhydroksidia kéayte-
tadn 0,5...10 % kdytetyn fenolin maardstd laskien.

Tamin menetelmdn mukaan ammoniumsulfaatti on edullisinta hart-
sin sisdltidmidn kalsiumhydroksidin muuntamiseksi veteen ja
hartsiin liukenevaksi metalliorgaaniseksi kompleksiksi. Taman
reaktion edellyttdmdt sulfaatti-ionit voidaan kuitenkin lisata
muullakin tavalla, esimerkiksi siten, ettd ammoniakilla lai-
mennettuun hartsiliuokseen lisdatddn ammoniumvetysulfaattia tai
~laimeata rikkihappoa. Joka tapauksessa sulfaatti-ioneja tulee
lisatd suurin piirtein se mddrd, joka on stokiometrisesti
valttamdtontd sideaineliuoksen sisdltamien kalsiumionien sito-
miseksi. Poikkeama stokiometrisestd maaradastda ei saisi olla yli
100 % yloéspdin tai yli 20 8% alaspain. Kun stokiometrisesta
midrdstd poiketaan enemmdn, saattaa sideaineliuosta kayttaen
valmistettujen lasi- ja mineraalivillatuotteiden kosteudensie-
to heiketa.

Esimerkiksi seuraava pikakoe soveltuu kosteudensiedon maarit-
tamiseen laboratoriossa: 100 paino-osaa kvartsihiekkaa ja 10
paino-osaa 40-prosenttista hartsiliuosta (kuivahartsin pitoi-
suus maadritetty normin DIN 16 916-02-H 1 mukaan) sekoitetaan
huolellisesti keskendan, tdstd seoksesta puristetaan sauvoja
(ulottuvuudet esim. 170 x 22 x 22 mm, varustettu irroitusai-
neella) ja niitd kovetetaan uunissa 2 tunnin ajan 180 ©°C 1lam-
potilassa. Jaahtymisen jdlkeen (yon yli) viiden tdlla tavalla
valmistetun koesauvan taivutuslujuus kuivana maaritetadan.
Edelleen viidelld muulla koesauvalla toteutetaan keitto-vuo-

rottelukoe-esimerkiksi seuraavasti:

sauvoja seisotetaan 4 tuntia vedessa, jonka lampotila on 100
OC,
sauvoja seisotetaan kuivassa ilmassa, jonka lampdétila on 60 ©C

(uuni),
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sauvoja seisotetaan 4 tuntia vedessa, jonka ladmpodtila on 100
OC,

sauvoja jadhdytetddn 2 tuntia juoksevassa vedessid, jonka liam-
potila on 15...20 ©C,

ja tamédn jdlkeen mddritetddn sauvojen taivutuslujuus miarkani.

Taulukkoon koottujen tulosten perusteella voidaan todeta, ettéd
tuotteen hyvdan kosteudensietoon pdastddn ainoastaan niilléa
kalsiumhydroksidin avulla kondensoiduilla hartseilla, joissa
ennen kayttda katalyytti Jjoko muunnettiin tdmidn keksinndn
mukaisesti (esimerkit 1 ja 2) tai joista katalyytti erotettiin
liukenemattomana Kkarbonaattina tai sulfaattina (vertailuesi-
merkit 1 ja 2).‘ Mikali katalyyttia ei kuitenkaan muunneta
tdlla tavalla (vertailuesimerkki 3) tai mikadli hartsi konden-
soidaan alkalihydroksidia ké&ayttden (vertailuesimerkki 4),
alenee t&dlloin tuotteen kosteudensieto voimakkaasti. Taulukos-
sa esitetyistd esimerkeistd tdman keksinnon mukaisesti toteu-
tetut esimerkit ovat ainoita tapauksia, joissa ei toisaalta
muodostu suodattamalla erotettavaa saostumaa, mutta joissa

kuitenkin kovetetun hartsin kosteudensieto on hyva.
Esimerkki 1

100 g fenolia, 212,8 g veteen valmistettua, 45-prosenttista
formaliiniliuvosta ja 5 g kalsiumhydroksidia sekoitetaan keske-
ndidn ja tdtd seosta pidetdan 60 ©C lampotilassa niin kauan,
etta ndyte, joka on jaahdytetty 20 ©OC lampotilaan, pysyy vield
kirkkaana laimennettaessa se tislatulla vedella suhteessa 1:5,
mutta joka samenee, kun se laimennetaan suhteessa 1:10. Taman
jdlkeen panos j&ahdytetdan 10...20 ©9C lampotilaan, ja sitten
siihen lisdtddn niin paljon 25-prosenttista ammoniakkiliuosta,
kunnes hartsiliuoksen pH on saatu arvoon 9,8.

Kosteudensiedon pikamaarityksessa kdytettavien koesauvojen
valmistamiseksi saadun liuoksen koko maaraan lisataan 0,035 g

tuotetta Silan A 1000 seka 35,7 g ammoniumsulfaatin 25-pro-
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senttista vesiliuosta, Jja liuos laimennetaan vedelld siten,
ettd kuivahartsin pitoisuudeksi saadaan 40 §%.

Bsimerkki 2

100 g fenolia, 212,8 g veteen valmistettua, 45-prosenttista
formaliiniliuosta ja 5 g kalsiumhydroksidia sekoitetaan keske-
nidin ja t3td seosta pidetddan 60 OC lampétilassa niin kauan,
ettd ndyte, joka on jdahdytetty 20 OC lampétilaan, pysyy viela
kirkkaana, kun se laimennetaan tislatulla vedella suhteessa
1:5, mutta joka samenee, kun se laimennetaan suhteessa 1:10.

_Panokseen lisdtdan 50 g ureaa (kiintea&nd), jonka jdlkeen sita
seisotetaan tunnin ajan 40 ©OC limpdtilassa, ja sitten panos
jadhdytetddan 10...20 ©C lampétilaan. Taman jdlkeen siihen
lisdtadn 25-prosenttista ammoniakkiliuosta, kunnes hartsi-
liuoksen pH on saatu arvoon 9,8.

Kosteudensiedon pikamddrityksessda kdaytettdvien koesauvojen
valmistamiseksi saadun liuoksen koko mddrddn lisdtddn 0,050 g
tuotetta Silan A 1100 seka 36,7 g ammoniumsulfaatin 25-pro-
senttista vesiliuosta, ja sitten 1liuos laimennetaan vedella
siten, ettd kuivahartsin pitoisuudeksi saadaan 40 %.

Vertailuesimerkki 1

100 g fenolia, 212,8 g veteen valmistettua, 45-prosenttista
formaliiniliuosta ja 5 g kalsiumhydroksidia sekoitetaan keske-
nididn, ja tatd seosta pidetddn 60 ©OC lampotilassa niin kauan,
ettd ndyte, joka on jadhdytetty 20 ©C lampdtilaan, pysyy vield
kirkkaana, kun se laimennetaan tislatulla vedelld suhteessa

1:5, mutta joka samenee laimennettaessa se suhteessa 1:10.

Panokseen lisdtddn 50 g ureaa (kiintednd), jonka jalkeen sita
pidetddn tunnin ajan 40 ©C lampdtilassa, ja jadhdytetdédn sit-
ten 10...20 ©OC 1lampotilaan. Tamédn jdlkeen hartsiliuokseen
lisdtaan 25-prosenttista ammoniakkiliuosta niin paljon, etta

pH-arvoksi saadaan 9,8, ja sitten 26,7 g 20-prosenttista ammo-
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niumvetykarbonaatin vesiliuosta. T&116in muodostunut, tilavuu-
deltaan huomattava kalsiumkarbonaattisaostuma erotetaan suo-
dattamalla.

Saostumasta puhdistettu hartsiliuos laimennetaan vedelli si-
ten, ettda kuivahartsin pitoisuudeksi saadaan 40 %.

Ennen koesauvojen valmistamista liuokseen 1lis&tdin 0,050 g
tuotetta Silan A 1100 (lisdys tehddin liuoksen koko m3&riin).

Vertailuesimerkki 2

100 g fenolia, 212,8 g veteen valmistettua, 45-prosenttista
formaliiniliuosta ja 5 g kalsiumhydroksidia sekoitetaan keske-
nddn ja pidetddn 60 ©OC lampétilassa niin kauan, ettd niyte,
joka on jadhdytetty 20 ©C liampdtilaan, pysyy vield kirkkaana,
kun se laimennetaan tislatulla vedelld suhteessa 1:10, mutta
joka samenee laimennettaessa se suhteessa 1:20.

Panokseen lisdtaadn 50 g ureaa (kiinte&dnd), jonka jidlkeen siti
pideteddn tunnin ajan 40 ©°C ldmpdtilassa, ja sitten se jadhdy-
tetddn 10...20 OC l&émpbtilaan. T&mdn jidlkeen hartsiliuokseen
lisdtaan 37-prosenttista rikkihappoa niin paljon, ett3d sen
pH-arvoksi saadaan 7,0. T&alléin muodostunut, tilavuudeltaan

huomattava kalsiumsulfaattisaostuma erotetaan suodattamalla.

Saostumasta puhdistetun hartsiliuoksen pH asetetaan arvoon 9,8
25-prosenttisella ammoniakkiliuoksella koesauvojen valmistusta
varten, jonka jdlkeen se laimennetaan vedellid siten, ettd
kuivahartsin pitoisuudeksi saadaan 40 %, ja lopuksi hartsi-
liuokseen 1lisdtdén 0,050 g tuotetta Silan A 1100 (lisdys teh-
ddan liuoksen koko m&ardan).

Vertailuesimerkki 3
100 g fenolia, 212,8 g veteen valmistettua, 45-prosenttista

formaliiniliuosta ja 5 g kalsiumhydroksidia sekoitetaan keske-

ndan, ja pidetddn 60 ©OC limpotilassa niin kauan, ettd nidyte,
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joka on jaahdytetty 20 ©OC lampodtilaan, pysyy vield kirkkaana,
kun se laimennetaan tislatulla vedella suhteessa 1:5, mutta

joka samenee laimennettaessa se suhteessa 1:10.

Panokseen lisdtddn ureaa 50 g (kiintednd), jonka jilkeen sita
pidetddn tunnin ajan 40 OC l&dmpdtilassa, ja jdihdytetddn sit-
ten 10...20 ©OC lampodtilaan. Tamdn jadlkeen hartsiliuokseen
lisatdan 25-prosenttista ammoniakkiliuosta niin paljon, etta
pH-arvoksi saadaan 9,8, jonka jdlkeen hartsiliuos laimennetaan
vedelld siten, ettd kuivahartsin pitoisuudeksi saadaan 40 %.
Koesauvojen valmistamista varten 1liuokseen 1lisdtdin viela
lopuksi 0,050 g tuotetta Silan A 1100 (lisdys tehdiddn liuoksen

koko mdaraan).

Tassd esimerkissd ei kdytetd ammoniumsulfaatin lisdysta, eika
siind saosteta katalyyttid. Tastda johtuen kovettunut, hartsia
oleva sideaine sisdltda tuhkakomponentin, joka liukenee veteen

ja joka reagoi alkalisesti.
Vertailuesimerkki 4

100 g fenolia, 212,8 g veteen valmistettua, 45-prosenttista
formaliiniliuosta ja 6 g 50-prosenttista natriumlipedd sekoi-
tetaan keskenddn, ja pidetddn 60 OC lampdtilassa niin kauan,
ettd nadyte, joka on jdahdytetty 20 ©C lampodtilaan, pysyy vield
kirkkaana, kun se laimennetaan tislatulla vedelld suhteessa
1:10, mutta joka samenee, kun se laimennetaan suhteessa 1:20.

Sen jalkeen, kun panos on jaidhtynyt 40 ©OC lampdtilaan, se
neutraloidaan p-tolueenisulfonihapon 65-prosenttisella vesi-
liuoksella siten, ettd liuoksen pH-arvoksi saadaan 7,0, jonka
jdlkeen liuokseen 1lisdtdan 50 g wureaa (kiintednd), panosta
pidetddn 1 tunnin ajan 40 ©C 1lampdtilassa, ja jadhdytetdin
lopuksi 10...20 ©°C lampotilaan.

Koesauvojen valmistamista varten hartsiliuoksen pH asetetaan
arvoon 9,8 1lisdamalla siihen 25-prosenttista ammoniakkiliuos-

ta, jonka jdlkeen liuos laimennetaan vedelld siten, ettd kui-
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vahartsin pitoisuudeksi saadaan 40 %, ja siihen lisataan 0,050
g tuotetta Silan A 1100 (lisdys tehd&an 1liuoksen koko m&a-
raan).

Seuraavassa taulukossa esitetddn saadut tulokset:
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd fenolihartsilla sidottujen 1lasi- ja mineraali-
kuitutuotteiden valmistamiseksi, jossa menetelmissid sideai-
neena kaytetdan kalsiumhydroksidia katalyyttina kdyttden kon-
densoitua, vesipitoista fenoliformaldehydihartsia, t u n -
nettu siitd, ettd ennen hartsin kdyttédmistd sen sisdlta-
mdt kalsiumionit muunnetaan vesiliukoiseksi kompleksiksi, joka
Pysyy stabiilina vadhint&in 3 tunnin ajan mill8&n tavalla saos-
tumatta, lis&ddmdlla hartsiin emisti sellainen maara, etta pH
saadaan pidetyksi alueella 7,5...11, ja sulfaatti-ioneja mai-
ra, joka on 80...200 % kalsiumionien sitomiseen stBkidmetri-
sesti valttadmattOmastad midrasta, ja ettd tama hartsi levite-
taan tassd@ muodossa tai vedellad laimentamisen jalkeen, maini-
tun ajanjakson kuluessa, ruiskuttamalla tai upotuskédsittelyn
avulla epdorgaanisen kuitumateriaalin paalle, ja kovetetaan
lammén avulla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmda, t unnett u
siita, ettad vesipitoisessa fenoliformaldehydihartsissa fenolin

ja formaldehydin valinen moolisuhde on 1:1,3...1: 4, 0.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siita, etta vesiliukoisen fenoliformaldehydi -
hartsin kondensaatioreaktion katalyyttina kaytetdin 0,5...10,0

% kalsiumhydroksidia, kdytetystd fenolista laskien.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1...3 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, etta kalsiumhydroksidin avulla konden-
soitua, vesipitoista fenoli-formaldehydihartsia modifioidaan
edelleen lis&am&ll&a siihen ureaa maardnd, Jjoka on Jjopa 100

paino-osaa ureaa kdytetyn fenolin 100 paino-osaa kohden.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1...4 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettid a.o. patenttivaatimuksessa maari-
teltyyn sideaineseokseen lis#tdin emidsta sellainen maard, etta

tuloksena oleva pH-arvo on alueella 8,5...10,5.
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6. Jonkin patenttivaatimuksista 1...5 mukainen menetelma,

unnettu siitd, ettd emadksend kaytetddn ammoniakkia.

ot

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1...6 mukainen menetelm3,

tunnettu siita, etta sulfaatti-ionit lis&dtdan side-

aineseokseen ammoniumsulfaattina.

1

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1...7 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd sulfaatti-ioneja lis&tdan maidra,
joka on 80...120 % sideaineseoksen sisidltamien kalsiumionien
sitomiseen stdkidmetrisesti valttadmattdmastd sulfaattimidadras-

ta.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1...8 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd stabiili sideaineseos levitetdan
joko suoraan tai edelleen vedelld vastaavasti laimentamisen
jélkeen korkeapainepumppujen avulla, ruiskutussuuttimia kayt-
tden, Jjatkuvasti toimivien lasi- ja mineraalikuitutuotteita
valmistavien laitteistojen rakkula- tai kerailykammiossa,
kuitujen pédlle ennen niiden kerddmistid yhteen ja tiivista-

mistad kuitumatoksi.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1...9 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd tdtd sideainetta levitetddn lasi-
Ja mineraalikuitujen p&alle m&&rana, joka on 1...10 prosent-

tia, mieluiten 3...8 prosenttia kuiva-aineena laskien.
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Patentkrav

1. Férfarande fOr tillverkning av med fenolharts bundna glas-
och mineralfiberprodukter, i vilket fdrfarande man som bind-
medel anvander vattenhaltig fenolformaldehydharts som konden-
serats under anvidndning av kalciumhydroxid som katalysator,
k iannetecknat darav, att man innan man anvander
hartsen omvandlar dess kalciumjoner till ett vattenldsligt
komplex, som utan att pa nagot vis bilda fallning haller sig
stabilt under atminstone 3 timmars tid, genom att man tillfér .
hartsen en sadan midngd bas att pH fas att halla sig inom om-
radet 7,5...11, och sulfatjoner en mangd som ar 80...200 % av
den stdkidmetriskt nddvandiga mangden f6r att binda kalcium-
jonerna, och att denna harts under namnda tidsrymd genom
sprutning eller nedsénkningsbehandling utbreds pa det oorga-
niska fibermaterialet i denna form eller efter wutspaddning med

vatten, och hardas med hjalp av varme.

2. Fdrfarande enligt patentkravet 1, k@nnetecknat
darav, att molfdrhallandet mellan fenol och formaldehyd i den

vattenhaltiga fenolformaldehydhartsen ar 1:1,3...1:4,0.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kanmne -
t ec knat darav, att man som katalysator for den vatten-

16sliga fenolformaldehydhartsens kondensationsreaktion anvan-

der 0,5...10,0 % kalciumhydroxid, Dberédknat pa den anvanda
fenolen.
4. Fdérfarande enligt nagot av patentkraven 1...3, k anne -

t ecknat darav, att den med hjalp av kalciumhydroxid
kondenserade vattenhaltiga fenolformaldehydhartsen ytterligare
modifieras genom att man tillsdtter urinamne i en mangd som &r
till och med 100 viktandelar urindmne per 100 viktdelar anvant

fenol.
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5. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1...4, k &a nn e -
t ec knat darav, att man till den i respektive patentkrav
definierade bindmedelsblandningen tillsé&atter bas 1 sadan
méngd, att det resulterande pH-vdrdet 1ligger inom omradet
8,5...10,5.

6. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1...5, Kk A nne -

t ec knat diarav, att man som bas anvander ammoniak.

7. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1...6, kX a nne - .
t ec knat darav, att sulfatjonerna tillfoOrs bindmedels-

blandningen i form av ammoniumsul fat.

8. FOrfarande enligt ndgot av patentkraven 1...7, k @& nne -
t ecknat darav, att man tillsatter sulfatjoner i en mangd
som ar 80...100 % av den sulfatmdangd som stdkidmetriskt Ar
nédvandig fér att binda de kalciumjoner som finns i bind-

medelsblandningen.

9. Foérfarande enligt nagot av patentkraven 1...8, Kk A nne -
t ec knat darav, att den stabila bindmedelsblandningen,
antingen direkt eller ytterligare pd motsvarande vis utspadd
med vatten, i Dblas- eller samlingskamrar vid kontinuerligt
verkande apparater fOr tillverkning av glas- eller mineral-
fiberprodukter med hjalp av hdgtryckspumpar under anvandning
av sprutmunstycken utbreds pd fibrerna innan dessa samlas ihop

och foOrtatas till en fibermatta.

10. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1...9, Kk d n n e -
t ec knat darav, att bindmedel utbreds pa glas- och mine-
ralfibrerna i en mangd som utgbér 1...10 %, med fb6rdel 3...8 %

beraknat som torrsubstans.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer
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